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प्रशासकीय नीतिशास्त्र 
अध्याय – 1 

नीतिशास्त्र एवं मानवीय मूल्य 
 

परिभाषा 
नीतिशास्त्र दशशनशास्त्र की वह शाखा है जो मानवीय 
क्रियाओ ंके सही औि गलि होने के सिद्ांिों का व्यवस्थिि 
अध्ययन करिी है। 

 'एतिक्स' शब्द ग्रीक शब्द 'एतिकोस' (Ethikos) िे बना 
है, सजिका अिश है 'चररत्र'। 

 रिचर्ड ववललयम पॉल और लल िंर्ा एल्डि के अनुिार, 
नीतिशास्त्र उन सिद्ांिों का िमुच्चय है जो हमें यह ननर्ाशररि 

करने में मदद करिे हैं क्रक कौन िा व्यवहार िंवेदन-िमिश 
जीवों की मदद करिा है या उन्हें नुकिान पहुँचािा है। 

 संसृ्कि में 'नीति' शब्द 'नय' र्ािु िे बना है, सजिका अिश 
है 'ले जाना' या 'रक्षा करना'। यह ऐिे आचरण का बोर् 
करािा है सजिका अनुकरण करने िे िबकी रक्षा हो िके। 

 फ्राइर् का नीतिशास्त्र : फ्राइड के अनुिार प्रते्यक व्यनि 
की कुछ मूलभूि प्रवृतियाुँ होिी है। जैिे - भूख लगना, नींद 
आना, हुँिना । 

 इन मूल प्रवृसतिययों िे एक क्रवसश्ट  व्यनि्व  का ननमाशण होिा 
है। क्योंक्रक व्यनि िमाज में रहिा है इिसलए उिे िामासजक 
ननयमों के अनुिार कायश करना पड़िा है इिके कारण एक 
क्रवसश्ट  व्यनि्व  का ननमाशण होिा है सजिे िपुरइगो कहिे 
हैं। 
पश्चिमी बनाम भाििीय परिप्रेक्ष्य 

आधाि पश्चिमी परिप्रेक्ष्य भाििीय परिप्रेक्ष्य 
मूल कें द्र िकड  औि अधधकाि: यहाुँ जोर ननयमों और 

व्यनिगि अनर्कारों पर अनर्क है। 
धमड औि किडव्य: यहाुँ 'र्मश' (Dharma) िवोपरर है, जो 
िामासजक और ब्रह्ांडीय व्यविा बनाए रखिा है। 

प्रमुख 
लसद्ांि 

उपयोतगिावाद (Utilitarianism): 'अनर्किम 
व्यनियों का अनर्किम िुख'। किडव्यवाद 
(Deontology): कांट का 'ननरपेक्ष आदेश' 
(Categorical Imperative) - किशव्य के सलए 
किशव्य। 

धनष्ककाम कमड: भगवद्गीिा के अनुिार फल की सचिंिा क्रकए 
बबना किशव्य का पालन करना। योगक्षेम: प्रजा का कल्याण ही 
राजा का लक्ष्य है (कौक्रटल्य)। 

लक्ष्य 'यूडडमोननया' (Eudaimonia) या मानसिक िंिुष्ट्ट  
और िुख। 

'पुरुषािश' (र्मश, अिश, काम, मोक्ष) और अंििः 'मुनि' या 'ननवाशण'। 

 

नीतिशास्त्र की शाखाएं  

 

नीतिशास्त्र को मुख्यिः िीन शाखाओ ंमें क्रवभासजि क्रकया 
गया है: 

 अधध-नीतिशास्त्र (Meta-ethics): यह नैतिक सिद्ांिों 
की िैद्ांतिक उत्पसतिय, उनके अिश और वैर्िा का क्रवश्लेषण 
करिा है (जैिे- 'अच्छाई' का अिश क्या है?)। 

1
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 मानदण्डक नीतिशास्त्र (Normative Ethics): यह 
ननर्ाशररि करिा है क्रक क्रकिी व्यनि को नैतिक रूप ि ेकैसा 
आचिण किना चारहए। इिके िीन उप-के्षत्र हैं: िदु्गण 
नीतिशास्त्र (Virtue), किशव्यवाद (Deontology), और 
पररणामवाद (Consequentialism)। 

 अनपु्रयुक्त नीतिशास्त्र (Applied Ethics): यह वास्तक्रवक 
जीवन की क्रवसश्ट  और जक्रटल पररस्थितियों (जैिे- जैव-
नीतिशास्त्र, प्रशािननक नीतिशास्त्र, व्याविानयक 
नीतिशास्त्र) में नैतिक सिद्ांिों को लागू करिा है। 
शासन औि समाज में भूधमका 

 समाज में: नीतिशास्त्र िामासजक िमरििा, शांति और 
न्याय की िापना करिा है। यह 'िामासजक पूंजी' का ननमाशण 
करिा है और अपरार् व भेदभाव को कम करने में िहायक 
है। 

 शासन में: डििीय प्रशािननक िुर्ार आयोग (2nd ARC) 
के अनुिार, शािन को एक मजबूि नैतिक आधाि पर 
क्रटका होना चाडहए। नीतिशास्त्र भ्र्ट ाचार को रोकिा है, 
पारदसशििा िुननश्चिि करिा है और लोक िेवकों में जनिा 
का क्रवश्वाि (Public Trust) बनाए रखिा है। 
वास्तववक प्रशासधनक उदाहिण  

 सत्यधनष्ठा (Integrity): टी.एन. शेषन (पूवश मुख्य चुनाव 
आयुि) ने चुनावी कदाचार को िमाप्त करन े के सलए 
अडडग ित्यननष्ठा का पररचय डदया, जो आज भी पारदसशििा 
का पयाशय है। 

 जवाबदेही (Accountability): लाल बहादुि शास्त्री ने 
एक रेल दुर्शटना के बाद नैतिक सजम्मेदारी लेिे हए रेल मंत्री 
पद िे इस्तीफा दे डदया। 

 करुणा औि समपडण: आईएएि अनर्कारी पोमा टुरू् ने 
आडदवासियों की िमस्याओ ं को िुनने के सलए दुगशम 
पहाडड़यों पर 2 र्ंटे पदैल चलकर िंवेदनशीलिा की नमिाल 
पेश की। 

 उदाहिण द्वािा नेिृत्व: पिमसे्विन अय्यि (पूवश िसचव) न े
स्वयं शौचालय के गड्ढ ेको िाफ कर मैला ढोने जैिी रूब़ियों 
के प्रति दृष्ट्ट कोण बदलने का प्रयाि क्रकया। 
प्रशािन में नीतिशास्त्र केवल ननयमों का पालन (Code of 
Conduct) नहीं है, बल्कि स्व-वववेक औि अिंिात्मा 
(Conscience) का उपयोग है। चुनौतियााँ: अक्सर 
प्रशािकों के िामन ेनैतिक दुववधा (Ethical Dilemma) 
आिी है, जहाुँ दो िही मूल्यों (जिैे- वस्तनुनष्ठिा बनाम 
करुणा) के बीच िंर्षश होिा है। उदाहरण के सलए, क्रकिी 
ननयम का कठोरिा िे पालन करना कभी-कभी न्याय के 
उदे्दश्य को क्रवफल कर िकिा है, जैिे- दस्तावेजों के अभाव 
में क्रकिी अतं्यि गरीब को राशन िे वंसचि करना। 
मानवीय मूल्य वे मागशदशशक सिद्ांि, क्रवचारर्ाराएं और 
क्रवश्वाि हैं सजन्हें कोई व्यनि या िमाज अत्यंि क्रप्रय मानिा 
है और उन्हें अपन ेआचरण में अपनान ेकी आकांक्षा रखिा 
है। ये मूल्य एक 'आंिरिक ददशा-सूचक यंत्र' (Internal 

Compass) की िरह कायश करिे हैं, जो हमें क्रवभभन्न क्रवकल्पों 
और व्यवहारों का मूल्यांकन करने में मदद करिे हैं। 
मानवीय मूल्यों और उनके प्रकार : 
मानवीय मूल्यों का वगीकिण (Classification of 
Human Values) 
मानवीय मूल्यों को क्रवभभन्न श्रभेणयों में क्रवभासजि क्रकया जा 
िकिा है, जो व्यनि के व्यवहार, िमाज और िंसृ्कति के 
क्रवभभन्न पहलुओ ंको प्रभाक्रवि करिे हैं। मानवीय मूल्यों के 
प्रमुख प्रकार ननम्नसलष्टखि हैं: 

 नैतिक मूल्य (Moral Values): ये िही और गलि के 
सिद्ांिों ि ेिंबंनर्ि हैं और िामासजक मानदंडों का आर्ार 
बनिे हैं। इनमें ईमानदारी (Honesty), ित्यननष्ठा 
(Integrity), दया (Kindness) और िहानुभूति 
(Empathy) जैिे मूल्य शानमल हैं, जो हमें नतैिक रूप ि े
कायश करने के सलए प्रोत्साडहि करिे हैं। 

 सामालजक मूल्य (Social Values): ये मूल्य ररश्तों और 
िामासजक िद्भाव के मह्व  पर जोर देिे हैं। इनमें दूिरों के 
प्रति िम्मान, िडहष्णुिा, करुणा, दान और नागररक किशव्य 
शानमल हैं। ये व्यनिगि िफलिा ि ेऊपर िामूडहक कल्याण 
को रखिे हैं। 

 सांसृ्कतिक मूल्य (Cultural Values): ये िमुदाय की 
परंपराओ,ं रीति-ररवाजों और इतिहाि ि ेआकार लेिे हैं। 
उदाहरण के िौर पर बड़ों का िम्मान, पररवार का मह्व , 
उत्सव मनाना, आतिथ्य और िडहष्णुिा इिमें शानमल हैं। 

 आध्याश्चत्मक मूल्य (Spiritual Values): ये भौतिक दुननया 
िे परे जीवन के अिश और उदे्दश्य की खोज करिे हैं। इनमें 
क्रवश्वाि, आंिररक शांति, आत्म-िाक्षात्कार, ित्य और 
अच्छाई जैि ेमूल्य शानमल हैं जो व्यनि को अपन ेअंिमशन 
िे जुड़ने में मदद करिे हैं। 

 व्यक्तक्तगि मूल्य (Personal Values): ये व्यनिगि क्रवश्वाि 
हैं जो यह िय करिे हैं क्रक हम अपना जीवन कैि ेजीिे हैं। 
इनमें मह्व ाकाकं्षा, िाहि, स्विंत्रिा, सजज्ञािा और 
अनुशािन शानमल हैं, जो व्यनि की पहचान और लक्ष्यों को 
आकार देिे हैं। 

 व्यावसाधयक या पेशेवि मूल्य (Professional Values): 
ये कायशिल पर व्यवहार का मागशदशशन करिे हैं और कररयर 
की िफलिा में योगदान देिे हैं। इनमें िमपशण, सजम्मेदारी, 
नवाचार (Innovation) और टीम वकश  जैि ेमूल्य शानमल 
हैं। 

 लोकिांवत्रक मूल्य (Democratic Values): ये मूल्य 
व्यनिगि स्विंत्रिा, िभी के िाि िमान व्यवहार, 
ननष्पक्षिा, िामासजक न्याय और लोकिांबत्रक ििंानों के 
प्रति िम्मान पर आर्ाररि होिे हैं। 
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अध्याय – 5 
  

गााँधी का नीतिशास्त्र 
 

गााँधी का नीति शास्त्र:- गारं्ी जी का जन्म 2 अकू्टबर 
1869 ईस्वी पोरबंदर (गजुराि) में हआ िा और उनका 
स्वगशवाि 30 जनवरी 1948 को हआ िा 1 गाुँर्ीजी राष्ट्रक्रपिा 
के नाम िे भी जान ेजािे हैं। स्विंत्रिा के सलए जन आंदोलन 
करन ेमें इनका बहि बड़ा योगदान भी रहा है। भारि के 
िभी वगों के िभी र्मों के लोगों को आंदोलन में भाग लेन े
के सलए इन्होंन ेप्रेरणा दी िी, जोक्रक अडहिंिक आंदोलन के 
सलए बिाया गया िा। गाुँर्ीजी हमेशा ित्य और अडहिंिा के 
रास्ते पर चले और भारि को आजादी डदलाने में अपना 
प्रमुख योगदान भी डदया। इन्होंन ेभगवि् गीिा के उपदेशों 
को अपने जीवन में अपनाया और िभी को प्रेरणा भी दी । 

 महात्मा गांर्ी एक नव्यवेदांिी क्रवचारक िे 1 इनके अनुिार 
भौतिक जगि भी ित्य है ििा ब्रह्य भी ित्य है। 

 इिसलए जगि की िमस्याओ ंको हल क्रकया जाना चाडहए। 
 गाुँर्ीजी के अनुिार ब्रह्य का ज्ञान जगि के माध्यम िे ही 

प्राप्त क्रकया जा िकिा है।।  
 महात्मा गांर्ी के क्रवचारों पर भारिीय ििा पश्चिमी दशशन 

दोनों का प्रभाव पड़ा। 
 उपननषदों िे इन्होंन े " ईशावस्यम ्इदं िवशम् " की सशक्षा 

ली। 
 भगवद् गीिा  िे इन्होंन े  “स्वर्मश” की सशक्षा ली, ििा 

कमशयोग को अपनाया। 
 इन्होंन ेबौद् र्मश िे  "मध्यम मागश " ििा जैन र्मश िे " 

पंचमहाव्रि " की सशक्षा ली। 
 गाुँर्ीजी   पर पश्चिमी दशशन का भी प्रभाव रहा। इन्होंन ेईिा 

मिीह िे करुण की सशक्षा ली। 
 जॉन रल्कस्कन की पुस्तक ' unto this last ' िे इन्होंन े

'िवोदय'  और ' डह िंद स्वराज '  के क्रवचारक सलए। 
 इनके अराजकिावादी क्रवचार टॉल्सटॉय और हेनरी डेक्रवड 

र्ोरो िे प्रभाक्रवि िे। 
 

गांधीजी के 11 वचन धनम्न ह:ै- 
1. ित्य:- हमेशा ित्य बोलो। 
2. अडहिंिा:- हमशेा अडहिंिा के रास्ते पर चलो। 
3. अस्वाद:- वैिा भोजन खाओ सजिमे स्वाद ना हो। 
4. ब्रह्चयश:- मन िाफ रखने के सलए ब्रह्चयश का पालन करो। 
5. अस्तेय:- चोरी ना करो ।  
6. अिंग्रह:- र्न का िंग्रह ना करो। 
7. शारीररक श्रम:- स्वि रहन ेके सलए शारीररक श्रम करो। 
8. स्वदेशी :-स्वदेशी अपनाओ। 
9. अभय:- ित्य बोलो और ननडर रहो। 
10. छुआछूि:- िभी लोगों को एक िमान मानों। 
11. िवशर्मश िमभाव:- िभी र्मश के लोग एक बराबर हैं। 

इिके बाद गांर्ी जी ने ित्य,अडहिंिा,अस्तेय,ब्रह्चयश और 
अस्वाद को "पंच महाव्रि" भी का जो क्रक पहले िभी र्मों 
में पाए जाि ेिे। 
गाुँर्ीजी के नीति शास्त्र ननम्न है:- 

1. सत्य:- िामान्य अिों में क्रकिी िथ्य को जैिा देखा, िुना 
और िमझा गया हो, बबना क्रकिी िंशोर्न के वैिा ही 
अभभव्यनि का देना ित्य कहलािा है 1 गांर्ी जी ने ित्य 
के िामान्य अिश को स्वीकार क्रकया परंिु इन्होंन े इिकी 
क्रवस्तृि / क्रवसश्ट  व्याख्या भी की। 

 आरंभ में गाुँर्ीजी का मानना िा क्रक ईश्वर ही ित्य है 
लेक्रकन बाद में इि ेबदलकर ित्य ही ईश्वर है कर डदया 
गया। इनका यह मानना िा क्रक ित्य में ही देविा का वाि 
होिा है, ित्य कोई ज्ञान नहीं है, यह सिफश  यह बिािा है क्रक 
मानव को अपना जीवन क्रकि प्रकार व्यवस्थिि करना 
चाडहए। गाुँर्ीजी की एक किन यह भी है की "मेरी आिा 
केवल ित्य में ही है और मैं िच के सिवा क्रकिी का 
अनुशािन नहीं करिा" और इनकी आत्मकिा का नाम भी 
"मेरे ित्य का प्रयोग" रखा गया। 
गांर्ी जी ने ित्य प्राप्त करन ेके सलए  'ित्याग्रह ' का प्रयोग 
क्रकया। ित्याग्रह है दो शब्दों िे नमलकर बना है -  ित्य +  
आग्रह  1 अिाशि ्ित्य की प्राश्चप्त के सलए क्रकये गये प्रयाि 
ित्याग्रह कहलािा है। 

 ित्याग्रह में व्यनि स्वयं क्ट  िहन करिा हआ क्रवरोर्ी पक्ष 
का हृदय पररविशन करन ेका प्रयाि करिा है। 

2. अरह िंसा:- गाुँर्ीजी ने अडहिंिा को एक व्यापक रूप िे प्रस्तुि 
क्रकया है। गाुँर्ीजी के अनुिार मनुष्य को हमेशा िन मन 
र्न िे अडहिंिा वादी होना चाडहए। इन्होंन ेअडहिंिा को दो 
भागों में बांटा है 1 िकारात्मक और नकारात्मक। 
िकारात्मक का मिलब यह है क्रक क्रकिी भी िरह िे क्रकिी 
को चोट नहीं पहंचाना चाडहए चाहे वह मन िे हो र्न िे 
हो या डफर िन िे हो। नकारात्मक का मिलब यह है क्रक 
अगर क्रकिी को क्रकिी भी प्रकार िे चोट पहंचािे हैं िो वह 
अडहिंिा नहीं माना जाएगा। 

 गाुँर्ीजी   के अनुिार िभी जीव ईश्वर की ही अभभव्यनि है 
इिसलए जीवों के बीच स्वि िंबंर्  िाक्रपि करन ेके सलए 
अडहिंिा आवश्यक है।  यडद क्रकिी िमस्या का हल डह िंिा िे 
डह िंिा िे ननकाला जािा है िब यह िमार्ान एकपक्षीय होगा 
ििा अिायी होगा।  परन्त ुयडद हल अडहिंिा के माध्यम िे 
ननकाला जाए िब वह हल दीर्शकासलक व िवशपक्षीय होगा। 
गाुँर्ीजी  के अनुिार अडहिंिा एक उतृ्क्ट  मूल्य है, ििा 
कायरिा एक ननकृ्ट  मूल्य है। यडद डह िंिा कायरिा में िे 
क्रकिी एक को चुनना हो िब उि े डह िंिा चुननी चाडहए 
क्योंक्रक एक डह िंिक व्यनि को अडहिंिक बनाया जा िकिा 
है परंिु एक कायर व्यनि को अडहिंिक नहीं बनाया जा 
िकिा। 

1. सत्याग्रह:- ित्याग्रह दो शब्दों िे नमलकर बना है ित्य और 
आग्रह,इिका मिलब यह है क्रक ित्य पर अटल रहो। इनका 
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एक किन यह भी है क्रक "क्रकिी हतियार िे ज्यादा मजबूि 
िच्चाई होिी है"। गाुँर्ीजी ने अपने जीवन में ित्याग्रह 
बचपन िे ही ले आए िे, बचपन में कस्तूरबा के ष्टखलाफ 
डफर दक्षक्षण अफ्रीका और डफर भारि में इन्होंन ेित्याग्रह 
क्रकया िा। गाुँर्ी दशशन में ित्याग्रह के पांच भेद है हड़िाल, 
अिहयोग आंदोलन, डहजरि, िक्रवनय, अवज्ञा आंदोलन, 
उपवाि। गांर्ी जी का यह मानना िा क्रक इन पाचंों प्रकार 
िे क्रकिी भी चीजों को हासिल क्रकया जा िकिा है। इन्हीं 
पांचों पर चलिे हए गाुँर्ी जी ने अंग्रेजों के प्रति ित्याग्रह 
आंदोलन चालू क्रकए िे। 

 ित्याग्रह में व्यनि स्वयं क्ट  िहन करिा हआ क्रवरोर्ी पक्ष 
का हृदय पररविशन करन ेका प्रयाि क्रकया जािा है गाुँर्ीजी  
ने स्विंत्रिा आंदोलन में ित्याग्रह को अपना मुख्य हतियार 
बनाया। 

2. अस्तेय:- इिका अिश होिा है चोरी नहीं करना लेक्रकन 
गाुँर्ीजी इि ेव्यापक रूप में प्रस्तुि क्रकए है। गाुँर्ीजी जी का 
यह मानना िा क्रक अगर हम क्रकिी भी वस्त ुकी चोरी करिे 
हैं िो वह भी एक िरह का अडहिंिा ही होिा है। 
चोिी िीन प्रकाि की होिी हैं - 

(1) भौतिक चोरी - क्रकिी भौतिक वस्तु की चोरी 1 
(2) मानसिक चोरी - चोरी का क्रवचार मन में लाना। 
(3) वैचाररक चोरी - क्रकिी अन्य के क्रवचारों को स्वयं का बिाकर 

प्रिाररि करना। 
3. ब्रह्मचयड:- गाुँर्ीजी जी का यह मानना िा क्रक आदमी का 

शरीर िब िक शुद् नहीं हो िकिा जब िक मनुष्य अपन े
इंडियों को अपन ेवश में ना कर ले और इिके सलए ब्रह्चयश 
का पालन करना बहि ही आवश्यक होिा है। 

4. अपरिग्रह:- इिका शाब्दब्दक अिश होिा है आवश्यकिा िे 
अनर्क र्न िंग्रह नहीं करना। गाुँर्ीजी के अनुिार मनषु्य 
को आवश्यकिा िे अनर्क र्न िंग्रह नहीं करना चाडहए। 
उिना ही र्न िंग्रह करना चाडहए सजिि ेउनका जीवन 
व्यिीि हो जाए। अगर उिि ेज्यादा आय होिी है िो उि े
िामासजक कायश जैिे क्रक गरीबों को दान देना, िांसृ्कतिक 
कायशिम करवाना जैिे कायों में दे देना चाडहए। 

5. िाजनीति एवं धमड:- गाुँर्ीजी पहले ऐि े व्यनि िे जो 
राजनीति को र्मश िे जोड़ें िे और उिके िकारात्मक पक्ष 
को भी बिाया िा। इनका यह मानना िा क्रक यडद कोई 
व्यनि र्मश िे िंबंर् रखिा है िो वह व्यनि राजनीति में भी 
िभी ननयमों का पालन अचे्छ िे करेगा। 
गाुँर्ीजी के अनुिार र्मश का वास्तक्रवक अिश है - "कतियशव्य  
का पालन " यडद र्मश को राजनीति िे पृिक कर डदया जाए 
िो ऐिी राजनीति क्रकिी का भी कल्याण नहीं कर िकिी।  
इिसलए र्मश व राजनीति को अलग - अलग नहीं क्रकया जा 
िकिा है। अिः कहा भी जािा है     -  "र्मशक्रवहीन राजनीति 
मृिदेह के िमान है।" 

6. सवोदय:- गाुँर्ीजी का यह मानना िा क्रक िमाज में िभी 
वगों का क्रवकाि होना चाडहए चाहे वह क्रकिी भी र्मश का 

क्यों ना हो या डफर वह र्नी हो या गरीब हो क्रवकाि िभी 
का होना चाडहए। गाुँर्ीजी का यह भी मानना िा क्रक 
भारिीय िमाज में अगर क्रकिी का क्रवकाि होगा िो 
राजनीतिक और िामासजक िमस्याएं अपन ेआप दूर हो 
जाएंगे। इनके अनुिार यह भी बिाया गया है क्रक हम िभी 
एक ही ईश्वर की िंिान हैं। इिीसलए क्रकिी भी आदमी के 
िाि कोई भी िरह का ऊंच नीच नहीं होनी चाडहए। बब्रक्रटश 
लेखक रल्कस्कन की पसु्तक "ऑन टू द लास्ट" और क्रवनोबा 
भावे की पसु्तक "भूदान यज्ञ" में "िवे भवंिू िुष्टखनः" का 
प्रभाव डदखाई देिा है1 

 प्रशािन में िभी कायों का उदे्दश्य िवोदय की िापना है। 
यह प्रशािननक अनर्काररयों के सलये मागशदशशक सिद्ांि है। 

 जब भी कोई ननणशय सलया जाए िब अंतिम पंनि में खडे़ 
िबि ेकमजोर व्यनि के डहिों के बारे में िोचना चाडहए। 

 िवोदय का सिद्ांि मूल रूप िे िभी की िमानिा को 
स्वीकार करिा है। यह क्रवचार अन्य क्रवचारों िे श्रेष्ठ है। 
जैि े- माक्सशवाद सिफश  मजदूर वगश के डहिों की चचाश करिा 
है। 
उपयोनगिावाद अनर्किम लोगों का अनर्किम िुख की 
चचाश होिी है। आर्ुननक क्रवचारक भी सिफश  भौतिक क्रवकाि 
की ही चचाश करिे हैं। 

7. साधन- साध्य  :- गाुँर्ीजी के अनुिार क्रकिी व्यनि को 
अपन ेलक्ष्य की प्राश्चप्त के सलए िार्न और िाध्य दोनों को 
पक्रवत्र रखनी चाडहए एक छोटी िी उदाहरण के सलए बिािा 
हं क्रक अगर क्रकिी व्यनि का लक्ष्य है क्रक उि ेनौकरी प्राप्त 
करनी है िो उिे लक्ष्य की प्राश्चप्त के सलए गलि रास्ता नहीं 
अपनाना चाडहए। अिाशि ्मनषु्य को अपन ेलक्ष्य को पान ेके 
सलए नतैिकिा िे चलना चाडहए। 
कुछ क्रवचारकों के अनुिार यडद िाध्य पक्रवत्र है िो िार्न 
स्विः ही पक्रवत्र बन जािा है। जैि े - माक्सश के अनुिार 
िाध्य िमानिा है। इिसलए माक्सश ने इिके सलए उिन े
डह िंिा को भी नैतिक बिाया।  
परन्त ु गाुँर्ीजी ने इन क्रवचारों का खण्डन क्रकया। उनके 
अनुिार िार्न और िाध्य दोनों पक्रवत्र होन ेचाडहए। यडद 
िार्न अपक्रवत्र है िो िाध्य स्विः ही अपक्रवत्र हो जािा है। 
इिसलए स्विंत्रिा आंदोलन में अडहिंिा का प्रयोग िार्न के 
रूप में क्रकया गया। 

8. धमड:- र्मश के बारे में गाुँर्ीजी का यह मानना िा, क्रक यडद 
कोई व्यनि र्मश िे जुड़ा होगा िो वह अन्य लोगों के िाि 
िदाचार िे रहेगा ििा वह अपन ेकतियशव्यों का पालन अचे्छ 
िे करेगा। गाुँर्ीजी ने र्मांिरण का बहि क्रवरोर् भी क्रकए िे 
क्योंक्रक उनका मानना िा क्रक यडद कोई व्यनि र्मांिरण 
करिा है िो वैि ेव्यनि ना िो पुराने र्मश को िही िरह िे 
ननभा पाएगा और ना ही अपन ेर्मश को िही िरह िे ननभा 
पाएगा। 

9. सवडधमड समभाव :- गाुँर्ीजी के अनुिार व्यनि को िभी 
र्मों का िामान रूप िे िम्मान करना चाडहए। 
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पुरुष बन िके जो शािन में िक्रिय और नैतिक भूनमका 
ननभा िके। 
कन्फ्यूसशयि का मानना िा क्रक बुिा व्यक्तक्त कभी भी 
शासन किने के योग्य नहीं हो सकिा, भले ही वह क्रकिना 
भी शनिशाली क्यों न हो। उनके सलए शािन करना वास्तव 
में 'ठीक किना' या 'सीधा किना' (Zheng) है; यडद 
शािक स्वयं िीर्ा (नैतिक) है, िो प्रजा बबना आदेश के 
भी िही मागश पर चलेगी। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अध्याय - 7 
 

प्रशासन में नैतिक क्तचन्ता, द्वन्द एव ंचुनौतियााँ 
 
नैतिक दुववधा (Ethical Dilemma) का अिड 
प्रशािन में नैतिक दुववधा उि स्थिति को कहा जािा है जब 
क्रकिी प्रशािननक अनर्कारी के िामन ेदो या दो से अधधक 
प्रतिस्पधी नैतिक लसद्ांिों या मूल्यों के बीच संघषड होिा 
है और उि ेक्रकिी एक का चुनाव दूिरे की कीमि पर करना 
पड़िा है। यह एक ऐिी जक्रटल स्थिति है जहाुँ उपलब्ध 
क्रवकल्पों में ि ेकम ि ेकम एक क्रवकल्प नैतिकिा ि ेिंबंनर्ि 
होिा है, सजििे ननणशय लेना अत्यंि कडठन हो जािा है। 
प्रशािननक िंदभश में नैतिक दुक्रवर्ा के कुछ प्रमखु उदाहरण 
और प्रकार इि प्रकार हैं: 

 धनयम बनाम स्ववववेक: जब क्रकिी ननयम का कठोरिा ि े
पालन करन ेपर क्रकिी गरीब या जरूरिमंद को नुकिान हो 
रहा हो, िो अनर्कारी के िामने ननयम का पालन करने या 
अपनी करुणा/क्रववेक का उपयोग करन ेकी दुक्रवर्ा होिी है। 

 गोपनीयिा बनाम पािदलशििा: िावशजननक डहिों के सलए 
िूचना िाझा करन ेऔर आनर्काररक गोपनीयिा बनाए 
रखने के बीच का िरं्षश। 

 व्यक्तक्तगि मूल्य बनाम व्यावसाधयक किडव्य: जब क्रकिी 
अनर्कारी के ननजी नैतिक मूल्य (जिैे अडहिंिा) उिके 
पेशेवर किशव्यों (जैि ेनगरफ्तारी या बल प्रयोग) िे टकराि े
हैं। 

 सही बनाम सही: इिमें दो वास्तक्रवक नैतिक मूल्यों के बीच 
टकराव होिा है, जैिे नागररकों के प्रति जवाबदेह होन ेकी 
सजम्मदेारी बनाम गोपनीयिा की शपि का पालन करना। 
रहिों का टकिाव (Conflict of Interest) का अिड 
रहिों का टकिाव वह स्थिति है जब क्रकिी अनर्कारी के 
धनजी रहि या व्यक्तक्तगि लाभ उसके सावडजधनक किडव्यों 
या व्यावसाधयक धनणडयों को प्रभाववि करने की क्षमिा 
रखिे हैं। यह एक क्रवशेष प्रकार का मूल्य िरं्षश है जहाुँ 
प्रािनमक डहि (िावशजननक डहि) पर माध्यनमक डहि 
(व्यनिगि लाभ) हावी होने का जोष्टखम रहिा है। 
डहिों के टकराव को मुख्य रूप िे िीन श्रेभणयों में बांटा 
गया है: 

1. वास्तववक (Actual): जहाुँ ननजी डहि िीर्े िौर पर विशमान 
कायश को प्रभाक्रवि कर रहे हों, जैिे अपन ेक्रकिी ररश्तेदार 
को िरकारी टेंडर देना। 

2. प्रत्यक्ष (Perceived): जब अनर्कारी ऐिा प्रिीि होिा है 
क्रक वह अपने डहिों िे प्रभाक्रवि हो रहा है, भले ही वह वास्तव 
में न हो। 

3. संभाववि (Potential): जहाुँ भक्रवष्य में क्रकिी ननणशय के 
कारण ननजी लाभ होने की िभंावना हो। 
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जहाुँ नैतिक दुववधा मुख्य रूप िे दो 'िही' या 'नैतिक' मूल्यों 
के बीच चुनाव की आंिररक मानसिक स्थिति है, वहीं रहिों 
का टकिाव िावशजननक किशव्य और ननजी स्वािश के बीच 
का बाहरी या वस्तुननष्ठ िंर्षश है। इन स्थितियों का िमार्ान 
अक्सर प्रािनंगक कानूनों, ननयमों, कोड ऑफ कंडक्ट और 
अंिरात्मा के मागशदशशन ि ेक्रकया जािा है। 
प्रशािन में नैतिक सिद्ांिों का उल्लरं्न या िही मागश ि े
क्रवचलन ही नैतिक क्तचिंिा कहलािा है। प्रशािन में प्रमखु 
नैतिक सचिंिाएं ननम्नसलष्टखि है: 

1. भ्रिाचाि औि रिश्विखोिी (Corruption and Bribery) 
भ्र्ट ाचार ितिया में बैठे व्यनियों िारा क्रकया जान े वाला 
बेईमानी भिा व्यवहाि है। 'करप्शन' शब्द लैक्रटन के 
'करप्टि' (Corruptus) िे बना है, सजिका अिश है "िोड़ना 
या नि किना"। 

 स्वरूप: यह दो प्रकार का हो िकिा है—'ग्रैंर् किप्स्शन' 
(उच्च स्तर पर) और 'रिटेल किप्स्शन' (आम जनिा के 
दैननक जीवन िे जुड़ा)। भारि में भ्र्ट ाचार की एक क्रवशेषिा 
यह है क्रक यह अक्सर 'अपस्ट्ट्रीम' (ऊपरी स्तर पर) अनर्क 
होिा है और भ्र्ट  व्यनियों को दंड के बजाय पदोन्नति नमल 
जािी है। 

 यह अनैतिक क्यों ह?ै: भ्र्ट ाचार को सावडजधनक ववश्वास 
का ववश्वासघाि माना जािा है। यह नागररकों के अनर्कारों 
का उल्लंर्न करिा है और शािन की ननष्पक्षिा को िमाप्त 
कर देिा है। 

 प्रमुख कािण: भारि में इिके मुख्य कारणों में 
औपधनवेलशक वविासि, िमाज में शक्तक्त की भािी 
ववषमिा, अत्यनर्क कें िीकरण और जक्रटल ननयम (ओवर-
रेगुलेशन) शानमल हैं। 

 समाधान के प्रयास: इिके ननवारण हेिु भ्र्ट ाचार ननवारण 
अनर्ननयम (1988), लोकपाल, CVC, RTI और ई-गवनेंि 
जैिे िंत्र कायश करिे हैं। 

2. सत्ता का दुरुपयोग (Abuse of Power) 
ितिया का दुरुपयोग िब होिा है जब कोई अनर्कारी अपन े
अनर्कार का प्रयोग मनमान,े दमनकािी या व्यक्तक्तगि 
लाभ के सलए करिा है। 

 प्रभाव: यह नागररकों के मौसलक अनर्कारों का हनन करिा 
है और लोकिांवत्रक प्रदियाओ ंको कमजोि करिा है। जब 
प्रशािननक अनर्कारी जनिेवा के बजाय व्यनिगि डहि को 
प्रािनमकिा देिे हैं, िो यह िीर्े िौर पर उनके उतियरदानय्व  
का दुरुपयोग होिा है। 

 वववेकाधीन शक्तक्तयााँ: अक्सर उच्च पदों पर अनर्काररयों के 
पाि 'क्रववेकार्ीन शनियाुँ' (Discretionary powers) होिी 
हैं। यडद इन शनियों के उपयोग के सलए स्प्ट  मागशदशशक 
सिद्ांि न हों, िो शनि के दुरुपयोग की िंभावना ब़ि जािी 
है। 

 धनयंत्रण के उपाय: ितिया के दुरुपयोग को रोकन ेके सलए 
लसववल सेवा आचिण धनयमावली, 360 डडग्री मूल्याकंन, 
और 'होटा िनमति' िारा िुझाई गई नैतिक आचाि संरहिा 
जैिे उपायों का उपयोग क्रकया जािा है। 

3. उदासीनिा औि लालफीिाशाही (Apathy and Red-
tapism) 

 उदासीनिा (Apathy): यह प्रशािन में करुणा औि 
संवेदनशीलिा की कमी को दशाशिा है। अनर्कारी अक्सर 
जनिा की िमस्याओ ंके प्रति अननचु्छक रवैया अपनािे हैं 
और पेशेवर मानकों के अनुिार कायश करने में कमी डदखाि े
हैं। इिके िमार्ान के सलए अनर्काररयों को क्षेत्रीय प्रसशक्षण 
और िंवेदनशीलिा प्रसशक्षण (Sensitivity Training) डदया 
जािा है। 

 लालफीिाशाही (Red-tapism): यह उत्तिदाधयत्वों औि 
कदठन धनणडयों से बचने की वह प्रवृत्तत्त है, सजिमें अत्यनर्क 
कागजी कारशवाई और जक्रटल प्रक्रियाओ ंका िहारा सलया 
जािा है।  

 प्रभाव: यह शािन में अपारदसशििा और देरी का कारण 
बनिी है, सजििे िावशजननक िंिार्नों का कुशल प्रबंर्न 
बानर्ि होिा है। 

 मूल कािण: अक्सर 'प्रक्रियात्मक शुद्िा' (Procedural 
Correctness) को क्रवकाि लक्ष्यों िे अनर्क मह्व  देना 
और ननयमों का लचीलापन न होना इि िमस्या को ब़िािा 
है। 

4. भाई-भिीजावाद औि पक्षपाि (Nepotism and 
Favoritism) 

 भाई-भिीजावाद (Nepotism): इिका अिश है अपने पद 
और शनि का उपयोग करके अपने रिश्तेदािों, परिक्तचिों 
या अपनी जाति के लोगों को अनुक्तचि लाभ पहुँचाना। यह 
क्रवशेष रूप िे भतिियों, ननक्रवदाओ ं(Tenders) के आवंटन 
और लाभ पहुँचाने वाली योजनाओ ंमें देखा जािा है। 

 पक्षपाि (Favoritism): पक्षपाि एक पक्षपािी अधभवृत्तत्त 
(Biased Attitude) का िावशजननक आचरण में पररणाम 
है, जहाुँ िमान लोगों के िाि अिमान व्यवहार क्रकया जािा 
है।  

 नैतिक संकट: यह ननजी िंबंर्ों को िावशजननक किशव्यों के 
िाि नमलाने ि े पैदा होिा है, जो सत्यधनष्ठा औि 
धनष्पक्षिा के सिद्ांिों का उल्लंर्न है। 

 प्रशासधनक प्रभाव: राजनीतिक िंरक्षण के कारण होने वाले 
पक्षपािपूणश िबादले और पदोन्नतियाुँ ईमानदार अनर्काररयों 
के मनोबल को नगरािी हैं और कायश िंसृ्कति को खराब 
करिी हैं। 
धनवािण के उपाय: इन िमस्याओ ंको ननयंबत्रि करने के 
सलए लसववल सेवा बोर्ड (िानांिरण के सलए), ई-नीलामी, 
360 दर्ग्री मूल्यांकन और नागरिक अधधकाि पत्र 
(Citizen Charter) जैिे िंत्रों का उपयोग क्रकया जा रहा 
है। 
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5. गोपनीयिा बनाम पािदलशििा (Secrecy vs 
Transparency) 
प्रशािन में गोपनीयिा बनाम पािदलशििा (Secrecy vs 
Transparency) एक प्रमखु नैतिक दुववधा है, जो 
नागररकों के 'जानने के अनर्कार' और िंवेदनशील 
िूचनाओ ंकी 'िुरक्षा की आवश्यकिा' के बीच िंर्षश ि े
उत्पन्न होिी है। 
इि क्रवषय के प्रमुख बबिंदु ननम्नसलष्टखि हैं: 

    1. अिड औि प्रशासधनक महत्व 
 पािदलशििा (Transparency): इिका अिश है िरकारी 

ननणशयों और कायों को िावशजननक जांच के सलए िुलभ 
बनाना िाक्रक वे नछपे न रहें। कॉरपोरेट प्रशािन में भी 
पारदसशििा को अननवायश माना गया है क्योंक्रक "धूप सबसे 
अिा कीटाणनुाशक ह"ै (Sunlight is the best 
disinfectant)। 

 गोपनीयिा (Secrecy/Confidentiality): इिमें राष्ट्रीय 
िुरक्षा, व्यनिगि ननजिा या आनर्काररक जांच की अखंडिा 
बनाए रखने के सलए िूचनाओ ंको िीनमि रखना शानमल 
है। 
2. एक नैतिक दुववधा के रूप में प्रशािननक अनर्काररयों 
को अक्सर यह चुनना पड़िा है क्रक वे िूचना िाझा करके 
जवाबदेही (Accountability) िुननश्चिि करें या 
गोपनीयिा की शपि का पालन करें। यह िंर्षश िब और 
गहरा हो जािा है जब 'गुमनामी' और 'खुलेपन' के बीच 
िंिुलन बनाना हो। जहाुँ पारदसशििा भ्र्ट ाचार को रोकन े
और जनिा का भरोिा ब़िान ेमें मदद करिी है, वहीं कुछ 
िूचनाओ ंका प्रकटीकरण िुरक्षा जोष्टखम पदैा कर िकिा 
है। 
3. कानूनी संघषड: RTI बनाम OSA 

 सूचना का अधधकाि (RTI) अधधधनयम, 2005: यह 
पारदसशििा का िबिे िशि उपकरण है, जो नागररकों को 
िावशजननक प्रानर्करणों िे जानकारी प्राप्त करने का 
अनर्कार देिा है। 

 शासकीय गुप्त बाि अधधधनयम (Official Secrets Act 
- OSA), 1923: यह औपननवेसशक काल का कानून 
गोपनीयिा पर जोर देिा है। हालांक्रक, RTI की र्ारा 8(2) 
के अनुिार, यडद व्यापक जनरहि क्रकिी भी नुकिान ि े
बड़ा है, िो OSA के िहि छूट प्राप्त जानकारी को भी प्रकट 
क्रकया जा िकिा है। 
4. नोलन सधमति औि 'खुलापन' (Openness) नोलन 
िनमति ने िावशजननक जीवन के िाि सिद्ांिों में 'खुलापन' 
को अननवायश माना है। इिके अनुिार: 

 िावशजननक पद र्ारकों को अपने ननणशयों के सलए कािण 
बिाने चारहए। 

 िूचना को केवल िभी प्रतिबंनर्ि क्रकया जाना चाडहए जब 
व्यापक जनडहि में इिकी स्प्ट  रूप िे आवश्यकिा हो। 

5. चुनौतियााँ औि धनवािण 
 भ्रिाचाि का जोखखम: िूचना की कमी या अपारदसशििा 

अक्सर भ्र्ट ाचार, भाई-भिीजावाद और ितिया के दुरुपयोग 
को ब़िावा देिी है। 

 आधुधनक क्तचिंिाएाँ : विशमान में दर्लजटल व्यक्तक्तगि रे्टा 
संिक्षण अधधधनयम, 2023 जैिी चुनौतियाुँ िूचना के 
अनर्कार और व्यनिगि गोपनीयिा के बीच एक नया 
िंिुलन बनाने की मागं करिी हैं। 
एक नैतिक प्रशािक को यह िुननश्चिि करना चाडहए क्रक 
गोपनीयिा का उपयोग केवल सावडजधनक सुिक्षा औि 
धनजिा के सलए क्रकया जाए, न क्रक प्रशािननक क्रवफलिाओ ं
या भ्र्ट ाचार को नछपान ेके सलए। प्रभावी शािन के सलए 
पारदसशििा को ननयम और गोपनीयिा को अपवाद माना 
जाना चाडहए। 
नैतिक दं्वद्व (Ethical Dilemmas) 
प्रशािन में नैतिक दं्वद्व (Ethical Dilemma) वह स्थिति है 
जब एक प्रशािननक अनर्कारी के िामने दो या दो ि े
अनर्क प्रतिस्पर्ी नैतिक सिद्ािंों के बीच िंर्षश होिा है और 
उिे क्रकिी एक का चुनाव दूिरे की कीमि पर करना पड़िा 
है।  
1. व्यक्तक्तगि नैतिकिा बनाम पेशेवि नैतिकिा 
(Individual vs Professional Morality) 
यह िंि िब उत्पन्न होिा है जब क्रकिी अनर्कारी के ननजी 
मूल्य (जैि ेर्ानमिक क्रवश्वाि या ननजी क्रवचार) उिके पेशेवर 
किशव्यों के िाि टकरािे हैं। 

 पेशेवि नैतिकिा को प्रािधमकिा: िामान्यिः प्रशािन में 
पेशेवि नैतिकिा को प्रािनमकिा दी जािी है क्योंक्रक यह 
धनष्पक्षिा, कानून के शासन और िंवैर्ाननक मूल्यों को 
िुननश्चिि करिी है। यह व्यनिगि पक्षपाि, भाई-भिीजावाद 
और डहिों के टकराव ि ेबचन ेके सलए आवश्यक है। मैक्स 
वेबर के अनुिार, व्यनिगि क्रववेक के मानदंडों को 
िावशजननक प्रशािन पर लागू करना उसचि नहीं है। 

 व्यक्तक्तगि नैतिकिा का महत्व: कुछ क्रवशेष पररस्थितियों में, 
क्रवशेषकर स्ववववेक (Discretion) के मामलों में, व्यनिगि 
मूल्यों जैि ेकरुणा औि सहानुभूति को वरीयिा दी जा 
िकिी है। उदाहरण के सलए, यडद ननयमों का िख्ती ि े
पालन करने िे क्रकिी की जान को खिरा हो, िो अनर्कारी 
करुणा िे प्ररेरि होकर ननयमों िे परे जाकर ननणशय ले िकिा 
है। 
2. लोकतप्रयिा बनाम कानून का पालन (Popularity vs 
Following the Law) 
प्रशािकों को अक्सर ऐिी स्थिति का िामना करना पड़िा 
है जहाुँ कानून का पालन करना उन्हें जनिा के बीच 
अलोकक्रप्रय बना िकिा है। 

 अलोकतप्रय धनणडय की चनुौिी: यडद कोई अनर्कारी अवैर् 
ननमाशण को नगराने का ननणशय लेिा है, िो उिे भारी जन-
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सामान्य विज्ञान  एिं प्रौद्योगिकी 
अध्याय – 1 

 

दैननक जीिन में विज्ञान के मूलभूत तत्व  
 

 भौगतक विज्ञान  
भौतिकी विज्ञान की िह शाखा  हैं जिसके अंिर्गि द्रव्य िथा 
ऊिाग और उसकी परस्पर वियाओ ंका अध्ययन वकया िािा 
हैं । 

 मापन   
 भौगतक राशियॉं- भौतिकी के ननयमों को जिन्हें राजशयों के 

पदों में व्यक्त वकया िािा हैं, उन्हें भौतिक राजशयां कहिे हैं 
:िैसे - लम्बाई, बल, चाल, िस्तु का द्रव्यमान, घनत्व 
इत्यादद । भौतिक; राजशयााँ  दो प्रकार की होिी हैं - अददश  
और सददश | 

 अददि राशियां- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण के जलए 
केिल पररमाण की आिश्यकिा होिी हैं, वकन्तु ददशा की 
कोई आिश्यकिा नहीं होिी, उन्हें अददश राजश कहा िािा 
हैं । द्रव्यमान, चाल, समय, दूरी, ऊिाग, आिेश, विद्युि धारा, 
विभि इत्यादद अददश राजश के उदाहरण हैं । 

 सददि राशि- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण के जलए 
पररमाण के साथ-साथ ददशा की भी आिश्यकिा होिी हैं, 
उन्हें सददश राजश कहा िािा हैं। बल, िेि, भार, त्वरण, 
विस्थापन इत्यादद सददि राशि के उदाहरण हैं । 

 भौतिकी के ननयमों को समय, घनत्व, बल, िाप िथा अन्य 
भौतिक राजशयों द्वारा व्यक्त वकया िािा हैं । 
मापन की इकाइयॉं  (Units of Measure) 

 भौतिक विज्ञान में लम्बाई, द्रव्यमान एिं समय के जलए िीन 
मूलभूि इकाइयॉं प्रयुक्त होिी हैं । अन्य इकाइयॉं इन्हीं िीनों 
मौजलक इकाइयों से बनी है। माप की इकाइयॉं दो प्रकार की 
होिी है - मूल इकाई और व्यतु्पन्न इकाई । 

 
मूल मात्रक / इकाई (Fundamental Units) –  वकसी 
भौतिक राजश को व्यक्त करने के जलए कुछ ऐसे मानकों का 
प्रयोर् वकया िािा हैं िो अन्य मानकों से स्विंत्र होिे है, 
इन्हें मूल मात्रक कहिे; िैसे - लम्बाई, समय और द्रव्यमान 
के मात्रक िमशः मीटर, सेकेण्ड़ एिं वकलोग्राम मूल इकाई 
हैं । 
व्युत्पन्न मात्रक / इकाई (Derived Units) –  वकसी 
भौतिक राजश को िब दो या दो से अनधक मूल इकाइयों में 
व्यक्त वकया िािा हैं, िो उस ेव्यतु्पन्न इकाई कहिे है िैस े
बल, दाब, कायग एिं विभि के जलए िमशः न्यूटन, पास्कल, 
िूल एिं िोल्ट व्यतु्पन्न मात्रक हैं । 
 

 मात्रक पद्धगतयॉं (System of Units) 
भौतिक राजशयों के मापन के जलए ननम्नजलखखि चार पद्धतिया ं
प्रचजलि हैं - 

i. CGS पद्धगत (Centimetre Gram Second System) – 
इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान िथा समय के मात्रक िमशः 
सेंटीमीटर, ग्राम और सेकण्ड़ होिे हैं । इसजलए इस े
Centimeter Gram Second या CGS पद्धति कहिे हैं । इस े
फ्रें च या मीविक पद्धति भी कहिे हैं । 

ii. FPS पद्धगत (Foot Pound Second System) – इस 
पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान िथा समय के मात्रक िमशः 
फुट, पाउण्ड़ और सेकण्ड़ होिे हैं । इसे ब्र्रिवटश पद्धति भी 
कहिे हैं । 

iii. MKS पद्धगत (Metre Kilogram Second System) – 
इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान और समय के मात्रक िमशः 
मीटर, वकलोग्राम और सेकण्ड़ होिे हैं । 

iv. अंतरााष्ट्रीय मात्रक पद्धगत (System International – 
S.I. Units) –सन् 1960 ई. में अन्तरागष्ट्रीय माप-िौल के 
अनधिेशन में SI को स्वीकार वकया र्या, जिसका पूरा नाम 
Le Systeme International d’Unites हैं । िास्ति में, यह 
पद्धति MKS पद्धति का ही संशोनधि एिं पररिनद्धिि 
(improved and extended)  रूप हैं । आिकल इसी पद्धति 
का प्रयोर् वकया िािा हैं । इस पद्धति में साि मूल मात्रक 
िथा दो सम्पूरक मात्रक (Supplementary units) हैं । 

 

SI के सात मूल मात्रक (Seven Fundamental Units) 
ननम्नशलखित हैं : - 

i. लम्बाई (Length) का मूल मात्रक मीटर (Meter) – SI 
में लम्बाई का मूल मात्रक मीटर हैं । 1 मीटर िह दूरी हैं, 
जिसे प्रकाश ननिागि् में 1/299792458 सेकण्ड़ में िय करिा 
हैं1 

ii. द्रव्यमान (Mass) का मूल मात्रक वकलोग्राम (Kilogram) 
& फ्रांस के सेिररस नामक स्थान पर माप - िौल के 
अंिरागष्ट्रीय (International Bureau of weight and 
Measurement- IBWM) में सुरक्षिि रख े प्लेवटनम - 
इरीदियम नमश्रधािु के बने हुए बेलन के द्रव्यमान को मानक 
वकलोग्राम कहिे हैं । इस ेसंकेि में वकग्रा (kg) जलखिे हैं। 

iii. समय का मूल मात्रक सेकेण्ड- सीजियम - 133 परमाण ु
की मूल अिस्था के दो ननश्चिि ऊिाग स्तरों के बीच संिमण 
से उत्पन्न विवकरण के 9192631770 आििगकालों की अिनध 
को 1 सेकेण्ड़ कहिे हैं । आइंस्टीन ने अपने प्रजसद्ध सापेििा 
का जसद्धांि (Theory of Relativity)  में समय को चिुथग 
विमा (Fourth dimension) के रूप में प्रयुक्त वकया हैं । 

iv. विद्युत् - धारा (Electric Current) & यदद दो लम्बे और 
पिले िारों को ननिागि में 1 मीटर की दूरी पर एक -दूसरे के 
समानान्तर रखा िाए और उनमें ऐसे पररमाण की समान 
विद्युि धारा प्रिादहि की िाए जिससे िारों के बीच प्रति 
मीटर लम्बाई में 2X10-7  न्यूटन का बल लर्ने लर्े िो 
विद्युि् धारा के उस पररमाण को 1 एश्चम्पयर कहा िािा हैं । 
इसका प्रिीक  A हैं । 

v. ताप (Temperature) का मलू मात्रक (Kelvin) – िल 
के ब्र्त्रक ब्र्बिंदु (triple point) के ऊष्मार्तिक िाप के 
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1/273.16 िें भार् कों केल्विन कहिे हैं । इसका प्रिीक K 
होिा हैं । 

vi. ज्योगत - तीव्रता (Luminous Intensity) का मूल मात्रक 
(Candela) – वकसी ननश्चिि ददशा में वकसी प्रकाश स्त्रोंि 
की ज्योति - िीव्रिा 1 कैणे्डला िब की िािी हैं, िब यह 
स्त्रोंि उस ददशा में 540X1012 हर्टिग का िथा 1/683 
िाट/से्टरेदियन िीव्रिा का एकिणीय प्रकाश 
(monochromatic) उत्सजििि करिा हैं । यदद घन कोण के 
अन्दर प्रति सेकण्ड़ 1 िूल प्रकाश ऊिाग उत्सजििि हो, िो 
उसे 1 िाट/से्टरेदियन कहिे हैं । 

vii. पदार्ा की मात्रा (Amount of Substance) का मूल मात्रक 
(Mole) - एक मोल, पदाथग की िह मात्रा हैं, जिसमें उसके 
अियिी ित्वों (परमाण,ु अणु, आदद) की संख्या 6.023 X 
1023 होिी हैं । इस संख्या को ऐिार्ाड्रों ननयिाकं 
(Avogadro’s Constant) कहिे हैं/ 
 

SI के दो सम्पूरक मात्रक (Supplementary   Units) हैं 
i. रेदियन  
ii. से्टरेदियन 

रेदियन (Radian) – वकसी िृत्त की ब्र्त्रज्या के बराबर 
लम्बाई के चाप द्वारा उसके केन्द्र पर बनाया र्या कोण एक 
रेदियन होिा है। इस मात्रक का प्रयोर् समिल पर बने कोण 
(Plane angles) को मापने के जलए वकया िािा हैं । 
से्टरेदियन (Steradian) – वकसी र्ोले की सिह पर 
उसकी ब्र्त्रज्या के बराबर भुिा िर्ागकार िेत्रफल द्वारा र्ोले 
के केन्द्र पर बनाए र्ए घन कोण को 1 स्टरेदियन कहिे हैं 
। यह ठोसीय कोणों (Solid angles) को मापने का मात्रक 
हैं । 

 

मूल मात्रक (Fundamental Units) 

भौगतक राशि (Physical Quantity) SI मात्रक/इकाई (SI Unit) प्रतीक/संकेत (Symbol) 

लंबाई (Length) मीटर (metre) m 

द्रव्यमान (Mass) वकलोग्राम (kilogram) kg 

समय (Time) सेकंि (second) s 

विद्युि-धारा (Electric Current) एश्चम्पयर (ampere) A 

िाप (Temperature) केल्विन (kelvin) K 

ज्योति-िीव्रिा (Luminous Intensity) कैं िेला (candela) cd 

पदाथग की मात्रा (Amount of Substance) मोल (mole) mol 

अत्यनधक लंबी दूररयों को मापने में प्रयोर् वकए िाने िाले 
मात्रक  

 खर्ोलीय इकाई (Astronomical Unit- A.U.) 
 यह दूरी का मात्रक हैं । सूया और पृथ्वी के बीच की मध्य 

दूरी (mean distance)  ििोलीय इकाई कहलाती हैं । 
 

  1 A.U. = 1.495 X 1011 Metres 
 

 प्रकाि िर्ा  (Light Yearly) -  यह दूरी का मात्रक ह।ै 
एक प्रकाश िर्ग ननिागि् में प्रकाश के द्वारा एक िर्ग में चली 
र्यी दूरी हैं, िो 9-46 X 1015 मी. के बराबर होिी हैं । 

 पारसेक (Parsec) = Parallax Second - यह दूरी 
मापने की सबसे बड़ी इकाई है (1 Parsec = 3.08 X 
1016m) लम्बाई/दूरी के मात्रक:- 
 

मात्रा मान 

1 वकलोमीटर (km) = 1000 मीटर (m) 

1 मील (mile) = 1.60934 वकलोमीटर (km) 

1 नाविक मील (nautical mile, NM) = 1.852 वकलोमीटर (km) 

1 खर्ोलीय इकाई (Astronomical Unit, AU) = 1.495 × 10¹¹ मीटर (m) 

1 प्रकाश िर्ग (light year, ly) = 9.46 × 10¹⁵ मीटर (m) ≈ 63,240 AU 

1 पारसेक (parsec) = 3.08 × 10¹⁶ मीटर (m) ≈ 3.26 प्रकाश िर्ग (ly) 
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दस की घात पूिा प्रत्यय (Prefix) प्रतीक (Symbol) दस की घात पूिा प्रत्यय (Prefix) प्रतीक (Symbol) 

10¹⁸ एक्सा (exa) E 10⁻¹⁸ एटो (atto) a 

10¹⁵ पेटा (peta) P 10⁻¹⁵ फेम्टो (femto) f 

10¹² टेरा (tera) T 10⁻¹² पीको (pico) p 

10⁹ र्ीर्ा (giga) G 10⁻⁹ नैनो (nano) n 

10⁶ मेर्ा (mega) M 10⁻⁶ माइिो (micro) µ 

10³ वकलो (kilo) k 10⁻³ नमली (milli) m 

10² हेक्टो (hecto) h 10⁻² सेंटी (centi) c 

10¹ िेका (deca) da 10⁻¹ िेसी (deci) d 
 
व्युत्पन्न राशि एिं उनके मात्रक  
राशि मात्रक संकेत (Symbol) 

आिृजत्त (Frequency) हर्टिग (hertz) Hz 

संिेर् (Momentum) वकलोग्राम मीटर/सेकंि kg·m/s 

आिेर् (Impulse) न्यूटन-सेकंि N·s 

पृष्ठ िनाि (Surface Tension) न्यूटन/मीटर N/m 

विद्युि आिशे (Electric Charge) कूलॉम (coulomb) C 

विभिांिर (Potential Difference) िोल्ट (volt) V 

विद्युि प्रतिरोध (Resistance) ओम (ohm) Ω 

विद्युि धाररिा (Capacitance) फैराि (farad) F 

चुंबकीय फ्लक्स (Magnetic Flux) िेबर (weber) Wb 

ज्योति फ्लक्स (Luminous Flux) लू्यमेन (lumen) lm 

प्रदीश्चि (Illuminance) लक्स (lux) lx 

प्रकाश िरंर् दैध्यग एंग्स्ट्िॉम (angstrom) Å 

प्रकाशीय दूरी प्रकाश िर्ग (light year) ly 

कायग/ऊिाग (Work/Energy) िूल (joule) J 

त्वरण (Acceleration) मीटर/सेकंि² m/s² 

दाब (Pressure) पास्कल (pascal) Pa 

बल (Force) न्यूटन (newton) N 
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शनक्त (Power) िाट (watt) W 

िेत्रफल (Area) िर्ग मीटर m² 

आयिन (Volume) घन मीटर m³ 

चाल (Velocity/Speed) मीटर/सेकंि m/s 

कोणीय िेर् (Angular Velocity) रेदियन/सेकंि rad/s 

कुछ वििेर् मापक यंत्र :-  
मापक यंत्र उपयोि 

बैरोमीटर (Barometer) िायुमंिलीय दाब मापन ेमें 

हाइड्रोमीटर (Hydrometer) िरल पदाथों का सापेि घनत्व मापन ेमें 

एनीमोमीटर (Anemometer) िायु की र्ति (पिन िेर्) मापने में 

एमीटर (Ammeter) विद्युि धारा मापने में 

हाइग्रोमीटर (Hygrometer) िायु की सापेि आद्रगिा मापन ेमें 

मैनोमीटर (Manometer) र्ैसों का दाब मापने में 

र्ैिेनोमीटर (Galvanometer) बहुि कम विद्युि धारा की उपल्वस्थति/मापन 

ऑदियोमीटर (Audiometer) ध्वनन की िीव्रिा एिं श्रिण िमिा मापने में 

सोनार (SONAR) समुद्र में िूबी िस्तुओ ंकी दूरी, ददशा और र्ति ज्ञाि करने में 

अल्टीमीटर (Altimeter) ऊाँ चाई मापन ेमें 

जसस्मोग्राफ (Seismograph) भूकंप की िीव्रिा/िरंर्ें दिग करने में 

कैरैटोमीटर (Caratometer) सोने (स्वणग) की शुद्धिा मापने में 

से्टथोस्कोप (Stethoscope) हृदय की धड़कन/ध्वनन सुनने में 

फैथोमीटर (Fathometer) समुद्र की र्हराई मापने में 

“महत्वपूणा राशियों के सूत्र 
भौगतक राशि -  सूत्र 

राशि  सूत्र 

घनत्व (Density) = द्रव्यमान / आयिन (ρ = m/V) 

त्वरण (Acceleration) = िेर् पररििगन / समय (a = Δv/t) 

संिेर् (Momentum) = द्रव्यमान × िेर् (p = m·v) 

दाब (Pressure) = बल / िेत्रफल (P = F/A) 

71

https://www.infusionnotes.com/


   

https://www.infusionnotes.com/ 

विद्युत एिं चुंबकत्व - 
 वकसी चालक में विद्युि आिेशों की उपल्वस्थति एिं प्रिाह 

विद्युि कहलािा है1 
 पदाथों को परस्पर रर्ड़ने से उस पर िो आिेश की मात्रा 

संजचि रहिी है, उसे ल्वस्थर-विद्युि कहिे है1 ल्वस्थर-विद्युि में 
आिेश ल्वस्थर रहिा है1 

 बेंिानमन फ्रैं कजलन न ेदो प्रकार के आिेशों को धनात्मक 
आिेश ि ऋणात्मक आिेश नाम ददया है1  
आिेि (Charge)-  

 प्रते्यक िस्तु परमाणुओ ंसे बनी होिी है 1 इन परमाणुओ ंमें 
इलेरिॉन और प्रोटोन होिे है1 इलेरिॉन ऋण आिेजशि िथा 
प्रोटोन धनािेजशि होिे है  

 विद्युि आिेश दो प्रकार के होिे है- धनात्मक एिं ऋणात्मक 
1 सिािीय आिेश एक-दुसरे को प्रतिकवर्िि करिे है िबवक 
वििािीय आिशे एक-दुसरे को आकवर्िि करिे है 1 

 दो आिेशों के बीच लर्ने िाले आकर्गण या प्रतिकर्गण बल 
का मान ‘कूलाम के ननयम’ से प्राि वकया िािा है1 
जैसे- F =K 𝑞𝑄 

  r2    
   (K = ननयिांक) 

      q ← r → Q  
 F =आकर्गण बल,  q और Q आिेश, r दोनों आिेशों के 

बीच की दूरी   
 विद्युि आिेश का S.I. मात्रक कूलाम है, िो लर्भर् 6 × 

1018 इलेरिोनों के आिेशों के योर् के बराबर है1 
आिेि का पृष्ठ घनत्व- चालक के इकाई िेत्रफल पर 
ल्वस्थि आिेश की मात्रा को उस आिेश का पृष्ठ घनत्व कहिे 
है1 

 चालक का पषृ्ठ घनत्व चालक के आकार एिं चालक के 
समीप ल्वस्थि अन्य चालक या विद्युि रोधी पदाथों पर ननभगर 
करिा है1  

 पृष्ठ घनत्व सबसे अनधक चालक के नुकीले भार् पर होिा 
है1 क्योंवक नुकीले भार् िेत्रफल सबसे कम होिा है 1  
चालक (Conductor)-  

 जिन पदाथों स े होकर विद्युि आिेश सरलिा से प्रिादहि 
होिा है, उन्हें चालक कहिे है1 िैसे- चााँदी, िांबा, 
एलु्यनमननयम आदद 1 

 चााँदी सबसे अच्छा चालक है 1 
अचालक (Nonconductors)-  

 जिन पदाथों से होकर आिेश का प्रिाह नही होिा है, उन्हें 
अचालक कहिे है 1 िैसे- लकड़ी, रबर, कार्ि आदद 1 
कूलॉम का ननयम (Coulomb’s law)-  दो ल्वस्थर विद्युि 
आिेशों के बीच लर्ने िाला आकर्गण अथिा प्रतिकर्गण बल 
दोनों आिेशों की मात्राओ ंके र्ुणनफल के अनुिमानुपािी 
एिं उनके बीच की दूरी के िर्ग के व्युत्क्रमानुपािी होिा है 
िथा यह बल दोनों आिेशों को नमलाने िाली रेखा के 
अनुददश कायग करिा है1 
 

 

विद्युत क्षेत्र (Electric Field)- 
 वकसी विद्युि आिेश के चारों ओर का िह िेत्र  जिसमें कोई 

अन्य आिेश आकर्गण या प्रतिकर्गण बल का अनुभि करिा 
है, विद्युि िेत्र (Electric Field ) अथिा विद्युि बल िेत्र 
(Field of Electric Force) कहलािा है। 
 

विद्युत क्षेत्र की तीव्रता (Intensity of Electric Field)- 
विद्युि िेत्र में वकसी ब्र्बिंदु पर रखे परीिण आिेश (Test 
Charge)पर लर्न ेिाले बल िथा परीिण आिेश के मान 
के अनुपाि को उस ब्र्बिंदु पर विद्युि िेत्र की िीव्रिा (E) 
कहिे हैं। 
  E = 𝐹  

𝑞0  
    

 
 िहााँ, F परीिण आिेश पर लर्ने िाला बल है और q0 

परीिण आिेश का मान है, इसका मात्रक न्यूटन कूलाम है 
िथा यह सददश राजश है। 

 अथागि विद्युि िेत्र में ल्वस्थि वकसी ब्र्बिंदु पर ल्वस्थि इकाई 
धनािेश पर कायग करने िाले बल को उस ब्र्बिंदु पर विद्युि 
िेत्र की िीव्रिा कहिे हैं। 

 

विद्युत दिध्रुि (Electric Dipole) - 
 विद्युि दद्वध्रुि िह ननकाय (System) है जिसमें दो बराबर, 

वकिं िु विपरीि प्रकृति के ब्र्बिंदु आिेश एक-दूसरे से अल्प दूरी 
पर ल्वस्थि होिे हैं, िैस े- पानी (H2O), अमोननया (NH3), 
मीथेन (CH4) इत्यादद के अणओु ं(Molecule) को  विद्युि 
दद्वध्रुि (Electric Dipole) कहिे हैं| 
 

विद्युत दिध्रुि का आघूणा  (Electric Dipole Moment) 
 वकसी एक आिेश िथा दोनों आिेशों के बीच की अल्प दूरी 

के र्ुणनफल को विद्युि दद्वध्रुि का आघूणग (P) कहिे हैं। 
 विद्युि दद्वध्रुि एक सददश राजश है, जिसकी ददशा दद्वध्रुि के 

अि के अनुददश  ऋण आिेश से धन आिेश की ओर होिी 
है। 
 

विद्युत धारा  (Electric Current) 
 विद्युि धारा एक प्रकार से विद्युि आिेश का प्रिाह है। ठोस 

चालकों में इलेरिॉनों के प्रिाह के कारण िथा िरलों में 
आयनों के साथ इलेरिॉनों के प्रिाह के कारण विद्युि धारा 
बनिी है। 
      धारा (i)=  आिेश (q)

समय (t)
 

●  विद्युि धारा का S.I. मात्रक एंवपयर (A) होिा है। 1 एंवपयर 
विद्युि धारा प्रति सेकें ि एक कूलााँम आिेश के प्रिाह के 
बराबर होिी है। 

●  विद्युि धारा से प्रभाविि होन ेिाले चालक के सिि् एिं बंद 
पथ को पररपथ (Circuit) कहिे हैं। 

●  वकसी पररपथ में प्रिादहि विद्युि धारा मापन ेके जलए एमीटर 
नामक यंत्र का उपयोर् करिे हैं। 

●  एमीटर को पररपथ में सदैि श्रणेीिम में िोड़िे हैं। 
विद्युि धारा के प्रकार (Kind of Electric Current)- 
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अध्याय – 2 
 

रसायन विज्ञान 
 
 

सामान्य  पररचय :- 
‘रसायनशास्त्र, विज्ञान की िह शाखा है जिसके अंिर्गि 
पदाथों के संघटन, संरचना, र्णुों और रासायननक प्रतिविया 

के दौरान इनमें हुए पररििगनों का अध्ययन वकया िािा है। 
इसका शान्ब्दक विन्यास रस + आयन है जिसका शान्ब्दक 
अथग रसों (द्रिों) का अध्ययन है। ... संिेप में रसायन 
विज्ञान रासायननक पदाथों का िैज्ञाननक अध्ययन है1  
एंटोनी लॉरेंट लेिोशसयर को आधुननक रसायन विज्ञान 
का जन्मदाता कहा जाता ह ै1 
 

 पदार्ों की अिस्थाएं एिं ििीकरण (State of Matter 
and Classification)-  

    
ऐसी कोई भी िस्त ुिो स्थान घेरिी है, जिसमें भार होिा है 
िथा िो अपनी संरचना में पररििगन का विरोध करिी हो, 
पदार्ा (Matter) कहलािी है। जैसे- लकड़ी, लोहा, हिा, 
पानी, दूध आदद।  
पदाथग को न िो उत्पन्न वकया िा सकिा है और न ही इसे 
नष्ट वकया िा सकिा है। इसे जसफग  विभभन्न अिस्थाओ ंमें 
पररितििि वकया िा सकिा है। 

 सामान्यिः पदाथग को इसके भौतिक र्ुणों के आधार पर िीन 
अिस्थाओ ंमें विभाजिि वकया िा सकिा है- 1- ठोस, 2- 
द्रि और 3- र्ैस। 

 ठोसों का आयिन िो ननश्चिि होिा है, परन्तु आकार 
अननश्चिि होिा है। िबवक र्ैसों का न िो कोई आकार होिा 
है और न ही आयिन ननश्चिि होिा है। र्सैों में दो अणुओ ं
के बीच का बल (Intermolecular Force) बहुि ही कम 
होिा है। िबवक ठोस में सबस ेज्यादा। 

 द्रिों का आयिन िो ननश्चिि होिा है वकन्त ुआकार ननश्चिि 
नही होिा1 द्रिों के अणुओ ंके मध्य ‘अंिराश्चिक बल’ ठोस 
से कम िबवक र्ैस की अपेिा अनधक होिा है 1 

 र्ैस का कोई पृष्ट नहीं होिा है- इसका विसरण बहुि अनधक 
होिा है िथा इसे आसानी से संपीदड़ि (Compress) वकया 
िा सकिा है। 

 वकसी भी पदाथग के अणु ननरन्तर र्तिमान रहिे हैं िथा उनमें 
परम्पर आकर्गण बल होिा है। ठोस में र्ति सबसे कम और 
परस्पर आकर्गण बल सबसे ज्यादा होिा है, िबवक र्ैसों म े
इसका उल्टा होिा है। 

 िाप एिं दाब में पररििगन करके वकसी भी पदाथग की अिस्था 
को बदला िा सकिा है परन्तु इसके अपिाद भी हैं। िैस े
लकड़ी, पत्थर इत्यादद। ये केिल ठोस अिस्था में ही रहिे है। 

 िल िीनों भौतिक अिस्था में रह सकिा है। 
तत्व (Element)- िह शुद्ध पदाथग िो जसफग  एक ही िरह 
के परमाणु से नमलकर बना होिा है और जिसको वकसी 
ज्ञाि भौतिक एिं रासायननक विनध से न िो दो या दो स े
अनधक पदाथों में विभाजिि वकया िा सकिा है और न ही 
अन्य सरल पदाथों के योर् से बनाया िा सकिा है उस े
ित्व कहिे है। िसैे- लोहा, आक्सीिन, सोना, चााँदी आदद। 
पृथ्वी पर पाये िाने िाले प्रमखु ित्व एिं उनका प्रतिशि:- 
भूपटल के प्रमुि तत्व  
ऑक्सीिन → 49.9 % 
जसजलकन → 26.0 % 
एलु्यमीननयम →    7.0 % 
लोहा →    4.1 % 
कैल्सल्सयम →    3.2 % 
सोदियम →    2.3 % 
पोटैजशयम →    2.3 % 
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मैग्नीजशयम         → 2.1 % 
अन्य →    2.8 % 

 

यौगिक (Compound)- िह शुद्ध पदाथग िो दो या दो स े
अनधक ित्व के ननश्चिि अनुपाि में परस्पर विया के संयोर् 
से बनिे है ि िो साधारण विनध से पुनः ित्वों में विभाजिि 
वकये िा सकिे है। यौनर्क के र्ुण इसके सरं्ठक ित्वों के 
र्ुणों से ब्र्बलु्कल भभन्न होिे है। िैसे- पानी, नमक, एल्कोहल, 
क्लोरोफामग आदद। यौनर्कों में उपल्वस्थति ित्वों का अनपुाि 
सदैि एक समान रहिा है, चाहे िह यौनर्क वकसी भी स्त्रोि 
से क्यों न प्राि वकया हो िैसे- िल में हाइड्रोिन ि 
आक्सीिन 2 : 1 के अनुपाि में पाये िािे है। यह अनपुाि 
सदैि ल्वस्थर रहिा है, चाहे िल वकसी भी स्रोि स ेक्यों न 
प्राि वकया र्या हो। 
नमश्रण (Mixture)- िह अशुद्ध पदाथग िो दो या दो स े
अनधक शुद्ध पदाथों को वकसी भी अनपुाि में नमला देने स े
बनिा है नमश्रण कहलािा है। नमश्रण में उपल्वस्थि विभभन्न 
घटकों के र्ुण बदलिे नहीं है। दूध, बालू- चीनी का िलीय 
विलयन, नमट्टी आदद नमश्रणों के उदाहरण है। नमश्रण दो 
प्रकार के होिे है- 

1. समांिी नमश्रण (Homogeneous Mixture)- नमश्रण 
जिसके सभी भार्ों में उसके अियिों का अनुपाि एक-सा 
रहिा है समांर्ी नमश्रण कहलािा है। हिा में र्ैसों का नमश्रण, 
पानी में नमक ि चीनी का नमश्रण आदद समांर्ी नमश्रण के 
उदाहरण हैं। 

2. विर्मांिी नमश्रण (Heterogeneous Mixture)- नमश्रण 
जिसके सभी भार्ों में उसके अियिों का अनुपाि एक सा 
नही रहिा है, विर्मारं्ी नमश्रण कहलािा है, िैसे बादल, 
बारूद आदद।  

 उध्वापातन (Sublimation)- सामान्यिः ठोसों को र्मग 
करने पर िे पहले द्रि अिस्था में पररितििि होिे हैं उसके 
पिाि र्ैस अिस्था में। लेवकन कुछ ठोस पदाथग ऐसे होिे है 
जिन्हें र्मग वकये िाने पर द्रि अिस्था में आने की बिाय 
सीधे िाष्प में बदल िािे है और िाष्प को ठंिा वकये िान े
पर पुनः ठोस अिस्था में आ िािे है िैस- कपूर- आयोिीन 
आदद। 

 पदार्ा के भौगतक िुण :- 
 द्रव्यमान (Mass)- वकसी वपिंि में विद्यमान पदाथग की मात्रा 
उस िस्तु का द्रव्यमान कहलािी है। 

 आयतन (Volume)- वकसी पदाथग द्वारा घेरा र्या स्थान 
उसका आयिन कहलािा है। 

 भार (Weight)- वकसी िस्त ुके द्रव्यमान एिं पथृ्वी द्वारा 
उस पर लर्ाये र्ये र्ुरुत्व बल के र्ुणनफल को िस्तु का 
भार कहिे हैं। 

 घनत्व (Density)- वकसी पदाथग के इकाई आयिन में 
ननरहत द्रव्यमान उस पदार्ा का घनत्व कहलािा है। यदद 
वकसी पदाथग का द्रव्यमान M िथा आयिन V हो िो घनत्व 

का सूत्र d = m

v
 होर्ा। घनत्व का SI मात्रक वकलोग्राम प्रति 

घन मीटर kg/m2 होिा है। 
 
विशिष्ट घनत्व (Specific Gravity)- वकसी पदाथग के 
घनत्व एिं 4OC पर पानी के घनत्व का अनपुाि विजशष्ट 
घनत्व कहलािा है। 

विजशष्ट घनत्व = पदाथग का घनत्व
4°C पर पानी का घनत्व 

 

 विजशष्ट घनत्व का कोई मात्रक नहीं होिा है- क्योंवक यह 
एक अनपुाि राजश है। 

 क्वथनांक वकसी द्रि का िह ननश्चिि िाप है, जिस पर उसका 
िाष्प दाब िायुमण्डलीय दाब के बराबर हो िािा है1 
 

ताप (Temperature)- िाप को मापने के िीन सामान्य 
पैमाने है –दिग्री सले्सल्सयस, दिग्री F(फॉरेनहाईट), और 
K(केल्विन)1 यहााँ K(केल्विन) SI मात्रक है 1 सामान्यि: 
सेल्सल्सयस पैमाने िाले िापमावपयों को 0०C से 100०C िक 
व्यक्त वकया िािा है1 िहााँ यह दोनों िाप िमशः िल के 
दहमांक और क्वथनांक है 1 फॉरेनहाईट पैमाने को 32० F 
और 212० F के मध्य व्यक्त वकया िािा है1  

 इन दोनों पमैानों पर िाप एक-दुसरे से ननम्नजलखखि रूप में 
संबंनधि है- 
           ०F = 9/5(०C)+32  
केल्विन पमैाने सले्सल्सयस पैमाने से इस प्रकार संबंनधि है–  
K = ०C + 273.15 
 

पदार्ा की अिस्था पररितान (Change In State) 
रहमांक (Freezing Point)- वकसी विशेर् दाब पर िह 
ननयि िाप जिस पर कोई द्रव्य िमिा है, दहमांक कहलािा 
है। 
द्रिणांक (Melting Point)- र्मग करने पर िब ठोस पदाथग 
द्रि अिस्था में पररितििि होिे है, िो उनमें से अनधकांश में 
यह पररििगन एक विशरे् दाब पर िथा एक ननयि िाप पर 
होिा है, यह ननयि िाप िस्त ुका द्रिणांक  कहलािा है। िब 
िक पदाथग र्लिा (ठोस के आखखरी कण िक) रहिा है, 
िब िक िाप ल्वस्थर रहिा है (यदद विशेर् दाब ननयि रहे)  
 

द्रिणांक पर दाब का प्रभािः 
 उन पदाथों के द्रिणाकं दाब बढ़ाने से बढ़ िािे है- जिनका 
आयिन र्लने पर बढ़ िािा है िैसे िााँबा, धािु आदद। 

 उन पदाथों के द्रिणाकं दाब बढ़ाने से घट िािा है- जिनका 
आयिन र्लने पर घट िािे है िैसे- बफग  आदद। 

 सामान्यिः पदाथग का द्रिणांक एिं दहमांक का मान बराबर 
होिा है। िैस ेबफग  का द्रिणांक एिं दहमाकं 0OC है। 

 अशुनद्धयों की उपल्वस्थतियों में दहमांक और द्रिणांक दोनों कम 
हो िािे है। 
रहमकारी नमश्रण (freezing Mixture)- वकसी ठोस को 
उसके द्रिणांक पर र्लने जलए उष्मा की आिश्यकिा होर्ी 
िो उसकी र्ुि ऊष्मा होर्ी। यह ऊष्मा साधारणिः बाहर 
से नमलिी है, िैसे िल में बफग  का टुकड़ा नमलाने पर बफग  
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र्लेर्ी, परन्त ुर्लने के जलए द्रिणांक पर िह िल स ेऊष्मा 
लेर्ी जिससे िल का िापमान घटने लर्रे्ा और नमश्रण 
का िाप घट िाएर्ा। दहमकारी नमश्रण का बनना इसी 
जसद्धांि पर आधाररि है। उदाहरण-घर पर आईसिीम िमान े
के जलए नमक का एक भार् एिं बफग  का िीन भार् नमलाया 
िािा है, इससे नमश्रण का िाप – 22OC प्राि होिा है। 
िाष्पीकरण (Veporization)- द्रि के िाष्प में पररितििि 
होने की विया ‘िाप्पीकरण‘ कहलािी है। यह दो प्रकार से 
होिी है- 1- िाष्पन (Evaporation), क्वथन (Boiling) 

 क्वथनांक स ेकम िापमान पर द्रि के िाष्प में पररितििि 
होने की प्रविया को िाष्पन कहिे है। 

 क्वथनांक- दाब के वकसी ददए हुये ननयि मान के जलए िह 
ननयि िाप जिस पर कोई द्रि उबलकर द्रि अिस्था स ेिाप्प 
अिस्था में पररितििि हो िाये िो िह ननयि िाप द्रि का 
क्वथनांक कहलािा है। 
दाब बढान ेसे द्रि का क्वथनांक बढ़ िािा है और दाब 
घटाने से घट िािा है। 
 

 परमाणु संरचना 
 परमाणु (Atom)- परमाणु पदाथग का िह छोटे से छोटा 
भार् है, जिसम ेपदाथग के सभी र्णु विद्यमान रहिे है िथा 
िो रासायननक अभभवियाओ ंमें भार् लेिा है परंिु स्विंत्र 
अिस्था में नहीं रहिा। इसका ननमागण प्रोटोनों-न्युिोनों ि 
इलेरिोनों से नमलकर होिा है। 

 अणु (Molecule)- ित्व िथा यौनर्क का िह छोटा स े
छोटा कण है, िो स्विंत्र अिस्था में रह सकिा है, अण ु
कहलािा है। 

 परमाणु-भार (Atomic Weight)- वकसी ित्व की परमाण ु
भार िह संख्या है- िो यह प्रदजशिि करिा है वक ित्व का 
एक परमाण,ु काबगन 12 के परमाणु के 1/12 द्रव्यमान अथिा 
हाइड्रोिन के 1.008 भार् द्रव्यमान से वकिना र्ुना भारी है। 

 अणु-भार (Molecular Weight)- वकसी पदाथग का 
अणुभार िो संख्या हैं, िो यह प्रदजशिि करिी है वक उस 
पदाथग का एक अणु काबगन-12 के एक परमाणु के 1/12 भार् 
से वकिना र्ुना भारी है। 

 मोल धारणा (Mole Concept)- एक मोल वकसी भी 
ननश्चिि सूत्र िाले पदाथग की िह राजश है, जिसमें इस पदाथग 
के इकाई-सूत्र की सखं्या उिनी ही है, जििनी शुद्ध काबगन-
12 आइसोटोप के ठीक 12 ग्राम में परमाणुाओ ंकी संख्या 
है। 

 मोल इकाई का मान- मोल का मान 6.022 × 1023 है। 
काबगन के 12 ग्राम या एक मोल में 6.022 × 1023 परमाण ु
है। 6.022 × 1023 को आिोर्ाद्रों सखं्या कहिे है। 
आधुननक खोिों के पररणामस्वरूप िैज्ञाननकों ने यह जसद्ध 
कर ददया वक परमाणु विभाज्य है िथा मुख्यिः िीन मूल 
कणों से नमलकर बना है, जिन्हें इलेरिॉन, प्रोटॉन िथा 
न्यूिोन कहिे हैं। 
परमाणु के स्थायी मूलकणों के अनभलक्षण- 

मूलकण प्रतीक आिेि द्रव्यमान (दक.ग्रा.) िोजकताा 

इलेरिॉन e⁻ -1 9.11 × 10⁻³¹ िे. ि.े थॉमसन (1897 ई.) 

प्रोटॉन p⁺ +1 1.67 × 10⁻²⁷ र्ोडस्टीन (1886 ई.) 

न्यूिॉन n⁰ 0 1.67 × 10⁻²⁷ िेम्स चैिविक (1932 ई.) 

 
परमाणु संख्या (Atomic Number)- वकसी ित्व की 
परमाण ुसंख्या उसके नाभभक में उपल्वस्थि प्रोटॉन की सखं्या 
को कहिे है। िैस े- हाईड्रोिन के नाभभक में प्रोटॉन की 
संख्या एक है, अिः हाईड्रोिन की परमाणु संख्या एक होर्ी। 

 परमाणओ ंमें प्रोटॉन एिं इलेरिॉन की सखं्या बराबर होिी 
है, परंिु आिेश विपरीि होिे हैं, अथागि ्प्रोटॉन पर एक इकाई 
धन आिेश होिा है, िो इलेरिॉन पर इकाई ऋण आिेश 
होिा है। इसजलए परमाणु उदासीन होिा है। 

 परमाणु के केन्द्र में नाभभक होिा है िथा नाभभक के चारो 
ओर विभभन्न उिाग स्तर की किाएं पायी िािी है। 
परमाणु संख्या(z)= नानभक में प्रोटोनो की संख्या P = 
कक्षाओ ंमें इलेक्ट्रोनों की संख्या e  
z=p=e 
परमाणु का नानभक (Nucleus)- परमाणु के नाभभक के 
अल्वस्तत्व के विर्य में सिगप्रथम रदरफोिग (1911 ई०) न ेएक 

प्रयोर् के द्वारा िानकारी प्राि की। परमाण ुके नाभभक में 
प्रोटॉन एिं न्यूिॉन नामक मौजलक कण होिे हैं। 

 परमाणु में इलेरिॉन विभभन्न ऊिाग स्तरों िाले किा में 
चक्कर लर्ािे हैं। 
द्रव्यमान संख्या (Mass Number)- वकसी ित्व के 
परमाणु के नाभभक में उपल्वस्थि प्रोिॉन (P) की संख्या ि 
न्यूिॉनों (n) की संख्या का योर्फल उस ित्व की द्रव्यमान 
संख्या (A) कहलािी है, अथागि् A = p + n 
परमाणु द्रव्यमान (Atomic Mass)- परमाणु में उपल्वस्थि 
प्रोिॉन िथा न्यूिॉनों के द्रव्यमान का योर्फल परमाण ु
द्रव्यमान कहलािा है, िैसे काबगन का परमाणु द्रव्यमान 12 
है। 
परमाणु द्रव्यमान इकाई (Atomic Mass Unit -amu)- 
काबगन (परमाणु दव्यमान 12) के एक परमाणु के द्रव्यमान 
के 12 िें भार् को परमाणु द्रव्यमान इकाई कहा िािा है। 
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में िाला िािा है िो विलायक का िाष्प दाब कम हो िािा 
है, अिः विलायक का दहमांक घट िािा है 1 

 परासरण दाब: िह दाब िो विलायक के प्रिाह को रोकिा 
है, परासरण दाब कहलािा है1 परासरण दाब एक अणुसंख्यक 
र्ुण है, िो वक अण ुसंख्या पर ननभगर करिा है, न वक उसकी 
प्रकृति पर 1     
 
 

 काबान और इसके यौगिक 
काबान (Carbon)- 

 काबगन अधान्द्रत्वक ित्व है, िो आधुननक आििग सारणी में 
समूह-14 और आििग-2 में ल्वस्थि है1 इसका परमाणु िमाकं 
6 िथा इलेरिोननक विन्यास है- 1s2 2s2 2p2 है 1 काबगन 
सिागनधक यौनर्कों िाला ित्व है1 सभी िीि-संरचनाएाँ  
काबगन आधाररि होिी है1 भूपपगटी में खननिों (िैसे- 
काबोनेट, हाइड्रोिन काबोनेट, कोयला, पेिोजलयम) के रूप 
में 0.02 प्रतिशि काबगन उपल्वस्थि है1 िथा िायुमंिल में 0.03 
प्रतिशि काबगन िाइऑक्साइि उपल्वस्थि है1 इसके अतिररक्त 
यह सभी िीिधाररयों, पेड़-पौधों, चट्टानों आदद में पाया िािा 
है। 
अपररूपता (Allotropy)- िे पदाथग जिनके रासायननक 
र्ुण समान एिं भौतिक र्ुण भभन्न हो ‘अपररूप’ कहलािे है, 
और इस घटना को ‘अपररूपिा’ कहिे है1 

काबगन विस्टलीय िथा अविस्टलीय दो अपररूपो में पाया िािा 
है1

 
हीरा (Diamond)- 

 हीरा ज्ञाि कठोरिम पदाथग है1 इस कारण हीरे का उपयोर् 
चट्टानों को बधेने, कठोर औिारों पर धार करने, िस्तुओ ंपर 
पॉजलश करने, टंर्स्टन आदद धािुओ ं के िार खींचने में 
वकया िािा है1 

 हीरा रासायननक रूप से बहुि कम वियाशील होिा है1 
 हीरा विद्युि का कुचालक होिा है1 
 हीरे में एक विशेर् चमक उच्च अपििगनांक के कारण होिी 

है1 यह एक बहुमूल्य रत्न की भातंि आभूर्नों आदद में उपयोर् 
वकया िािा है 1 

 हीरे में काबगन परमाणु की ब्र्त्रविम चिुष्फलकीय संरचना 
होिी है1 

 हीरे की संरचना में Sp3 प्रकार का संकरण पाया िािा है                 
 

 

हीरा  
 

                 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ग्रेफाइट (Graphite)-  
 इसे काला सीसा भी कहा िािा है1 
 ग्रेफाइट के विस्टल में काबगन परमाणु ‘समर्र्टभिुों की 

परिो’ के रूप में पाए िािे है1 
 ग्रेफाइट में काबगन की परिों के मध्य िीण िांिर िाल्स बलों 

के पाये िाने के कारण ये परिें एक-दूसरे के ऊपर आसानी 
से दफसल िािी है1 इसी र्ुण के कारण ग्रेफाइट नरम होिा 
है ि स्नेहक की भातंि कायग करिा है1 

 ग्रेफाइट में विद्युि चालकिा का र्ुण होने के कारण ग्रफेाइट 
का उपयोर् विद्युि अपघटन में इलेरिोि बनाने के जलये 
वकया िािा है1 

 रासायननक रूप से कम वियाशील िथा उच्च र्लनाकं होन े
के कारण ग्रेफाइट का उपयोर् ‘िूसीबल’ बनाने में वकया 
िािा है 1 

 ग्रेफाइट का उपयोर् लेि पेंजसल बनाने में वकया िािा है1 
 ग्रेफाइट की संरचना में Sp2 प्रकार का संकरण पाया िािा 

है1 
 परमाणु ररएक्टरों में ग्रेफाइट का उपयोि मंदक के रूप 

में दकया जाता ह1ै 
 
   

 
 
 
           ग्रेफाइट  

हीरा और ग्रेफाइट में अतंर- 
 

हीरा ग्रेफाइट 
यह अतं्यि कठोर होिा है1 यह मुलायम होिा है1 
यह पारदशगक, चमकदार 
होिा है1 

यह देखने में काला होिा 
है1 

यह विद्युि का कुचालक 
है1 

यह विद्युि का सुचालक है1  

ऊष्मीय चालकिा बहुि 
कम 

ऊष्मा का मध्यम चालक 
है 
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है वक िे जिन परमाणुओ ंया अणुओ ंसे टकरािे हैं, उनस े
इलेरिॉन ननकालकर उन्हें आयननि कर देिे हैं। इस प्रकार 
मुक्त रेदिकल बनिे हैं, िो रासायननक विया की दृखष्ट स े
अत्यंि सविय होिे हैं। इनका स्वास्थ्य पर अतं्यि हाननकारक 
प्रभाि हो सकिा है, यद्यवप कुछ ल्वस्थतियों में ये लाभकारी 
भी होिे हैं। 

 पोलोननयम प्रकृति में पाया िाने िाला एक दुलगभ एिं 
अत्यनधक रेदियोधमी रासायननक ित्व है, जिसे Po के जचन्ह 
द्वारा दशागया िािा है और इसकी परमाणु संख्या 84 है। 
पोलोननयम की विरलिा का अनुमान इस िर्थ् से लर्ाया 
िा सकिा है वक यूरेननयम अयस्क के प्रति मीविक टन में 
इसकी मात्रा लर्भर् 100 नमलीग्राम होिी है। 
अनपु्रयोि 
मानि क्षेत्र में रेदियोधनम िता के अनपु्रयोि: 
और्धीय : रेदियोधमी समस्थाननकों का उपयोर् जचवकत्सीय 
और नैदाननक उदे्दश्यों के जलए वकया िािा है। इनमें से कई 
िेसर के रूप में कायग करिे हैं, क्योंवक इनके र्णु र्ैर-
रेदियोधमी ित्वों के समान होिे हैं। उदाहरण के जलए, 
आयोिीन-131 का उपयोर् थायरॉयि ग्रंतथ की वियाशीलिा 
को मापने में वकया िािा है। 
िैज्ञाननक एिं िैक्षनणक िगतविनधयाँ : रेदियोधमी पदाथों 
का उपयोर् िेल और धुएाँ  के घटकों का विश्लेर्ण करने में 
वकया िािा है। पुरािान्द्रत्वक अध्ययनों में िीिाश्मों की आयु 
ननधागररि करने के जलए काबगन-14 का उपयोर् वकया िािा 
है। यह समस्थाननक िायुमंिल में प्राकृतिक रूप स े पाया 
िािा है और िीविि प्राभणयों द्वारा अिशोवर्ि वकया िािा 
है। 
उद्योि : इसका उपयोर् जचवकत्सा सामग्री, खाद्य पदाथों 
और उनके कंटेनरों को ननष्फल (sterilize) करने में वकया 
िािा है। इसके अतिररक्त, कपड़ा प्रसंस्करण, नॉन-न्त्रस्टक 
बिगनों, मोटर िेलों के अध्ययन, िथा सल्फर िाइऑक्साइि 
और नाइिोिन ऑक्साइि िसैी विर्ाक्त र्ैसों के ननयंत्रण 
में भी वकया िािा है। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अध्याय – 3 
 

जीि विज्ञान 
 

िीि विज्ञान' शब्द ग्रीक के 'Biology' शब्द का दहन्दी 
रूपान्तरण है। Biology ग्रीक भार्ा के दो शब्दों Bios िथा 
Logos से बना है, | जिसमें Bios का अथग है- Life (िीिन) 
िथा Logos का अथग है| Study (अध्ययन )। 
प्राचीन ग्रीक दाशगननक अरस्त ू (Aristotle) (384–322 
ईसा पूिग) को जीि विज्ञान (Biology) और जंत ुविज्ञान 
(Zoology) दोनों का िनक माना िािा है। 

 िनस्पगत विज्ञान (Botany) के जनक: तथयोफे्रस्टस 
(Theophrastus) - ये अरस्त ूके जशष्य थे। 

 आधुननक जीि विज्ञान के जनक: चाल्सग िावििन (Charles 
Darwin)। 

 आनुिंशिकी (Genetics) के जनक: ग्रेर्र मेंिल (Gregor 
Mendel)। 
कोशिका (Cell) 
कोशिका (Cell) सभी िीविि िीिों की सबस े
छोटी संरचनात्मक और कायाात्मक इकाई है।  
कोशिका की िोज  -  
ब्र्रवटश िैज्ञाननक रॉबटा हक न े1665 ई .में मृि  कोशिका 
की िोज की थी| रॉबटग हुक ने बोिल की कॉकग  की एक 
पिली परि के अध्ययन के आधार पर मधुमक्खी के छत्त,े 
िैसे कोष्ठ देखें और इन्हें कोजशका नाम ददया । यह िर्थ् 
उनकी पसु्तक माइिोग्रादफया में छपा । रॉबटग हुक ने 
कोजशका  - भभजत्तयों के आधार पर कोजशका शब्द प्रयोर् 
वकया । 

 िनस्पति विज्ञानशास्त्री श्लाइिेन एिं जन्त ुविज्ञानिास्त्री 
श्वान न े1839 में प्रजसद्ध कोशिकािाद को प्रस्तुत दकया 
। अनधकांश कोजशकाए 0.5μ से 20μ के व्यास की होिी हैं। 

 1674 ई .में एंटोनी िॉन लू्यिेनहॉक ने िीविि कोजशका का 
सिगप्रथम अध्ययन वकया ।  

 1831 ई .में रॉबटा ब्राउन न े कोशिका में केन्द्रक ि 
केप्तन्द्रका का पता लिाया । 

 िुिादििन ने िीिद्रव्य की खोि की िबवक पुरवकशिे ने 
1839 ई .में कोजशका के अंदर पाए िाने िाले अद्धगिरल, 
दानेदार, सिीि पदाथग को प्रोटोप्लाज्म या िीिद्रव्य नाम 
ददया । 

 कैनमलों र्ॉल्जी ने 1898 ई .में र्ालं्जी उपकरण या 
र्ॉल्जीकाय की खोि की । 

 फ्लेनमिंर् ने 1880 ई .में िोमवेटन का पिा लर्ाया और 
कोजशका विभािन के बारे में बिाया । 

 िाडेयर ने 1888 ई .में र्ुणसतू्र का नामकरण वकया। 
 िी.ई .पैलेड़ ने 1955 ई .में राइबोसोम की खोि की। 
 वििन रेन ेिे िुिे ने 1958 ई .में लाइसोसोम की खोि की 

173

https://www.infusionnotes.com/


   

https://www.infusionnotes.com/ 

 ररचिग अल्टमान ने सिगप्रथम 1890 ई .में माइटोकॉक्ट्शड्रया 
की खोि की ओर इस ेबायो-ब्लास्ट का नाम ददया ।  

 बेशड़ा ने 1897-98 में माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया नाम ददया। 
 िुतरुमुिा  का अण्ड़ा सबसे भारी एिं बड़ी कोशिका हैं । 
 दुननया की सबस े छोटी कोजशका माइकोप्लाज्मा 

(Mycoplasma) में पाई िािी है। : इसका आकार लर्भर् 
0.1 से 0.3 माइिोमीटर (µm) के बीच होिा है। 
मानि िरीर में: मनुष्य के शरीर की सबस े छोटी 
कोजशका िुक्ाण ु(Sperm) को माना िािा है।  
 मानि शरीर में सबस े लंबी कोजशका तंवत्रका 
कोशिका (Nerve Cell / Neuron) होिी है।  
िीिों में दो प्रकार की कोजशकाए पाई िािी हैं  -  

(i)  प्रोकैररयोवटक कोशिकाए  - प्रोकैररयोवटक कोजशकाए िे 
कोजशकाए कहलािी हैं जिनमें केन्द्रक  - कला, केन्द्रक िथा 
सुविकजसि कोजशकाओ ंका अभाि होिा हैं । इनमें 70s 
प्रकार के राइबोसोम पाये िािे हैं । रचना के आधार पर 
कोजशकाए आधी होिी हैं । इनमें केन्द्रक पदाथग स्विंत्र रूप 
से कोजशका द्रव्य में ब्र्बखरे रहिे हैं । अथागि ्केन्द्रक पदाथग 
िैसे-प्रोटीन, DNA िथा RNA कोजशकाद्रव्य के सीध ेसम्पकग  
में रहिे हैं । इनके र्ुणसूत्रों में दहस्टोन प्रोटीन का अभाि 
होिा हैं । उदाहरण  - िीिाण,ु विर्ाण,ु बैक्टीररयोफेि, 
ररकेक्ट्र्टसया िथा हरे-नीलें शैिालों की कोजशकाए आदद ।  

(ii) यूकैररयोवटक कोशिकाए  - यूकैररयोवटक कोजशकाए िे 
कोजशकाए कहलािी हैं जिनमें केन्द्रक कला, केन्द्रक िथा 

पूणग विकजसि कोजशकांर् पाये िािे हैं । इनम े80s प्रकार 
के राइबोसोम पाये िािे हैं । 
विर्ाण,ु िीिाण ुिथा नील हररि-शैिाल को छोड़कर सभी 
पौंधे विकजसि कोजशका होिे हैं । इनका आकार बड़ा होिा 
हैं । इस प्रकार की कोजशका में पूणग विकजसि केन्द्रक होिा 
हैं िो चारों ओर से दोहरी खझल्ली से तघरा होिा हैं । 
कोजशका द्रव्य में खझल्ली युक्त कोजशकारं् उपल्वस्थति होिे हैं। 
इनमें र्ुणसूत्र की संख्या एक से अनधक होिी हैं ।  
पादप कोशिका एिं जन्त ुकोशिका म ंअंतर 
पादप कोशिका जन्तु कोशिका 
कोजशका भभजत्त पाई 
िािी हैं । 

कोजशका भभजत्त नही पाई 
िािी हैं । 

हररिलिक पाए िािे हैं । हररिलिक नहीं पाए िािे । 
सेशिोसोम अनुपल्वस्थि 
होिे हैं । 

सेशिोसोम उपल्वस्थि होिे हैं । 

ररनक्तकाए बड़ी िथा 
संख्या में कम होिी हैं । 

ररनक्तकाए छोटी िथा संख्या 
में अनधक होिी हैं । 

केन्द्रक पररनध की ओर हो 
सकिा हैं । 

अनधकाशं िन्तु कोजशकाओ ं
में केन्द्रक मध्य में होिा हैं । 

 

कोशिका के संघटक (Components of Cell) :- 
कोजशका को िीन भार्ों में विभाजिि वकया िािा है— 
कोजशका आिरण, कोजशका द्रव्य, कें द्रक। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
   

कोशिका (cell) 

कोशिका नभत्तत्त 
(पादपों में) 

 

कोशिका द्रव्य कें द्रक 

कोशिका खझल्ली 
(जंतुओ ंमें) 

कोशिका आिरण 

कोशिकाद्रव्यी अंिक ननजीि पदार्ा 

 माइटोकॉक्ट्शड्रया  
 लिक  
 अंिः प्रद्रव्यी िाजलका  
 र्ोल्जीकाय  
 राइबोसोम्स  
 िारककाय  
 लाइसोसोम  
 स्फीरोसोम्स  
 माइिोबॉिीि   
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कोजशका का ननमागण विभभन्न घटकों से होिा हैं , जिन्हें 
कोजशकारं् कहिे हैं । कोजशका के ननम्नजलखखि िीन मुख्य 
भार् होिे हैं यथा  -  

(1) कोशिका नभत्तत्त (Cell Wall)- कोजशका भभजत्त केिल 
पादप कोजशकाओ ंमें पायी िािी हैं । जन्त ुकोशिकाओ ंमें 
इनका अभाि होता हैं । यह सबसे बाहर की पिग होिी हैं 
। िीिद्रव्य के स्त्राविि पदाथग द्वारा इसका ननमागण होिा हैं 
। यह मोटी, मिबूि और नछद्रयुक्त होिी हैं । कोशिका 
नभत्तत्त मुख्यतः सेलू्यलोज की बनी होती हैं । यह पारर्म्य 
होिी हैं । बहुि से किकों िथा यीस्ट में यह काइवटन की 
बनी होिी हैं । 

 प्राथनमक कोजशका भभजत्त के ठीक नीच ेअपेिाकृि मोटी, 
पररपक्व ि स्थायी रूप से दद्विीयक कोजशका भभजत्त होिी हैं 
। यह सेलू्यलोि ,पसे्क्टन एिं जलभग्नन आदद पदाथों की बनी 
होिी हैं । 

 प्लाज्मा खझल्ली  ) िीि कला (कोजशका द्रव्य की िह बाहरी 
सीमा हैं िो विभभन्न प्रकार के अणुओ ंिथा आयनों के अन्दर 
आने  - िान ेपर ननयंत्रण रखिी हैं । िथा कोजशका द्रव्य में 
आयनों की सान्द्रिा के अंिर को बनाये रखने में मदद 
करिी हैं । 

 प्लाज्मा खझल्ली को िीि कला िथा प्लाज्मालेमा आदद भी 
कहिे हैं । 

 कोजशका भभजत्त िनस्पति कोजशकाओ ंमें पायी िािी हैं, परंिु 
िन्तु कोजशकाओ ंमें नहीं । 

 प्लाज्मा खझल्ली िन्तु कोजशकाओ ंकी सबस ेबाहरी पिग 
होिी हैं िबवक िनस्पति कोजशकाओ ंमें यह दूसरी पिग होिी 
हैं । यह िसा और प्रोटीन की बनी होिी हैं । 

  
(2) जीिद्रव्य (Protoplasm)- कोजशका के अंदर सम्पूणग 

पदाथग को िीिद्रव्य कहिे हैं । िीिों में होन ेिाली समस्त 
िैविक वियाए िीिद्रव्य में सम्पन्न होिी हैं । इसजलए 
िीिद्रव्य को िीिन का भौतिक आधार कहा िािा हैं । 
आधुननक िीि िैज्ञाननकों ने िीिद्रव्य का  रासायननक 
विश्लेर्ण करके यह पिा लर्ाया वक उसका ननमागण वकन-
वकन घटकों द्वारा हुआ हैं, वकन्तु आि िक वकसी भी 

िैज्ञाननक को िीिद्रव्य में प्राण का संचार करन ेमें सफलिा 
प्राि नहीं हुई । यह प्रकृति का रहस्यमय पदाथग हैं । 
िोहैन्स पुरवकशिे ने सिगप्रथम 1840 ई .में प्रोटोप्लाज्म या 
िीिद्रव्य नाम ददया 

 िीिद्रव्य के सघंटन में लर्भर् 80 प्रतिशि िल होिा हैं 
िथा इसम ेअनेक काबगननक िथा अकाबगननक पदाथग घुल े
रहिे हैं । काबगननक पदाथों में काबोहाइडे्रट, िसा, प्रोटीन, 
न्यूल्सक्लक अम्ल िथा एशिाइम मुख्य हैं। 

 अकाबगननक पदाथों में कुछ लिण, िैसे  - सोदियम, 
पोटैजशयम, कैल्सल्सयम िथा आयरन के फॉसे्फट, सले्फट ,
क्लोराइड़ िथा काबोनेट पाये िािे हैं । ऑक्सीिन िथा 
काबगन िाई-ऑक्साइड़ र्सैे भी िल में घुली अिस्था में 
पायी िािी हैं । 

 िीिद्रव्य के संघटन में 15 प्रतिशि प्रोटीन, 3 प्रतिशि िसा, 
1 प्रतिशि काबोहाइडे्रट और 1 प्रतिशि अकाबगननक लिण 
होिे हैं । 

(3) ररक्तक्तकाए (Vacuoles)- ररनक्तकाए िरल पदाथों से भरी 
सरंचनाए होिी हैं िथा पादप कोजशकाओ ंमें व्यापक रूप 
से पायी िािी हैं । विभज्योिक कोजशकाओ ंमें ररनक्तकाए 
अनधक संख्या में पायी िािी हैं । िबवक पररपक्व 
कोजशकाओ ंमें ररनक्तकाए बड़ी और कम होिी हैं । 
प्रते्यक ररनक्तका चारो और एक खझल्ली से तघरी होिी हैं 
जिसे ररनक्तका कला या टोनोप्लास्ट कहिे हैं । 
ररनक्तका के अंदर एक िरल पदाथग भरा रहिा हैं । जिस े
ररनक्तका रस कहिे हैं । खननि लिण िैस,े नाइिेर्टस, 
क्लोराइडस, फॉसे्फट आदद काबोहाइडे्रटस, एमाइडस ,
अमीनों अम्ल, प्रोटीन, काबगननक अम्ल, विभभन्न रंर्, द्रव्य 
एिं अिजशष्ट उत्पाद आदद पाये िािे हैं| 
कोशिकाद्रव्यी अंि  )Cytoplasmic Organelles:(-  
िीिद्रव्य का िह भार् िो कें द्रक और कोजशका भभजत्त के 
बीच होिा है ,उसे  ‘ कोजशका द्रव्य ’कहिे है |कोजशका द्रव्य 
में विभभन्न अरं्क पाए िािे है िो एक ननश्चिि कायग करिे 
है | 
माइटोकॉल्ण्ड्रया (Mitochondria)-  

 सिगप्रथम कोजलकर  ) 1880 ई (.ने माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया की खोि 
की । ित्पिाि ् 1890 ई .में अल्टमान ने इसका िणगन 
(Bioplast) के नाम से वकया । बेशड़ा ने 1897 में इन 
रचनाओ ंको माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया नाम ददया । माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया 
में काबगननक पदाथो का ऑक्सीकरण होिा हैं, जिससे काफी 
मात्रा में ऊिाग प्राि होिी हैं । इस कारण माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया 
को कोजशका का पािरहाउस कहा िािा हैं । इस ेकोजशका 
का ऊिाग र्ृह इसजलए कहिे हैं वक 36ATP अणु िो वक 
एक िूकोि अण ु के टूटने से बनिे हैं उनमें 34ATP 
माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया में ही बनिे हैं । 

 माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया, बैक्टीररया िथा नीले-हरे शैिालों की 
कोजशकाओ ं को छोड़कर सभी पौधों िथा िन्तुओ ं की 
समस्त िीविि कोजशकाओ ंमें पाये िािे है। इनकी लम्बाई 
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मनुष्य में रुनधर ििा या ABO System 
रक्त में" Glycoprotein" की उपल्वस्थति के आधार पर मनुष्य 
में "4 प्रकार के रुनधर िर्ग पाये िािे हैं। 
Blood Group Antigen Antibodies 
A A b 

B B a 

AB AB absent 
O absent ab 

 

“मनुष्य मे रक्ताधान”  (Blood Transfusion in 
human) 
Blood Groups 
 

दकस ििा को 
रक्त दे सकता ह ै

दकस ििा से रक्त 
ले सकता ह ै

A A, AB A,O 
B B, AB B,O 
AB AB A,AB,O,B 
O A, B, AB, O O 

 
 

 

ननयंत्रण और समन्वय (Control and Coordination) 
 

 ननयंत्रण एिं समन्वय : 
●  िैि कायों के सफल संचालन हेिु सभी िीिों के अंर्ों एिं 

अंर्िंत्रों का समिय िथा ननयंत्रण िरुरी है | 
●  िैसे िीि जिनका शरीर एक कोजशका का बना होिा है, 

िैसे क्लेमाइिोमोनास, अमीबा आदद में सभी वियाओ ंका 
संचालन, समिय िथा उनका ननयंत्रण उसी अकेली 
कोजशका के द्वारा होिा है, िबवक बहुकोजशकीय िीिों में 
भभन्न-भभन्न कायग के जलए अलर् अलर् अरं् एिं अरं्िंत्र 
होिे है।  

●  पौधों एिं िंिुओ ंमें स्थावपि समिय और ननयंत्रण में 
अंिर होिा है ।  

●  पौधों में िंब्र्त्रका ितं्र नहीं पाया िािा है। पौधों में केिल 
रासायननक ननयंत्रण होिा है। 
 

जंतुओ ंमें ननयंत्रण एिं समन्वय : 
िंिुओ ं में विभभन्न प्रकार की शारीररक वियाओ ं के बीच 
समिय िथा ननयंत्रण ननम्नांवकि दो प्रकार से होिा है 

1. िंब्र्त्रकीय ननयंत्रण एिं समिय (Nervous Control and 
Coordination) 

2. रासायननक ननयंत्रण एिं समिय (Chemical Control 
and Coordination). 

 
हमारे शरीर की पांच इंदद्रयों, आंख, कान, नाक, िीभ और 
त्वचा को ररसपे्टसग (receptors) कहिे है। इसका कारण 
यह है वक िे हमारे आसपास के माहौल स ेिानकारी प्राि 
करिे हैं। इसजलए, ररसेप्टर भािना अंर् में कोजशकाओ ंका 
एक समूह है िो प्रकाश, ध्वनन, र्ंध, स्वाद, र्मी, आदद के 
प्रति विशेर् प्रकार से संिेदनशील है। 

सभी ररसेप्टसग संिेदी िंब्र्त्रकाओ ं (sensory nerves) के 
माध्यम से रीढ़ की हिी और मल्वस्तष्क को विद्युि िरंर्ों के 
रूप में संदेश भेि सकिे हैं। नसों  के अन्य प्रकार को मोटर 
िंब्र्त्रका (motor nerves ) कहा िािा है िो वक मल्वस्तष्क 
और प्रभािोत्पादक करने के जलए रीढ़ की हिी को प्रतिविया 
पहंुचािा है। प्रेरक शरीर का िह दहस्सा है िो िंब्र्त्रका िंत्र से 
भेिे र्ए ननदेशों के अनुसार एक उत्तेिना को प्रतिविया 
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अध्याय – 10 
 

रक्षा प्रौद्योगिकी 
 

वकसी भी राष्ट्र की सबस ेप्रमखु जििेदारी अपनी संप्रभुिा 
की रिा करना होिा है,जिसके जलए उस ेरिा प्रौद्योनर्की 
का विकास करना पड़िा है | 

 रिा प्रौद्योनर्की में आत्मननभगर बनना इसजलए वकसी राष्ट्र 
का महत्वपूणग उदे्दश्य होिा है | 

 रिा प्रौद्योनर्की में सबस ेमहत्वपूणग घटक नाभभकीय रिा  
िकनीक  िथा प्रिेपास्त्र होिे हैं | क्योंवक इनके द्वारा ही 
प्रभािी ननिारण (ननर्ेधन) िमिा का विकास वकया िा 
सकिा है | 

 ििगमान में भारि की कोई रिा नीति अल्वस्तत्व में नहीं है | 
 भारि के रिा कायगिम का प्रमुख उदे्दश्य दक्षिण एजशयाई 

िेत्र में शांति िथा सुरिा की स्थापना करना है | 
इसके कुछ अन्य उदे्दश्य ननम्नजलखखि हैं - 
1. संिैधाननक सीमाओ ंमें रहिे हुए भारि की अंिरराष्ट्रीय 
सीमाओ ंकी सुरिा करना | 
2. देश के नार्ररकों की आिंकिादिथा अलर्ाििाद  के 
विरुद्ध रिा करना | 
3.  भारि की सुरिा मशीनरी को इस प्रकार प्रजशक्षिि िथा 
िैयार रखना वक िें कम समय में युद्ध के जलए सिम हो 
सकें  | 
Defence research and development organisation 
(DRDO) 

 भारि में रिा प्रौद्योनर्की के विकास की जििेदारी इसी 
संस्थान को सौंपी र्ई | 

 इसकी स्थापना िर्ा 1958 में की िई | 
 DRDO का Chairman  रिा मंत्री  का िैज्ञाननक सलाहकार 

िथा रिा अनुसधंान मंत्रालय का पदेन सजचि भी होिा है| 
 ििगमान में DRDO के Chairman = Satheesh Reddy 
 Head Quarter = ददल्ली 

आदशग िाक्य  “ बलस्य ्मूले 

रक्षा क्षेत्र में सदक्य PSU = 
1. Hal :- 

 Hindustan Aeronautics Limited 
 Jet plans, Radars,Helicopters, UAV 
 Headquarter - बैंर्लोर 

2. BEL :- 
 Bharat Electronics Limited 
 Radar , Sonar,Lidar,circuits 
 Headquarter - बैंर्लोर 

3. BEML :- 
 Bharat Earth Movers Limited 
 Excavation ( खोदना ), mining, tanks 

 Headquarter - बैंर्लोर 
4. BDL :- 
 Bharat dynamics Limited 
o नमसाइल का ननमागण 
 Headquarter - हैदराबाद 
5. BMDL :- (नमधानी) 
 Bharat Mishra Dhatu Nigam Limited 
 ( भारि नमश्र धािु ननर्म जलनमटेि) 
 Alloys ( धािु नमश्र के ननमागण में कायग ) 
 Headquarter  - हैदराबाद 
6. Navy :- 
1. मझर्ांि िॉक जलनमटेि - मुबंई 

2. र्ािगन रीच जशपयािग जलनमटेि - कोलकािा 
 2013 INS कदमिा का ननमागण वकया| 
7. िोिा िॉकयािा – िोिा 
 Missile technlgy ( प्रिपेास्त्र प्रौद्योनर्की )प्रिेिास्त्र का 

विकास िााँन रॉन  ने वकया था 1 
 

Ballistic missile :- 

1.  यह प्रिपेास्त्र बैलेन्त्रस्टक पथ पर प्रर्ति करिे हैं इसजलए इस े
बैजलन्त्रस्टक प्रिपेास्त्र कहिे हैं | 

2. यह प्रिेपास्त्र यात्रा के प्रारंभ में कुछ समय िक प्रणोंदन िंत्र 
का उपयोर् करिा है,िथा इसके बाद इसका इंिन अलर् 
हो िािा है िथा इसके बाद यह र्ुरुत्वाकर्गण बल के प्रभाि 
में र्ति करिा है | 

3. इसमें  SLV िथा ASLV के समान रॉकेट इंिनो का उपयोर् 
वकया िािा है | 
 Cruise missile 

1. यह प्रिेपास्त्र बैजलन्त्रस्टक पथ पर र्ति नहीं करिा  है | 
2. यह प्रक्षेपास्त्र अपनी पूरी यात्रा के दौरान इंजन (जेट 

इंजन) का उपयोि करता ह ैतर्ा इसकी ददिा को कभी 
भी बदला जा सकता हैं | 

3. इसमें िायुयानो के समान िेट इंिनों का उपयोर् होिा है| 
 यह दोनों प्रिेपास्त्र परंपरार्ि नाभभकीय, िैविक िथा 

रासायननक सभी िरह के आयुध ले िाने में सिम है | 
 

Ballistic missile 

इनको रािार की सहायिा से पहचान कर रास्ते में ही नष्ट 
वकया िा सकिा है | 
प्रकार - 
1. SRBM - shrt range B.M. 
<1000K. M. 
2. IMRBM - इंटरमीदिएट रेंि 

3000 - 5000 K. M. 
3. ICBM - इंटरकॉन्द्रन्टनेंटल 

> 5500 K.M. 
4. SLBM - सबमरीन लॉन्च 

 इन्हें पनिुश्चब्बयों से प्रिेवपि वकया िािा है | 
 (पनिुब्बी पानी के नीचे चलिी है ) 
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  
 

Cruise missile 

क्योंवक यह पृथ्वी की सिह के ननकट र्ति करिे हैं इसजलए 
इन्हें पहचानना मशु्चिल होिा है| 
 प्रकार - 
1. Subsnic  CM - ध्वनन की र्ति से कम 

2. Supersnic CM  - ध्वनन की र्ति से ज्यादा 
3. Hypersnic CM - ध्वनन की र्ति से 5 र्ुना ज्यादा िेि 
 

प्रक्षेपास्त्र के उपयोि के आधार पर उनके प्रकार – 

1. सामररक प्रक्षेपास्त्र (strategic missile)- 

यह लंबी दूरी की मारक िमिा िाली िें नमसाइलें होिी हैं, 
जिनका उपयोर् शत्रु देश के आंिररक िेत्रों में ल्वस्थि लिों 
पर हमला करने के जलए वकया िािा है | 
 यह प्रिेपास्त्र प्रभािी ननर्ेधन िमिा के विकास में सहायक 
होिे हैं | 
Ex. - intercntinental, B missile - 

                    ICBM - अभग्न-5 

                    ICBM - अभग्न-6 
 

2. युद्धक नमसाइल  (Tactical) - 

ये कम दूरी की मारक िमिा िाले िें प्रिेपास्त्र होिे हैं, 
जिनका उपयोर् युद्ध िेत्र में वकया िािा है | 
Ex. - पृथ्वी, नार्, आकाश, ब्र्त्रशूल 
 

 Indian guided missile develpment prgramme 
(IGMDP)  - 

1. Shrt range surface t surface missile - पृथ्वी 
2. Medium range surface t surface missile -  अभग्न 

3. Shrt range surface t air missile - ब्र्त्रशूल 

4. Medium range surface t air missile - आकाश 

5. Shrt range anti tank missile - नार् 

 IGMDP कायगिम की शुरुआि भारिीय रिा मंत्रालय िथा 
DRD द्वारा 1988 AD में की र्ई | 

 इस कायगिम के िहि 5 प्रकार के प्रिेपास्त्र के विकास का 
ननणगय जलया र्या |  िथा इन सभी का विकास समांिर 
रूप से एक साथ वकया िाना था | 

 DRD ने 2008 AD में इस कायगिम की अनधकाररक रूप 
से समाश्चि  की घोर्णा कर दी | 

(1988 - 2008 AD) 

o पृथ्वी - 

 Surface t surface missile 

 IGMDP ki first missile 

 युद्धक नमसाइल हैं | 
 

 पृथ्वी 
पृथ्वी -1  

 Range -    150 k. M. 
 Stage-     single-liquid 

 

 

पृथ्वी-2  
 Range  -  250 k. M. 
 Stage  -   single-liquid 

 

पृथ्वी-3  - 

 Range     -     250 k. M. 
 2 Stage   -     slid, liquid 

 Indian Navy (धनुर्) -   पृथ्वी - 3 को धनुर् कहिे हैं| 
o Prahar (प्रहार)  -  यह नमसाइल भारिीय थल सेना में 

पृथ्वी - 1 को प्रतिस्थावपि कर देर्ी| 
 surface-t-surface हैं | 
 प्रहार की सटीकिा पृथ्वी - 1 से ज्यादा है या बेहिर है| 
o सार्ररका / k-5 / B - 30 = यह पनिुब्बी द्वारा प्रिेवपि 

वकया िान ेिाला प्रिेपास्त्र  है | 
 यह पृथ्वी नमसाइल के समान ही है | 
 इसकी मारक िमिा (Range) 700 K.M. है| 
 के दो चरण (Stage) [दोनों slid (ठोस )] आधाररि 

प्रिेपास्त्र हैं| 
 इस ेINS अररहंि पर स्थावपि वकया िाएर्ा | 
 -यह चारों िरह के आयुध (िैविक, रासायननक, 

परंपरार्ि,नाभभकीय) ले िान ेमें सिम है | 
o अभग्न (Agni) - यह भारत िारा विकशसत की िई सबसे 

महत्वपूणा नमसाइल ह|ै 

 यह सामररक प्रिेपास्त्र है | 
 चारों िरह के आयुध ले िान ेमें सिम है | 

Agni 
 Agni -1   
 Range – 750 - 1250 K. M. 
 2Stage - slid 

 

o Short Range 

 Agni -2  
 Range - 2000 - 3500K. M. 
 2stage –Slid 

 

o Medium Range 

 Agni - 3   
 Range  -   3500 - 5000 K.M. 
 2Stage -    Slid 

 Medium Range 
 

 Agni - 4   
 Range  - 3000 - 4000 K.M. 
 2 Stage -  Slid 

 Medium Range 

 Agni - 5 =  Range  - 5500- 5800K.M. 
 2 Stage  -    Slid 

 ICBM-Indian Cntinental ballistic missile 

 यह नमसाइल MIRV प्रकार की नमसाइल है | 
 MIRV - multiple independently targeted re-entry 

vehicle 
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NISAR 
नासा और इसरो का एक संयुक्त पृथ्वी अिलोकन नमशन 
है| 

 लॉच: इस े30 जुलाई, 2025 को आंध्र प्रदेश के 
श्रीहररकोटा से GSLV-F16 रॉकेट के माध्यम से 
सफलिापूिगक लॉन्च वकया र्या था। 
इसमें दो उन्नि रिार लर्े हैं—नासा द्वारा विकजसि L-
बैंि और इसरो द्वारा विकजसि S-बैंि। यह बादलों और अंधेरे 
में भी िमीन की सटीक िस्वीरें ले सकिा है। 
मुख्य उदे्दश्य: 

 भूकंप और आपदा: भूकंप, सुनामी और भूस्खलन िैसी 
प्राकृतिक आपदाओ ंकी पूिग चेिािनी और उनके प्रभाि का 
अध्ययन करना। 

 जलिायु पररितान: िेजशयरों के वपघलने और समुद्र के 
स्तर में िृनद्ध की ननर्रानी करना। 

 कृषर् और िन: िंर्ल की कटाई, फसल स्वास्थ्य और 
भूनमर्ि िल के स्तर का पिा लर्ाना।  
 

लेजर इंटरफेरोमीटर ग्रेविटेिनल-िेि ऑििेटरी 
(LIGO-India)  

यह रह्ांि में र्ुरुत्वाकर्गण िरंर्ों (Gravitational Waves) 
का पिा लर्ान े के जलए भारि में बनाई िा रही एक 
अत्याधुननक िेधशाला है।  

 साझेदारी: यह भारि के परमाणु ऊिाग विभार् (DAE) और 
अंिररि विभार् (DoS) के साथ अमेररकी नेशनल साइंस 
फाउंिेशन (NSF) और कैले्टक-एमआईटी की LIGO 
प्रयोर्शालाओ ंके बीच एक अिंरराष्ट्रीय सहयोर् है। 
स्थान: यह महाराष्ट्र के रह िंिोली जिल ेमें बनाई िा रही है।  

 स्थापना और समय सीमा: भारि सरकार ने 2023 में 
इसकी ननमागण प्रविया को मंिरूी दी थी। ििगमान में (2026 
में) इसका ननमागण कायग प्रर्ति पर है और इसके 2030 
तक पूरी िरह से िैयार होन ेकी उिीद है। 

 काया प्रणाली: इसमें 4-4 वकलोमीटर लंबी दो भुिाएाँ  होंर्ी 
िो 'L' आकार में िुड़ी होंर्ी। यह लेिर वकरणों का उपयोर् 
करके अंिररि-समय (space-time) में आन ेिाली उन 
सूक्ष्म लहरों का पिा लर्ाएर्ा िो बै्लक होल या न्यूिॉन 
जसिारों के टकराने से उत्पन्न होिी हैं। 
 यह दुननया की पांचिीं और भारि की पहली ऐसी 
ऑब्जिेटरी होर्ी। इसके शुरू होन े से दुननया भर के 
िैज्ञाननकों को र्ुरुत्वाकर्गण िरंर्ों के स्रोि का अनधक 
सटीक पिा लर्ाने में मदद नमलेर्ी।  

 
 

 अंतरााष्ट्रीय अतंररक्ष से्टिन (ISS) 
यह अंिररि में एक प्रयोर्शाला, िेधशाला और परीिण 
स्थल है|  
अंिरागष्ट्रीय अंिररि से्टशन (ISS) पृथ्वी की ननचली किा 
में एक रहन े योग्य कृब्र्त्रम उपग्रह है, िो कई देशों 

(NASA, Russia, Japan, Canada, Europe) के सहयोर् 
से बना है| 
आईएसएस को बनान ेमें दुननया की कई अंिररि एिेंजसयों 
ने नमलकर काम वकया है। इसमें शानमल हैं- 

 नासा (संयुक्त राज्य अमेररका) 
 रशियन फेिरल से्पस एजेंसी (रूस) 
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 जापान एयरोसे्पस एक्सप्लोरेिन एजेंसी 
(जेएएक्सए) (िापान) 

 कनेदियन से्पस एजेंसी (सीएसए) (कनािा) 
 यूरोपीयन से्पस एजेंसी (ईएसए) (यूरोपीय देशों का 

समूह) 
 ऊँचाई: पृथ्वी से लर्भर् 400 वकलोमीटर (250 मील) की 

ऊाँ चाई पर पररिमा करिा है. 
 पररक्मा: यह लर्भर् 92 नमनट में पृथ्वी का एक चक्कर 

पूरा करिा है. 
 ननमााण: इसका ननमागण 1998 में शुरू हुआ और इस े2011 

िक पूरी िरह िैयार वकया र्या, जिसमें कई देशों के दहस्सों 
को अंिररि में िोड़ा र्या. 

 जेम्स िेब से्पस टेलीस्कोप (JWST ) 
 नासा, यूरोपीय अंिररि एिेंसी (ESA) और कनािाई 

अंिररि एिेंसी (CSA) द्वारा विकजसि एक शनक्तशाली 
इंफ्रारेि अंिररि िेधशाला है, जिस ेददसंबर 2021 में लॉन्च 
वकया र्या था| 

 यह हबल टेलीस्कोप का उत्तरानधकारी है, िो रह्ांि के 
शुरुआिी िणों और दूर की आकाशर्रं्ाओ ंकी िस्वीरें और 
िेटा प्रदान कर रहा है| 

 यह पृथ्वी से 1.5 नमजलयन वकलोमीटर दूर सूयग-पृथ्वी L2 
लैग्रेंि ब्र्बिंदु पर ल्वस्थि है| 
 

मुख्य उदे्दश्य (Main Goals): 
 ब्र्बर् बैंर् के िुरंि बाद की पहली आकाशर्रं्ाओ ंऔर िारों 

की खोि करना। 
 आकाशर्रं्ाओ,ं िारों और ग्रहों के ननमागण और विकास का 

अध्ययन करना। 
 एक्सोप्लैनेट (पृथ्वी के बाहर के ग्रहों) के िायुमंिल का 

अध्ययन करना और िीिन के संकेिों की िलाश करना।  
 यह हबल टेलीस्कोप की िुलना में कहीं अनधक शनक्तशाली 

है और हमें रह्ांि को पहले से कहीं अनधक र्हराई और 
स्पष्टिा से देखन ेकी अनुमति देिा है। 
हबल स्पेस टेलीस्कोप (एचएसटी)  

 प्रक्षेपण: 24 अप्रैल, 1990, स्पेस शटल दिस्किरी के माध्यम 
से। 

 कक्षा: पृथ्वी की ननचली किा, पृथ्वी से लर्भर् 340 मील 
(540 वकमी) ऊपर। 

 आकार: लर्भर् एक सू्कल बस के आकार का, जिसका 
ििन दो हातथयों के बराबर है। 

 दृक्षष्ट: पराबैंर्नी, दृश्य और ननकट-अिरक्त प्रकाश में 
अिलोकन करिा है। 

 उदे्दश्य: खर्ोल विज्ञान में िांतिकारी बदलाि लाि े हुए, 
अदद्विीय उच्च-ररज़ॉलू्यशन दृश्य प्रदान करना। 

 नासा और ईएसए के सहयोर् से नननमिि यह िेधशाला हमारे 
सौर मंिल के ग्रहों से लेकर दूर की आकाशर्रं्ाओ ंिक हर 
चीि का अध्ययन करिी है| 

 इिेंट होराइजन टेलीस्कोप (ईएचटी) 
(ईएचटी) रेदियो दूरबीनों का एक िैखश्वक नेटिकग  है िो 
एक एकल, पृथ्वी के आकार के आभासी दूरबीन के रूप में 
कायग करिा है । यह बै्लक होल, विशेर् रूप से इिेंट 
होराइिन (िह ब्र्बिंदु िहा ंसे िापसी संभि नहीं है) की छवि 
लेन े के जलए आिश्यक स्पष्टिा प्राि करन े के जलएिेरी 
लॉशर् बेसलाइन इंटरफेरोमेिी (िीएलबीआई) का उपयोर् 
करिा है । 
 इस अंिरराष्ट्रीय सहयोर् ने सुपरमैजसि बै्लक होल की 
पहली प्रत्यि छवियां प्राि कीं: 2019 में 
एम87* और 2022 में नमल्की िे के कें द्र में ल्वस्थि 
सैजिटेररयस ए* (एसिीआर ए*), जिसस े इन विशाल 
रह्ांिीय वपिंिों के चारों ओर चक्कर लर्ा रहे पदाथग के 
चमकिे छल्ल ेददखाई ददए।  
 

रांशजवटिंि एक्सोप्लैनेट सि ेसैटेलाइट (TESS)  
नासा का एक अिंररि दूरबीन है जिस े2018 में प्रिेवपि 
वकया र्या था। 

 इसका उदे्दश्य पारिमन विनधका उपयोर् करके ननकटििी, 
चमकीले िारों की पररिमा करन ेिाले एक्सोप्लैनेट (हमारे 
सौर मंिल के बाहर के ग्रह) की खोि करना है 

 यह विनध ग्रहों के अपन ेिारों के सामन ेसे र्ुिरन ेके दौरान 
िारे के प्रकाश में होन ेिाली आिनधक नर्रािट की ननर्रानी 
करिी है। 
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https://www.google.com/search?q=M87*+in+2019&sca_esv=7f3e28514a708fd9&sxsrf=ANbL-n4RNUs0p6jehkQnl6wWshULV9b4KQ%3A1768456902441&ei=xoJoaZzOGt6H4-EP3_vv-Qg&oq=event+&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiBmV2ZW50ICoCCAEyChAAGIAEGEMYigUyChAAGIAEGEMYigUyChAAGIAEGEMYigUyChAAGIAEGEMYigUyChAAGIAEGEMYigUyChAAGIAEGEMYigUyDRAuGIAEGLEDGEMYigUyCxAAGIAEGLEDGIoFMgoQABiABBhDGIoFMgUQABiABEiPbFC_GFifWHAFeAGQAQCYAcsDoAHYGaoBBzItNC4zLjO4AQHIAQD4AQGYAg-gAtkaqAIUwgIHECMYJxjqAsICDRAjGPAFGCcY6gIYngbCAg0QIxjwBRgnGMkCGOoCwgIWEAAYgAQYQxi0AhjnBhiKBRjqAtgBAcICFhAuGIAEGEMYtAIY5wYYigUY6gLYAQHCAgoQIxiABBgnGIoFwgIKECMY8AUYJxjJAsICChAuGIAEGEMYigXCAgsQABiABBixAxiDAcICCBAAGIAEGLEDwgIFEC4YgATCAgQQIxgnwgILEAAYgAQYkQIYigXCAgsQLhiABBiRAhiKBcICBxAAGIAEGArCAgsQLhiABBixAxiDAcICDBAAGIAEGLEDGAoYC8ICCRAAGIAEGAoYC8ICEBAuGIAEGNEDGAIYxwEYywHCAgoQABiABBgCGMsBwgIOEAAYgAQYsQMYgwEYigXCAhYQLhiABBixAxjRAxhDGIMBGMcBGIoFwgINEAAYgAQYsQMYQxiKBZgDC_EFVPh2Y0e__uS6BgYIARABGAGSBwk1LjAuNC4zLjOgB7JqsgcHMi00LjMuM7gHuxrCBwcwLjEuOS41yAdogAgA&sclient=gws-wiz-serp&ved=2ahUKEwj_iP_v74ySAxUWy6ACHUt7NksQgK4QegYIAQgAEAc
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अध्याय – 15 
 

विज्ञान एिं प्रौद्योगिकी विकास राजस्थान के वििेर् 
सन्दभा में 

 
विज्ञान एिं प्रौद्योनर्की विभार् (िी.एस.टी.) की स्थापना 
विज्ञान एिं प्रौद्योनर्की के सहयोर् से समाि में िैज्ञाननक 
िािािरण विकजसि करन े िथा िनिा की सामाजिक-
आतथिक ल्वस्थति विशेर्कर ग्रामीण िेत्रों एिं समाि के 
कमिोर िर्ग के उत्थान हेिु की र्ई । 
विज्ञान एिं प्रौद्योनर्की विभार् राज्य के सामाजिक-आतथिक 
विकास के जलए िथा विभभन्न कायगिमों में उदे्दश्यपूणग उपयोर् 
के जलए विज्ञान एिं प्रौद्योनर्की के अनपु्रयोर् के साथ-साथ 
राज्य की नीति में विज्ञान एिं प्रौद्योनर्की के समािेश के 
जलए विभभन्न विभार्ों से समिय करिा है। विभार् के विभभन्न 
कायगिम एिं र्तिविनधयों को अिमेर (मुख्यालय-ियपुर), 
बीकानेर, कोटा, िोधपुर और उदयपुर ल्वस्थि ससु्थावपि 
िेत्रीय कायागलयों के माध्यम से ननष्पाददि वकया िा रहा है। 
इसके अतिररक्त से्टट ररमोट सेस्लन्सिंर् एप्लीकेशन सेन्टर 
(एस. आर. एस.ए.सी.), िोधपुर द्वारा सुदूर संिेदन 
र्तिविनधयां की िा रही हैं। 
 

प्रमुि कायाक्म / योजनाएं 
 राज्य सुदूर संिेदन अनपु्रयोि केन्द्र 

(एस.आर.एस.ए.सी.), जोधपुरः यह केन्द्र राज्य के 
प्राकृतिक संसाधनों के भौतिक एिं स्थाननक समंकों के 
आधार पर सूचना प्रणाली बनाने का काम कर रहा है। इसके 
द्वारा विभभन्न प्राकृतिक ससंाधनों यथा- मृदा, िल, िन, कृवर् 
िथा खननिों के मानजचत्र को जचन्न्हि कर खनन / दोहन 
एिं प्रबन्धन करने के जलए अल्पािनध एिं दीघगकाजलक 
प्रायोनर्क िथा पररचालन सम्बन्धी सुदूर संिेदी अध्ययन भी 
वकया िािा है। 

 अनुसंधान एिं विकास प्रभार्ः विज्ञान एिं प्रौद्योनर्की के िेत्र 
में एप्लीकेशन आधाररि अनसुंधान को बढ़ािा देन ेके जलए 
प्रभार् की विभभन्न र्तिविनधयों के अन्तर्गि शैिभणक 
संस्थानों, पेशेिर ननकायों को सहायिा प्रदान की िािी है। 
मुख्य योिनाएं- अनुसंधान एिं विकास पररयोिनाओ,ं 
विद्याथी पररयोिनाओ,ं कायगशाला सेमीनार, कॉन्फ्रें स और 
यात्रा हेिु सहायिा प्रदान करना है। 

 विज्ञान एिं समाज प्रभािः विज्ञान एिं समाि प्रभार् स े
सम्बस्न्धि कायगिमों का व्यापक उदे्दश्य राज्य के समग्र 
विकास  के जलए संसाधनों के अनुकूलिम उपयोर् हेिु 
प्रौद्योनर्की आधाररि अनुप्रयोर् उपलब्ध कराना है। 
सामाजिक एिं आतथिक उदे्दश्यों की प्राश्चि हेिु कुछ प्राथनमक 
िेत्रों को, जिनमें विज्ञान एिं प्रौद्योनर्की का उपयोर् वकया 
िा सके, सल्विजलि करने के प्रयास वकए िा रहे हैं। इस 
प्रभार् की प्रमखु योिनाएं- उपयुक्त प्रौद्योनर्की पर आधाररि 
पायलट / विशेर् पररयोिनाएं, विज्ञान ि प्रौद्योनर्की संसाधन 

केन्द्र, मदहलाओ ंके जलए विज्ञान एिं प्रौद्योनर्की, प्रौद्योनर्की 
ददिस मनाना िथा प्रौद्योनर्की प्रदशगन एिं प्रजशिण केन्द्र हैं। 

 उद्यनमिा विकास प्रभार्ः इस प्रभार् की मुख्य योिनाएं 
उद्यनमिा िार्रूकिा जशविर उद्यनमिा विकास कायगिम और 
कौशल विकास कायगिम हैं। विद्यालय स्तर पर भी उद्यनमिा 
र्तिविनधयों को सहयोर् प्रदान करने के प्रयास प्रर्ति पर 
हैं। विद्यालय स्तर पर निाचारों को समथगन देने के जलए 
स्टाटगअप बूट क्लब, रािकीय मॉिल सू्कलों में प्रारम्भ वकए 
र्ए हैं। 

 जैि प्रौद्योगिकी प्रभािः विज्ञान एिं प्रौद्योनर्की विभार् द्वारा 
विभभन्न कायगशालाओ,ं सेनमनारों और िार्रूकिा कायगिमों, 
िृहद् और लघु पररयोिनाओ ंके संिद्धगन एिं ननष्पादन के 
माध्यम से सम्बस्न्धि बायोटेक िेत्रों में िार्रूकिा उत्पन्न 
करने हेिु कदम उठाए हैं। िैि प्रौद्योनर्की के िेत्र में 
िी.एस.टी. का दृखष्टकोण, बी.टी. (बायोटेक) आधाररि 
अथगव्यिस्था नननमिि करना, समाि के सभी िर्ों को िैि 
प्रौद्योनर्की के लाभ को सुननश्चिि करना और उद्यनमिा को  
बढ़ािा देन ेिथा राज्य में िैि प्रौद्योनर्की उद्योर्ों के ननमागण 
में सहायिा करना है। बायोटेक नीति के िहि एकीकृि 
कायगिमों के जलए केन्द्र की स्थापना की र्ई है। 
 

विज्ञान संचार एिं लोकगप्रयकरण प्रभािः रािस्थान में 
विज्ञान को लोकवप्रय बनान ेके जलए इस प्रभार् की मखु्य 
योिनाएं- विज्ञान लोकवप्रयकरण हेिु कायगिम एिं 
र्तिविनधयां प्रतियोनर्िा कायगिम, विज्ञान क्लब, राष्ट्रीय 
विज्ञान ददिस बाल विज्ञान कांग्रेस विद्यालय विज्ञान केन्द्र, 
विज्ञान केन्द्र एिं विज्ञान पाकग  हैं। 

 पेटेन्ट सूचना केन्द्रः पेटेन्ट सचूना केन्द्र (पी.आई.सी.) की 
स्थापना प्रौद्योनर्की सूचना पूिागनुमान एिं मूल्यांकन पररर्द 
(टी.आई.एफ.ए.सी.), विज्ञान एिं प्रौद्योनर्की विभार्, भारि 
सरकार और रािस्थान सरकार द्वारा बौनद्धक सम्पदा 
(आई.पी. आर.) अनधकारों के प्रति िार्रूकिा पैदा करन े
एिं िेत्र में पेटेन्ट दाखखल करने की सुविधा प्रदान करन ेके 
जलए एक संयुक्त पररयोिना के रूप में 1998 में की र्ई। 
स्टाटगअप, रािकीय मॉिल विद्यालयों में टेक्नॉलोिी ब्र्बिनसे 
इनक्यूबेटर (टी.बी.आई.) के माध्यम से ग्रामीण एिं िैि 
प्रौद्योनर्की के िेत्र में ब्र्बिननस आइदिया पर कायग करने का 
अिसर प्रदान करिा है। 
िर्ा 2020-21 के दौरान ननम्नशलखित िगतविनधयां 
संपाददत की िई हैं 

 विभार् द्वारा िैि विविधिा बोिग के साथ संयुक्त रूप से 10 
विद्यातथियों के जलए िैिविविधिा प्रोिेक्ट शरुू वकये र्ये है। 

 विभार् द्वारा िैज्ञाननक पत्रकाररिा, युिा िैज्ञाननकों, युिा 
उद्यनमयों को बढ़ािा देने के जलए भारि की साइंस टेक्नोलॉिी 
ररसचग इनोिेशन दिज़ाइन इंटरप्रन्योरजशप 
(एस.टी.आर.आई.िी.ई.) अिािग प्रदान करने का प्रशासननक 
ननणगय जलया िा चुका है। 

 सू्कलों एिं कॉलेिों के छात्रों को विशरे्ज्ञों की देखरेख में 
निाचारों पर कायग करने हेिु केन्द्रीकृि सुविधाओ ंके जलए 
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िेत्रीय विज्ञान केन्द्र ियपुर में इनोिेशन (निाचार) हब का 
कायग ददसम्बर, 2021 िक पूरा कर जलया िाएर्ा जिसकी 
लार्ि ₹1 करोड़ है। 

 विश्वविद्यालयों में उद्योर् उन्मखु शोध प्रारम्भ वकये िाने के 
जलए विभार् द्वारा उद्योर् अकादमी कायगिम प्रारम्भ वकया 
र्या है। 

 टेलीमेदिजसन ऐिुसेट एिं ड्रोन िकनीकी के द्वारा राज्य के 
आमिन को बेहिर विशेर्ीकृि सुविधाएं नमल सकें , इसके 
जलए विभार् द्वारा विशेर्ज्ञ सनमतियों को स्वीकृि कर ददया 

 राज्य की समृद्ध सांसृ्कतिक विरासि को बढ़ािा देने, एिं 
कृर्कों, कारीर्रों, दस्तकारों, मदहलाओ ंको सामाजिक एिं 
आतथिक रूप स ेसशक्त करन े के जलए विभार् के अधीन 
अन्तर विभार्ीय सनमति का र्ठन वकया र्या है, जिसस े
राज्य के संभाविि भौर्ोजलक संकेि (िी.आई.) की पहचान 
की िा सके एिं उसे रजिस्टिग करिाया िा सके। विभार् के 
प्रयासों स ेअतिशीघ्र सोिि मेंहदी को भौर्ोजलक पहचान 
नमलेर्ी है। इसके साथ ही विभार् द्वारा नार्ौरी मेथी, 
िैसलमेर सैंि स्टोन, लहररया आदद के जलए भौर्ोजलक 
पहचान ददलाने के जलए प्रारम्भ कर ददया र्या है। विभार् 
द्वारा राज्य के रािकीय विश्वविद्यालयों एिं महाविद्यालयों के 
विज्ञान संकाय के 73 विद्यातथियों को भारिीय राष्ट्रीय युिा 
विज्ञान अकादमी के साथ संयुक्त रूप से आई.आई.टी.िी.बी. 
टी., सी. एस. आई. आर. प्रयोर्शालाओ ंमें ई-इन्टनगजशप 
का अिसर प्रदान वकया र्या है। इनमें से 5 विद्यातथियों को 
कैन्त्रिि विश्वविद्यालय के प्रोिेक्ट में ई-इन्टनगजशप का 
अिसर नमला है। 
 

ित िर्ों के मुख्य परीक्षा में पूछे िये प्रश्न- 
RAS 2023 में पूछे िए प्रश्न –  

1. (a) ठोस काबगन िाई-ऑक्साइि को "शुष्क बफग " क्यों कहा 
िािा है ?(b) भ्रमर-िंक, ददग एिं िलन क्यों काररि करिा 
है ? 

2. केपलर की ग्रहीय र्ति का दद्विीय ननयम जलखखए। यह वकस 
संरिण जसद्धांि पर आधाररि है ? 

3. "िी.एन.ए. िैक्सीन" क्या होिी है? विश्व की प्रथम कोविि-
19 "िी.एन.ए. िैक्सीन" का नाम बिाइए । 

4. आई.पी. (IP) एडे्रस िथा मैक (MAC) एडे्रस में कोई दो 
अंिर बिाइए । 

5. जचरसिि अभभकलन (क्लाजसकल कम्प्यवूटिंर्) एिं क्वांटम 
अभभकलन (क्वांटम कम्प्यूवटिंर्) के बीच कोई दो अंिर 
जलखखए । 

6. (a) "बिगमैन ऑफ इश्चण्डया" के नाम स ेिान ेिान ेिाले 
िैज्ञाननक का नाम जलखखए िथा संिपे में उनके योर्दानों 
को उल्लेखखि कीजिए । 

 (b) "नमल्कमैन ऑफ इश्चण्डया" वकसे कहा िािा है? उनके 
योर्दानों का संिेप में उल्लखे कीजिए । 

7. राष्ट्रीय सुपर कम्प्यूवटिंर् नमशन (NSM) क्या है ? इस नमशन 
की कोई िीन मुख्य उपलस्ब्धयााँ जलखखए । 

8. "आददत्य एल-1" नमशन (अभभयान) पर संिेप में वटप्पणी 
जलखखए । 

9. ननम्नजलखखि नमसाइलों के मुख्य ब्र्बन्दुओ ंको जलखखए : 
(a) ओ आर एस ए एम 
(b) अस्त्र (ए एस टी आर ए) 
10. नैनोपदाथग क्या होिे हैं ? नैनोपदाथग के रूप में प्रयुक्त हो रहे 
काबगन के वकन्हीं दो अपररूपों का संक्षिि वििरण दीजिए । 

11. एम आर आई (MRI) के जसद्धान्त एिं कायगप्रणाली की 
संक्षिि वििेचना कीजिए। इसे एक्स-रे टोमोग्राफी की 
िुलना में अनधक सुरक्षिि क्यों माना िािा है ? 

12. (a) "श्री अन्न" क्या है? उन्हें पोर्क धान्य (न्यिूी-
सीररअल्स) क्यों माना िािा है ? 

    (b) मानि के आहार-नाल से सम्बद्ध पाचक ग्रन्त्रन्थयों एिं 
उनके स्रिण का िणगन कीजिए । 

13. (a) ए आई आर ए िब्ल्यू ए टी (AIRAWAT) का पणूग 
रूप क्या है? इसकी कोई चार ढााँचार्ि आिश्यकिाओ ंको 
जलखखए । 

 (b) चैटिीपीटी (ChatGPT) के बारे में सकं्षिि में िणगन 
कीजिए । 

 (c) कृब्र्त्रम बुनद्धमत्ता (AI) के संदभग में न्यूरल िाल 
(network) क्या है ? 
 

RAS 2021 में पूछे िए प्रश्न -  
1. नाभभकीय विखंिन एिं संलयन को विभेददि कीजिये? 
2. फलों को कृब्र्त्रम रूप से पकानें में केल्सल्सयम काबागइि की 

भूनमका स्पष्ट कीजिये? 
3. ओ.टी.टी. प्लेटफ़ॉमग क्या है? 
4. आर.एफ.आई.िी. प्रचलन का मूल जसद्धांि क्या है? इस 

िकनीक के दो उपयोर् बिाईये? 
5. ध्रुिीय उपग्रह प्रिेपण यान और भू-ल्वस्थर उपग्रह प्रिेपण 

यान में क्या अंिर है? 
6. और्धीय पौधे र्ुिुची /  नर्लोय के पांच लाभ जलखखए? 
7. विप्टो करेंसी क्या है? इसके फायदे और नुकसान क्या है? 
8. वपछली पीब्र्ढ़यों के मोबाइल नेटिकग  और 5G नेटिकग  में 

क्या फकग  है? 
9. नमसाइल और सामररक प्रणाली एमएसएस का उदे्दश्य 

जलखखए? एमएसएस कलस्टर शानमल प्रयोर्शालाओ ं के 
नाम बिाइए? 

10. मानि आंख की कायगप्रणाली का िणगन कीजिए और दृखष्ट 
के वकसी एक अपििगक दोर् और उसके सधुारात्मक उपाय 
की व्याख्या करें? 

11. ररयल टाइम पीसीआर की अिधारणा की व्याख्या करें। 
कोविि-19 के जलए आरटी पीसीआर टेस्ट में सीटी िैलू्य 
क्या है? 

12. ननम्नजलखखि भारिीय िैज्ञाननकों के योर्दान का उल्लेख 
करें- 

1. होमी िहारं्ीर भाभा 
2. सर मोझ र्ुंिम विश्वेश्वरैया 
3. सत्येंद्र नाथ बोस 

336

https://www.infusionnotes.com/

