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 अध्याय – 1 
दैनिक जीवि में ववज्ञाि के मूलभूत तत्व 

  

भौतिकी विज्ञान की िह शाखा  हैं जिसके अंिर्गि द्रव्य िथा 
ऊिाग और उसकी परस्पर वियाओ ंका अध्ययन वकया िािा 
हैं । 
 

 मापि   
 भौततक राशियॉं- भौतिकी के ननयमों को जिन्हें राजशयों के 

पदों में व्यक्त वकया िािा हैं, उन्हें भौतिक राजशयां कहिे हैं 
:िैसे - लम्बाई, बल, चाल, िस्तु का द्रव्यमान, घनत्व 
इत्यादद। भौतिक; राजशया दो प्रकार की होिी हैं - अददश  
और सददश | 

 अददि राशियाां- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण के जलए 
केिल पररमाण की आिश्यकिा होिी हैं, वकन्तु ददशा की 
कोई आिश्यकिा नहीं होिी, उन्हें अददश राजश कहा िािा 
हैं । द्रव्यमान, चाल, समय, दूरी, ऊिाग, आिेश, विद्युि धारा, 
विभि इत्यादद अददश राजश के उदाहरण हैं । 

 सददि राशि- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण के जलए 
पररमाण के साथ-साथ ददशा की भी आिश्यकिा होिी हैं, 
उन्हें सददश राजश कहा िािा हैं। बल, वेग, भार, त्वरण, 
ववस्थापि इत्यादद सददि राशि के उदाहरण हैं । 

 भौतिकी के ननयमों को समय, घनत्व, बल, िाप िथा अन्य 
भौतिक राजशयों द्वारा व्यक्त वकया िािा हैं । 
 

मापि की इकाइयॉं  (Units of Measure) 
 भौतिक विज्ञान में लम्बाई, द्रव्यमान एिं समय के जलए िीन 

मूलभूि इकाइयॉं प्रयुक्त होिी हैं । अन्य इकाइयॉं इन्हीं िीनों 
मौजलक इकाइयों से बनी है। माप की इकाइयॉं दो प्रकार की 
होिी है - मूल इकाई और व्यतु्पन्न इकाई । 
 

मूल मात्रक / इकाई (Fundamental Units) – वकसी 
भौतिक राजश को व्यक्त करने के जलए कुछ ऐसे मानकों का 
प्रयोर् वकया िािा हैं िो अन्य मानकों से स्विंत्र होिे है, 
इन्हें मूल मात्रक कहिे; िैसे - लम्बाई, समय और द्रव्यमान 
के मात्रक िमशः मीटर, सेकेण्ड़ एिं वकलोग्राम मूल इकाई 
हैं । 
 

व्युत्पन्न मात्रक / इकाई (Derived Units) –  वकसी 
भौतिक राजश को िब दो या दो से अनधक मूल इकाइयों में 
व्यक्त वकया िािा हैं, िो उस ेव्यतु्पन्न इकाई कहिे है िैस े
बल, दाब, कायग एिं विभि के जलए िमशः न्यूटन, पास्कल, 
िूल एिं िोल्ट व्यतु्पन्न मात्रक हैं । 
 

 मात्रक पद्धततयॉं (System of Units) 
भौतिक राजशयों के मापन के जलए ननम्नजलखखि चार पद्धतिया ं
प्रचजलि हैं - 

i. CGS पद्धतत (Centimetre Gram Second System) – 
इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान िथा समय के मात्रक िमशः 
सेंटीमीटर, ग्राम और सेकण्ड़ होिे हैं। इसजलए इस े

Centimeter Gram Second या CGS पद्धति कहिे हैं । इस े
फ्रें च या मीविक पद्धति भी कहिे हैं । 
 

ii. FPS पद्धतत (Foot Pound Second System) – इस 
पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान िथा समय के मात्रक िमशः 
फुट, पाउण्ड़ और सेकण्ड़ होिे हैं । इसे ब्र्रिवटश पद्धति भी 
कहिे हैं। 

 

iii. MKS पद्धतत (Metre Kilogram Second System) – 
इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान और समय के मात्रक िमशः 
मीटर, वकलोग्राम और सेकण्ड़ होिे हैं । 

 

iv. अांतरााष्ट्रीय मात्रक पद्धतत (System International – 
S.I. Units) – सन् 1960 ई. में अन्तरागष्ट्रीय माप-िौल के 
अनधिेशन में SI को स्वीकार वकया र्या, जिसका पूरा नाम 
Le Systeme International d’Unites हैं । िास्ति में, यह 
पद्धति MKS पद्धति का ही संशोनधि एिं पररिनद्धिि 
(improved and extended)  रूप हैं । आिकल इसी पद्धति 
का प्रयोर् वकया िािा हैं। इस पद्धति में साि मूल मात्रक 
िथा दो सम्पूरक मात्रक (Supplementary units) हैं । 

 

 

 SI के सात मूल (Seven Fundamental Units) 
निम्नशलखित हैं : - 

 

i. लम्बाई (Length) का मूल मात्रक मीटर (Meter) – SI 
में लम्बाई का मूल मात्रक मीटर हैं। 1 मीटर िह दूरी हैं, 
जिसे प्रकाश ननिागि् में 1/299792458 सेकण्ड़ में िय करिा 
हैं । 

 

ii. द्रव्यमाि (Mass) का मूल मात्रक वकलोग्राम (Kilogram) 
& फ्रांस के सेिररस नामक स्थान पर माप - िौल के 
अंिरागष्ट्रीय (International Bureau of weight and 
Measurement- IBWM) में सुरक्षिि रख े प्लेवटनम - 
इरीदियम नमश्रधािु के बने हुए बेलन के द्रव्यमान को मानक 
वकलोग्राम कहिे हैं । इस ेसंकेि में वकग्रा (kg) जलखिे हैं। 

 

iii. समय का मूल मात्रक सेकेण्ड- सीजियम - 133 परमाण ु
की मूल अिस्था के दो ननश्चिि ऊिाग स्तरों के बीच संिमण 
से उत्पन्न विवकरण के 9192631770 आििगकालों की अिनध 
को 1 सेकेण्ड़ कहिे हैं । आइंस्टीन ने अपने प्रजसद्ध सापेििा 
का जसद्धांि (Theory of Relativity)  में समय को चिुथग 
विमा (Fourth dimension) के रूप में प्रयुक्त वकया हैं । 

 

iv. ववद्युत - धारा (Electric Current) & यदद दो लम्बे और 
पिले िारों को ननिागि में 1 मीटर की दूरी पर एक -दूसरे के 
समानान्तर रखा िाए और उनमें ऐसे पररमाण की समान 
विद्युि धारा प्रिादहि की िाए जिससे िारों के बीच प्रति 
मीटर लम्बाई में 2X10-7  न्यूटन का बल लर्ने लर्े िो 
विद्युि धारा के उस पररमाण को 1 एश्चम्पयर कहा िािा हैं । 
इसका प्रिीक  A हैं । 

v. ताप (Temperature) का मलू मात्रक (Kelvin) – िल 
के ब्र्त्रक ब्र्बिंदु (triple point) के ऊष्मार्तिक िाप के 
1/273.16 िें भार् कों केल्विन कहिे हैं । इसका प्रिीक K 
होिा हैं । 

1
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vi. ज्योतत - तीव्रता (Luminous Intensity) का मूल मात्रक 
(Candela) – वकसी ननश्चिि ददशा में वकसी प्रकाश स्त्रोंि 
की ज्योति - िीव्रिा 1 कैणे्डला िब की िािी हैं, िब यह 
स्त्रोंि उस ददशा में 540X1012 हर्टिग का िथा 1/683 
िाट/से्टरेदियन िीव्रिा का एकिणीय प्रकाश 
(monochromatic) उत्सजििि करिा हैं । यदद घन कोण के 
अन्दर प्रति सेकण्ड़ 1 िूल प्रकाश ऊिाग उत्सजििि हो, िो 
उसे 1 िाट/से्टरेदियन कहिे हैं । 

 

vii. पदार्ा की मात्रा (Amount of Substance) का मूल मात्रक 
(Mole) - एक मोल, पदाथग की िह मात्रा हैं, जिसमें उसके 
अियिी ित्वों (परमाण,ु अण,ु आदद) की संख्या 6-023 X 
1023 होिी हैं। इस संख्या को ऐिार्ाड्रों ननयिांक 
(Avogadro’s Constant) कहिे हैं/ 
 

SI के दो सम्पूरक मात्रक (Supplementary  Units) हैं 
1. रेदियन 2. से्टरेदियन 
 

रेदियि (Radian) – वकसी िृत्त की ब्र्त्रज्या के बराबर 
लम्बाई के चाप द्वारा उसके केन्द्र पर बनाया र्या कोण एक 
रेदियन होिा है। इस मात्रक का प्रयोर् समिल पर बने कोण 
(Plane angles) को मापने के जलए वकया िािा हैं। 
से्टरेदियि (Steradian) – वकसी र्ोले की सिह पर 
उसकी ब्र्त्रज्या के बराबर भुिा िर्ागकार िेत्रफल द्वारा र्ोले 
के केन्द्र पर बनाए र्ए घन कोण को 1 स्टरेदियन कहिे हैं। 
यह ठोसीय कोणों (Solid angles)को मापने का मात्रक हैं। 
 

 मूल मात्रक (Fundamental Units) 
 

भौततक राशि 
(Physical 
Quantity) 

SI मात्रक/इकाई  
SI Unit 

प्रतीक/सांकेत 
Symbol 

लंबाई 
(Length) 

मीटर (Metre) M 

द्रव्यमान 
(Mass) 

वकलोग्राम 
(Kilogram) 

Kg 

समय (Time) सेकंि(Second) S 
विद्युि-
धारा(Electric 
Current) 

एश्चम्पयर(Ampere) A 

िाप 
(Temperatur) 

केल्विन (Kelvin) K 

ज्योति-िीव्रिा 
(Luminous 
Intensity) 

कैं िेला(Candela) Cd 

पदाथग की  मात्रा  
substance) 

मोल(Mole) mol 

 

अत्यनधक लंबी दूररयों को मापने में प्रयोर् वकए िाने िाले 
मात्रक  

o खर्ोलीय इकाई (Astronomical Unit- A.U.)- यह दूरी 
का मात्रक हैं। सूया और पृथ्वी के बीच की मध्य दूरी 
(mean distance)  िगोलीय इकाई कहलाती हैं । 
 
 

       1 A.U. = 1.495 X 1011 Metres 
 
 

o प्रकाि वर्ा  (Light Yearly) -  यह दूरी का मात्रक ह।ै 
एक प्रकाश िर्ग ननिागि् में प्रकाश के द्वारा एक िर्ग में चली 
र्यी दूरी हैं, िो 9-46 X 1015 मी. के बराबर होिी हैं । 

o पारसेक (Parsec) = Parallax Second - यह दूरी 
मापिे की सबसे बड़ी इकाई है (1 Parsec = 3.08 X 
1016m)  
 

o लम्बाई/दूरी के मात्रक:- 
 

1 वकलोमीटर  (km) = 1000 मी. 

1 मील (Mile) = 1.60934 वकमी. 

1 नाविकमील (NM) = 1.852 वकमी. 
1 खर्ोलीय इकाई  = 1.495 X 1011 मी. 

1 प्रकाश िर्ग (ly) = 9.46 X 1015 मी. = 48612 
A.U.  

1 पारसेक (Parsec) = 3.08X1016 मी. = 3.26 ly 
 

दस 
की 
घात  

पूवा 
प्रत्यय   

प्रतीक 
Symbo
l 

दस 
की 
घात  

पूवा 
प्रत्यय  
Prefix 

प्रतीक  
Symbo
l 

1018 
एक्सा 
(exa) E  10−18 

एटो 
(atto) a   

1015 
पेटा 
(peta) Pz 10−15 

फेम्टो 
(femto
) 

f   

1012 
टेरा 
(tera) T 10−12 

पीको 
(pico) p 

109 
र्ीर्ा 
(giga) G 10−9 

नैनो 
(nano) n   

106 
मेर्ा 
(mega) M 10−6 

माइको 
(micro) u 

103 
वकलो 
(kilo) K 10−3 

नमली 
(milli) m 

102 
हेक्टो 
(hecto) h  10−2 

सेंटी 
(centi) c 

101 
िेका 
(deca) da  10−1 

िेसी  
(deci) d 
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व्युत्पन्न राशि एवां उिके मात्रक  
राशि मात्रक  सांकेत   

आिृजत्त  हर्टिे  Hz 
संिेर्   वकग्रा मी /सेकेण्ड kg m/s 

आिेर्  न्यूटन /सेकेण्ड N/s 
पृष्ट िनाि  न्यूटन/मीटर N/m 

विद्युि आिेश कूलॉम्ब c 

विभान्तर िोल्ट v 
विद्युि प्रतिरोध ओम 𝛺 

विद्युि धाररिा  फैरािे F 
प्रेरक चुम्बकीय फ्लक्स  िेबर  Wb 

ज्योति फ्लक्स  लू्यमेन Lm 

प्रदीश्चि घनत्व लक्स  Lx 
प्रकाश िरंर् दैध्यग एग्स्ट्िाम [A]0 

प्रकाशीय दूरी प्रकाश –िर्ग ly  

कायग या ऊिाग  िूल  J 
त्वरण मीटर /सकेण्ड m/s2 

दाब  पास्कल  Pa 
बल  न्यूटन  N 

शनक्त  िाट W 

िेत्रफल  िर्गमीटर  m2 

आयिन  घनमीटर  𝑚3 

चाल  मीटर /सकेेण्ड m/s  

कोणीयिेर्  रेदियन/सेकेण्ड Rad/s 
 

कुछ वविेर् मापक यांत्र:-  
मापक यांत्र             उपयोग 
बैरोमीटर वायुमांिलीय दाब मापिे में  

हाइड्रोमीटर िरल पदाथों का सापेक्षिि घनत्व  

एिीमोमीटर वायु की गतत/पवि वेग मापि  

एमीटर वायु की गतत/पवि वेग मापि  

हाइग्रोमीटर सापेक्षिि आद्रगिा 

मैनोमीटर          र्ैसों का दाब  

र्ैलिेनोमीटर विद्युि धारा की उपल्वस्थति 

ऑदियोमीटर ध्वनन की िीव्रिा एिं आिृति  

सोनार समुद्र में िूबी िस्तुओ ंकी दुरी  

अल्टीमीटर ऊँचाई मापन ेमें  

शसस्मोग्राफ भूकां प की तीव्रता 

कैरेटोमीटर स्वणग की शुद्धिा 

से्टथेस्कोप हृदय की ध्वनन सुनने में  

फैदोमीटर          समुद्र की गहराई      
 

 याांवत्रकी 
 यांब्र्त्रकी के अन्तर्गि वपण्ड़ों पर बल का प्रभाि और उत्पन्न 

र्ति का अध्ययन वकया िािा हैं । 
 दूरी (Distance)–  वकसी ददए र्ए समयांिराल में िस्त ु

द्वारा िय वकए र्ए मार्ग की लम्बाई को दूरी कहिे हैं । यह 
सदैि धनात्मक होिी हैं । 
यश एक अददश राशी है| 

 ववस्थापि (Displacement)  - एक ननश्चिि ददशा में दो 
ब्र्बन्दुओ ंके बीच लम्बिि् (न्यनूिम) दूरी को विस्थापन कहा 
िािा हैं । इसका SI मात्रक मीटर हैं । विस्थापन धनात्मक, 
ऋणात्मक या शनू्य कुछ भी हो सकिा हैं । यह सददश राजश 
है|  

 चाल (Speed) – वकसी िस्तु द्वारा प्रति सेकेण्ड़ िय की 
र्यी दूरी को चाल कहिे हैं । 

 अथागि्  
 चाल = दूरी/समय 
 इसका SI मात्रक मीटर/सेकेण्ड़ हैं । 

 

 वेग (Velocity) – वकसी िस्तु के विस्थापन की दर को 
अथिा एक ननश्चिि ददशा में प्रति सेकेण्ड़ िस्तु द्वारा िय की 
र्यी दूरी को िेर् कहिे हैं । इसका SI मात्रक मीटर/सेकेण्ड़ 
हैं । 

 त्वरण (Acceleration) – वकसी िस्तु के िेर् में पररििगन 
की दर को त्वरण कहिे हैं । इसका SI मात्रक मीटर/सेकंि2 

है 1  
 यदद समय के साथ िस्तु का िेर् घटिा हैं िो त्वरण 

ऋणात्मक होिा हैं, जिसे मन्दन (Decelerate)कहा िािा 
हैं। 
 

 गतत (Motion) 
िब कोई िस्तु समय के साथ-साथ अपनी ल्वस्थति में 
पररििगन करिी हैं िो िह र्ति की अिस्था में होिी हैं । 

 िब कोई िस्तु समय अंिराल के बराबर दूरी िय करिी हैं 
िो उस ेएक समान र्ति कहा िािा हैं। 

 िब कोई िस्त ुसमय अंिराल के साथ-साथ बराबर दूरी िय 
न करें िो उसकी र्ति असमान र्ति कहलािी हैं । 
 

 वृत्तीय गतत (Circular Motion) –  िब कोई कण वकसी 
िृत्ताकार मार्ग में समरूप र्ति करिा है, िृत्तीय र्ति 
कहलािी हैं । 
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बरिौली के शसद्धाांत (Bernaulli’s Theorem)  
 

 िब कोई द्रि या र्ैस एक स्थान स ेदूसरे स्थान िक धारा 
रेखीय प्रिाह में बहिा है िो उसके मार्ग में प्रते्यक ब्र्बन्दु पर 
उसके एकांक आयिन की कुल ऊिाग अथागि् दाब, र्तिि 
एिं ल्वस्थतिि ऊिाग का योर् ननयि रहिा है  

 जिस स्थान पर द्रि का िेर् कम होिा है िहां दाब अनधक 
होिा है िथा िहा ंिेर् अनधक होिा िहां दाब कम होिा है।  

 दैननक िीिन में कई उदाहरण देखने को नमलिे हैं :- 
 दक्केट गेंद की स्स्विंग : िब वकसी र्ेंद को िेिी से फेका 

िािा है और उसको घमुा ददया िािा है िो घूमिी हुई र्ेंद 
एक िरफ से हिा में अिरोध उत्पन्न कर हिा का िेर् कम 
कर देिी है, िबवक दूसरी िरफ हिा का िेर् अनधक रहिा 
है1 जिस िरफ िेर् कम हो िािा है, िहा ंदबाि बढ़ िािा है 
और र्ेंद हिा में ही दूसरी िरफ स्स्विंर् होिी है1 

 आंधी आने पर घरों के छप्पर ि टीन का उिना1  
 फुहारे पर र्ेंद का नाचना 1 
 प्लेटफॉमग पर खिे व्यनक्त का चलिी िेन की िरफ नर्र 

िाना1 
 दो िलयानों का पास में आन ेपर टकरा िाना आदद। 
 हिाईिहाँि को ऊपर उठाने में 1 
 

 घित्व (Density)- 
 वकसी पदाथग के इकाई आयिन में ननदहि द्रव्यमान को उस 

पदाथग का घनत्व कहिे है1 इस े‘p’ या ‘d’ से ननरुवपि करिे 
है 1 घनत्व वकसी पदाथग के घनेपन की माप है1 घनत्व की 
इकाई वकग्रा.प्रति घन मीटर होिी है इसका विमीय सूत्र 
[ML- ] होिा है 1  

      घनत्व =   द्रव्यमान 

आयिन 
  

 

          d =
𝑀 

𝑉
 

 

आपेक्षक्षत घित्व (Relative Density) 
 वकसी िस्तु का आपेक्षिि घनत्व या विजशष्ट घनत्व, उसके 

घनत्व को वकसी सन्दभग पदाथग के घनत्व से भार् देन ेपर 
प्राि होिा है1 िाप  ि दाब का घनत्व पर प्रभाि पड़िा है1 

 बादल िायुमंिल में िैरिे है क्योंवक र्मी के ददनों में 
िायुमंिल में उपल्वस्थि िलिाष्प र्मी पाकर र्मग होिी है 
जिससे िलिाष्प का घनत्व घटिा है1 घनत्व घटने के कारण 
िलिाष्प हिी होकर ऊपर उठिी है, िायुमंिल के ऊपरी 
भार् में दाब एिं िाप कम होने के कारण यह िलिाष्प 
फैलिी है और पानी की छोटी-छोटी बूंदों में पररितििि होकर 
बादल के रूप में िैरिी है1 

 बफग  पानी में िैरिी है क्योंवक बफग  का घनत्व पानी से कम 
होिा है 1 
 

 
 
 
 

 कुछ प्रमिु आववष्कार :-  
 

आववष्कार आववष्कारक 

मशीन-र्न 
भाप इंिन 
एक्स-रे मशीन 
दूरबीन 
टाइपराइटर 
रेदियो 
िायनेमो 
टेलीफोन 
टेलीविज़न 
इलेक्ट्रिक बल्ब 
िायनामाइट 
रािार 
फोटोन 

िेम्स पकल 
िेम्स िाट 
रोएंटिन 
र्ैलीजलयो 
शोल्स 
िी. मारकोनी 
माइकल फैरािे 
ग्राहम बेल 
बेयिग 
एदिसन 
अल्फ्फे्रि नोबेल 
राबटग िाटसन 
आइंस्टीन 

 परीक्षापयोगी महत्त्वपूणा तथ्य :- 
 पृथ्वी सूयग के चारों ओर ननश्चिि किा में चक्कर 

र्ुरुत्वाकर्गण बल के कारण लर्ािी है1 
 सूयग से पृथ्वी की दूरी 149.6 नमजलयन वकमी. है प्रकाश िर्ग 

दूरी की इकाई है1 
 प्रकाश िर्ग एक िर्ग में प्रकाश द्वारा िय की र्यी दूरी है1 
 ग्रहों की र्ति के ननयम केप्लर ने प्रतिपाददि वकये1 
 पृथ्वी िल के अति ननकट चक्कर लर्ाने िाले उपग्रह की 

किीय चाल लर्भर् 8वकमी./सेकें ि होिी है1 
 पृथ्वी के अति ननकट चक्कर लर्ान े िाले उपग्रह का 

पररिमण काल 1 घंटा 24 नमनट होिा है1 
 यदद पृथ्वी अपिी वतामाि कोणीय चाल से 17 गिुी 

अनधक चाल से घुमिे लगे तो भूमध्य रेिा पर रिी वसु्त 
का भार िून्य हो जायेगा1  

 समुद्र की र्हराई नापने के जलये फेथोमीटर का उपयोर् 
वकया िािा है 1 

 लैक्टोमीटर से दूध का घनत्व मापा िािा है1 
 भूकंप की िीव्रिा जसिोग्राफ से मापी िािी है 1 
 एनीमोमीटर स ेपिन िेर् का मापन वकया िािा है 1 
 एक िस्त ुके िित्व की प्रत्यि ननभगरिा द्रव्यमान पर होिी 

है1  
 

 ध्वनि (Sound) 
 ध्वनन एक प्रकार का कम्पन या वििोभ है िो वकसी ठोस, 

द्रि या र्ैस से होकर संचाररि होिी है, वकन्तु मखु्य रूप से 
उन कम्पनो को ही ध्वनन कहिे है िो मानि के कान (Ear) 
में सुनाई पड़िी है 1 

 ध्वनन एक याबं्र्त्रक िरंर् है न वक विद्युि चुम्बकीय िरंर् 1 
 ध्वनन के संचरण के जलये माध्यम की िरुरि होिी है1  
 ठोस, द्रि, र्ैस एिं प्लाज्मा में ध्वनन का संचरण संभि है1 
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 द्रि, र्ैस एिं प्लाज्मा में ध्वनन केिल अनुदैध्यग िरंर् के रूप 
में चलिी है िबवक ठोसों में यह अनुप्रस्थ िरंर् के रूप में 
संचरण कर सकिी है1 
 

तरांग सांचरण (Transmission of Wave) 
 

जिस वकसी िरह से िरंर् का संचरण संभि है उन्हें िरंर् 
संचरण कहिे है 1 
 

तरांगे (Waves) - िरंर्ों के द्वारा ऊिाग एक स्थान से दुसरे 
स्थान की ओर र्ति करिी है, अथागि् वकसी माध्यम में हुए 
िे वििोभ, िो माध्यम के कणों के प्रिाह के ब्र्बना ही माध्यम 
में एक स्थान से दुसरे स्थान की ओर र्ति करिे है, िरंर् 
कहलािे है अथागि्  िरंर्, ऊिाग के एक स्थान से दुसरे स्थान 
िक र्मन का िह िरीका है, जिसमें माध्यम के कणों का 
र्मन नही होिा है 1 
 

तरांगे दो प्रकार की होती ह-ै  
1. यांब्र्त्रक िरंर्े  
2.  अयांब्र्त्रक िरंर्े या विद्युि चुम्बकीय िरंर्े  
 

1. याांवत्रक तरांगे (Mechanical waves)- यांब्र्त्रक िरंर्े वकसी 
भौतिक माध्यम में उत्पन्न िे वििोभ है, िो ब्र्बना अपना 
स्वरूप बदले एक ननश्चिि चाल से आर्े बढिी रहिी है, 
अथागि् िे तरांगे शजिके गमि के शलये एक भौततक माध्यम 
(ठोस, द्रव, गैस) की आवश्यकता होती ह,ै उन्हें याांवत्रक 
तरांगे कहते ह1ै 
ध्वनि एक याांवत्रक तरांग ह1ै यही कारण है वक इसके र्मन 
के जलये एक माध्यम चादहए और यह ननिागि में र्मन नही 
कर सकिी 1इसजलए चन्द्रमा पर या अन्तररि में अन्तररि 
यात्री एक-दुसरे की आिाि नही सुन पािे है1 

 यांब्र्त्रक िरंर्े जिस माध्यम में र्ति करिी है, िहां ऊिाग िथा 
संिेर् का संचरण करिी है, वकन्तु माध्यम की ल्वस्थति यथािि् 
बनी रहिी है1 

 याांवत्रक तरांगों का सांचरण माध्यम के दो गुणों ‘माध्यम 
की प्रत्यास्थता’ तर्ा ‘माध्यम का जित्व’ पर निभार 
करती ह1ै 
याांवत्रक तरांगे मुख्यतः दो प्रकार की होती ह ै– 

 अिपु्रस्थ तरांगे (Transverse waves)- इसमें िरंर् की 
र्ति की ददशा माध्यम के कणों के कम्पन करने की ददशा 
के लम्बिि होिी है 
 
 

 अनुप्रस्थ िरंर्ों में ऊपर की ओर अनधकिम विस्थापन को 
श्रृंर् िथा नीचे ओर अनधकिम विस्थापन को र्िग कहिे है1 

 श्रृंर् और र्िग, िरंर् संचरण के साथ इसकी ददशा में आर् े
की ओर बढ़िे िािे है1 

 दो लर्ािार श्रृरं्ो या दो लर्ािार र्िो के बीच की दूरी को 
िरंर्दैध्यग कहिे है1 

 दो लर्ािार श्रृरं्ो या र्िों के बीच की दूरी या एक िरंर्दैध्यग 
के बराबर दूरी िय करने में लर्े समय को िरंर् का 
आििगकाल (T) कहिे है1 

 एकांक समय में होने िाले आििगकालों की संख्या को िरंर् 
की आिृति (Frequency) कहिे है 1 

 अनुप्रस्थ िरंर् ेकेिल ठोसों में या द्रि की ऊपरी सिह पर 
उत्पन्न की िा सकिी है, र्ैसों में नही, िैसे- िालाब में पत्थर 
फैं कने पर िल की सिह पर बनी िरंर्े 1 
 
 

 अिुदैध्या तरांगे (Longitudinal waves)-  
इसमें िरंर् की र्ति की ददशा माध्यम के कणों के कम्पन 
की ददशा के समान्तर होिी है1   
सम्पीिि :- 

 ध्वनन िरंर्ें अनुदैध्यग िरंर्ें हैं । िब एक िस्तु कम्पन करिी 
है िब अपन ेआस – पास की िायु को संपीदड़ि करिी है । 
इस प्रकार एक उच्च घनत्व या दाब का िेत्र बनिा है 
जिसे सम्पीिन (C) कहिे हैं । 

 संपीिन िह िेत्र है िहाँ माध्यम के कण पास – पास 
आकर उच्च दाब बनािे हैं । 

 यह सम्पीिन कम्पमान िस्तु से दूर िािा है । 
 अनुदैध्यग िरंर्ों के संचरण के साथ िहाँ माध्यम के कण 

सामान्य की अपेिा अनधक आस-पास होिे है, िे स्थान 
संपीिन (Compression) कहलािे है 1 
 

ववरलि :- 
 िब कम्पमान िस्तु पीछे की ओर कम्पन करिी है िब 

एक ननम्न दाब िेत्र बनिा है जिसे विरलन (R) कहिे हैं।  
 िे स्थान िहा ँमाध्यम के कण सामान्य की अपेिा दूर-दूर 

होिे है, ववरलि (Rarefraction) कहलािे है1 
 संपीिन के स्थान पर माध्यम का दाब ि घनत्व सामान्य की 

अपेिा अनधक होिे है िबवक विरलन िाले स्थान पर माध्यम 
का दाब ि घनत्व सामान्य की अपेिा कम होिे है1 

 अनुदैध्यग िरंर्े सभी प्रकार के माध्यमों(ठोस, द्रि, िथा र्ैस) 
में उत्पन्न की िा सकिी है1 उदाहरण : ध्वनन िरंर्े, िायु में 
उत्पन्न िरंर्,े भूकंप िरंर्े, ल्वरिंर् की िरंर्े आदद 1 
 

ध्वनि तरांग का बििा :- 
 िब िस्तु आर्े – पीछे िेिी से कम्पन करिी है िब हिा 

में सम्पीिन और विरलन की एक श्रणेी बनकर ध्वनन िरंर् 
बनािी है । ध्वनन िरंर् का संचरण घनत्व पररििगन का 
संचरण है । 

 ध्वनन िरंर्ें यांब्र्त्रक िरंर्ें हैं , इनके संचरण के जलए 
माध्यम ( हिा, पानी, स्टील ) की आिश्यकिा होिी है।  

 यह ननिागि में संचररि नहीं हो सकिी है । 
 चंद्रमा या बाह्य अंिररि में ध्वनन नहीं सुनाई देिी , 

क्योंवक ध्वनन िरंर् के संचरण के जलए माध्यम की 
आिश्यकिा होिी है । िबवक चंद्रमा या बाह्य अंिररि में 
िायुमंिल नहीं होिा । अिः ननिागि में ध्वनन संचररि नहीं 
होिी ।  
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  σ = 5.67 × 10-8Jm-2s-1k-4   

  

परीक्षोपयोगी महत्वपूणा तथ्य  
 -40० िापमान सले्सल्सयस एिं फारेनहाइट दोनों पमैानों पर 

समान पाठ्ांक होर्ा1 
 न्यूनिम संभि िाप -27 .15० C होिा है 1 
 एक स्वस्थ मनषु्य के शरीर का िाप 98.4०F होिा है 1 
 िल का आयिन प्रत्यास्थिा र्ुणांक 20.7 × 10-5 प्रति 

केल्विन होिा है 1 
 पानी के वकसी द्रव्यमान को 0०C स े10०C िक र्रम करन े

से उसका आयिन 0०C स े4०C िापमान िक घटेर्ा दफर 
उसके बाद बढ़न ेलर्रे्ा1 

 िल का अनधकिम घनत्व 277 केल्विन िाप पर होिा है 1 
 िब पानी में नमक नमलाया िािा है िो क्वथनांक बढ़िा है 

और िमाि ब्र्बिंदु पर घटिा है 1 
 पारा ऊष्मा का सिोत्तम सुचालक है1 
 िल का अनधकिम घनत्व 4०C िाप  पर होिा है1 
 पारे का दहमांक - 9०C िथा क्वथनांक  57०C होिा है1 
 मानि के स्वास्थ्य के जलये अनुकूलिम आपेक्षिि आद्रगिा 

60-65%  होिी है 1 
 वकसी पदाथग को र्ुि ऊष्मा देने पर उसकी ल्वस्थतिि ऊिाग 

में िृनद्ध होिी है1 
 िाप बढ़न ेपर आपके्षिि आद्रगिा बढ़ िािी है 1 
 आपेक्षिि आद्रगिा को मापन ेके जलए हाइग्रोमीटर नामक यंत्र 

का इस्तेमाल करिे है1 
 पहाड़ों पर पानी 100०C से कम िापमान पर उबलने लर्िा 

है1  
 बादल आच्छाददि रािें स्वच्छ आकाश िाली रािों से अनधक 

र्मग होिी है क्योंवक बादल पथृ्वी िथा हिा से ऊष्मा का 
विवकरण रोकिा है1 
 

 ववद्युत एवां चुांबकत्व  
वकसी चालक में विद्युि आिेशों की उपल्वस्थति एिं प्रिाह 
विद्युि कहलािा है1 
पदाथों को परस्पर रर्ड़ने से उस पर िो आिेश की मात्रा 
संजचि रहिी है, उसे ल्वस्थर-विद्युि कहिे है1 ल्वस्थर-विद्युि में 
आिेश ल्वस्थर रहिा है1 
बेंिानमन फ्रैं कजलन ने दो प्रकार के आिेशों को धनात्मक 
आिेश ि ऋणात्मक आिेश नाम ददया है1  
 

आवेि (Charge)-  
प्रते्यक िस्त ुपरमाणुओ ंस ेबनी होिी है 1 इन परमाणुओ ंमें 
इलेरिॉन और प्रोटोन होिे है1 इलेरिॉन ऋण आिेजशि िथा 
प्रोटोन धनािेजशि होिे है  
विद्युि आिेश दो प्रकार के होिे है- धनात्मक एिं ऋणात्मक 
1 सिािीय आिेश एक-दुसरे को प्रतिकवर्िि करिे है िबवक 
वििािीय आिशे एक-दुसरे को आकवर्िि करिे है 1 
दो आिेशों के बीच लर्न ेिाले आकर्गण या प्रतिकर्गण बल 
का मान ‘कूलाम के नियम’ से प्राि वकया िािा है1 

जैसे- F =K 𝑞𝑄 

  r2    
   (K = ननयिांक) 

      q ← r → Q  
F =आकर्गण बल,  q और Q आिेश, r दोनों आिेशों के 
बीच की दूरी   
विद्युि आिेश का S.I. मात्रक कूलाम है, िो लर्भर् 6 × 
1018 इलेरिोनों के आिेशों के योर् के बराबर है1 
आवेि का पृष्ठ घित्व- चालक के इकाई िेत्रफल पर 
ल्वस्थि आिेश की मात्रा को उस आिेश का पृष्ठ घनत्व कहिे 
है1 

 चालक का पषृ्ठ घनत्व चालक के आकार एिं चालक के 
समीप ल्वस्थि अन्य चालक या विद्युि रोधी पदाथों पर ननभगर 
करिा है1  

 पृष्ठ घनत्व सबसे अनधक चालक के नुकीले भार् पर होिा 
है1 क्योंवक नुकीले भार् िेत्रफल सबसे कम होिा है 1  

चालक (Conductor)- जिन पदाथों स ेहोकर विद्युि आिेश 
सरलिा से प्रिादहि होिा है, उन्हें चालक कहिे है1 िसैे- 
चाँदी, िांबा, एलु्यनमननयम आदद 1 
चाँदी सबसे अच्छा चालक है 1 
अचालक (Nonconductors)- जिन पदाथों से होकर 
आिेश का प्रिाह नही होिा है, उन्हें अचालक कहिे है 1 
िैसे- लकड़ी, रबर, कार्ि आदद 1 
कूलॉम का नियम (Coulomb’s law)-  दो ल्वस्थर विद्युि 
आिेशों के बीच लर्ने िाला आकर्गण अथिा प्रतिकर्गण बल 
दोनों आिेशों की मात्राओ ंके र्ुणनफल के अनुिमानपुािी 
एिं उनके बीच की दूरी के िर्ग के व्युत्क्रमानुपािी होिा है 
िथा यह बल दोनों आिेशों को नमलाने िाली रेखा के 
अनुददश कायग करिा है1 
ववद्युत क्षेत्र (Electric Field)- 
वकसी विद्युि आिेश के चारों ओर का िह िेत्र  जिसमें कोई 
अन्य आिेश आकर्गण या प्रतिकर्गण बल का अनुभि करिा 
है, विद्युि िेत्र (Electric Field ) अथिा विद्युि बल िेत्र 
(Field of Electric Force) कहलािा है। 
ववद्युत क्षेत्र की तीव्रता (Intensity of Electric Field)- 
विद्युि िेत्र में वकसी ब्र्बिंदु पर रखे परीिण आिेश (Test 
Charge)पर लर्ने िाले बल िथा परीिण आिेश के मान 
के अनुपाि को उस ब्र्बिंदु पर विद्युि िेत्र की िीव्रिा (E) 
कहिे हैं। 
  E = 𝐹  

𝑞0  
    

 

िहाँ, F परीिण आिेश पर लर्ने िाला बल है और q0 
परीिण आिेश का मान है, इसका मात्रक न्यूटन कूलाम है 
िथा यह सददश राजश है। 
अथागि विद्युि िेत्र में ल्वस्थि वकसी ब्र्बिंदु पर ल्वस्थि इकाई 
धनािेश पर कायग करने िाले बल को उस ब्र्बिंदु पर विद्युि 
िेत्र की िीव्रिा कहिे हैं। 
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 रसायि ववज्ञाि 
 
 

सामान्य  पररचय :- 
‘रसायनशास्त्र, ववज्ञाि की िह शाखा है जिसके अंिर्गि 
पदाथों के संघटन, संरचना, र्णुों और रासायननक प्रतिविया 
के दौरान इनमें हुए पररििगनों का अध्ययन वकया िािा है। 
इसका शान्ब्दक विन्यास रस + आयन है जिसका शान्ब्दक 
अथग रसों (द्रिों) का अध्ययन है। ... संिपे में रसायि 
ववज्ञाि रासायननक पदाथों का िैज्ञाननक अध्ययन है1  
एां टोिी लॉरेंट लेवोशसयर को आधुनिक रसायि ववज्ञाि 
का जन्मदाता कहा जाता ह ै1 
 

 पदार्ों की अवस्थाएां  एवां वगीकरण (State of Matter 
and Classification)-  
                   पदार्ा  
 
 
  भौतिक िर्ीकरण                        रासायननक  
 
 ठोस  द्रि    र्ैस     शुद्ध पदाथग            नमश्रण  
 
 
             ित्व     यौनर्क        समांर्ी    विर्मारं्ी   
             
     धान्द्रत्वक    अधान्द्रत्वक    काबगननक       अकाबगननक    
 

ऐसी कोई भी िस्तु िो स्थान घेरिी है, जिसमें भार होिा है 
िथा िो अपनी संरचना में पररििगन का विरोध करिी हो, 
पदार्ा (Matter) कहलािी है। जैसे- लकड़ी, लोहा, हिा, 
पानी, दूध आदद।  
पदाथग को न िो उत्पन्न वकया िा सकिा है और न ही इस े
नष्ट वकया िा सकिा है। इसे जसफग  विभभन्न अिस्थाओ ंमें 
पररितििि वकया िा सकिा है। 

 सामान्यिः पदाथग को इसके भौतिक र्णुों के आधार पर िीन 
अिस्थाओ ंमें विभाजिि वकया िा सकिा है- 1- ठोस, 2- 
द्रि और 3- र्ैस। 

 ठोसों का आयिन िो ननश्चिि होिा है, परन्तु आकार 
अननश्चिि होिा है। िबवक र्सैों का न िो कोई आकार होिा 
है और न ही आयिन ननश्चिि होिा है। र्ैसों में दो अणुओ ं
के बीच का बल (Intermolecular Force) बहुि ही कम 
होिा है। िबवक ठोस में सबस ेज्यादा। 

 द्रिों का आयिन िो ननश्चिि होिा है वकन्तु आकार ननश्चिि 
नही होिा1 द्रिों के अणुओ ंके मध्य ‘अंिराश्चिक बल’ ठोस 
से कम िबवक र्ैस की अपेिा अनधक होिा है 1 

 र्ैस का कोई पृष्ट नहीं होिा है- इसका विसरण बहुि अनधक 
होिा है िथा इसे आसानी स ेसंपीदड़ि (Compress) वकया 
िा सकिा है। 

 वकसी भी पदाथग के अणु ननरन्तर र्तिमान रहिे हैं िथा उनमें 
परम्पर आकर्गण बल होिा है। ठोस में र्ति सबस ेकम और 
परस्पर आकर्गण बल सबसे ज्यादा होिा है, िबवक र्ैसों म े
इसका उल्टा होिा है। 

 िाप एिं दाब में पररििगन करके वकसी भी पदाथग की अिस्था 
को बदला िा सकिा है परन्तु इसके अपिाद भी हैं। िसैे 
लकड़ी, पत्थर इत्यादद। ये केिल ठोस अिस्था में ही रहिे है। 

 िल िीनों भौतिक अिस्था में रह सकिा है। 
तत्व (Element)- िह शुद्ध पदाथग िो जसफग  एक ही िरह 
के परमाण ुसे नमलकर बना होिा है और जिसको वकसी 
ज्ञाि भौतिक एिं रासायननक विनध से न िो दो या दो स े
अनधक पदाथों में विभाजिि वकया िा सकिा है और न ही 
अन्य सरल पदाथों के योर् से बनाया िा सकिा है उस े
ित्व कहिे है। िैसे- लोहा, आक्सीिन, सोना, चाँदी आदद। 
पृथ्वी पर पाये िाने िाले प्रमखु ित्व एिं उनका प्रतिशि:- 
 

तत्व            भूपटल से प्रततित भाग 
ऑक्सीिन   49.9 
जसजलकन   26.0 
एलु्यमीननयम   7 
लोहा    4.1 
कैल्सल्सयम   3.2 
सोदियम    2.3 
पोटैजशयम   2.3 
मैग्नीजशयम   2.1 
अन्य    2.8 
 

यौतगक (Compound)- िह शुद्ध पदाथग िो दो या दो स े
अनधक ित्व के ननश्चिि अनुपाि में परस्पर विया के संयोर् 
से बनिे है ि िो साधारण विनध से पुनः ित्वों में विभाजिि 
वकये िा सकिे है। यौनर्क के र्ुण इसके सरं्ठक ित्वों के 
र्ुणों से ब्र्बिुल भभन्न होिे है। िैसे- पानी, नमक, एिोहल, 
क्लोरोफामग आदद। यौनर्कों में उपल्वस्थति ित्वों का अनुपाि 
सदैि एक समान रहिा है, चाहे िह यौनर्क वकसी भी स्त्रोि 
से क्यों न प्राि वकया हो िैसे- िल में हाइड्रोिन ि 
आक्सीिन 2 : 1 के अनुपाि में पाये िािे है। यह अनुपाि 
सदैि ल्वस्थर रहिा है, चाहे िल वकसी भी स्रोि से क्यों न 
प्राि वकया र्या हो। 
 

नमश्रण (Mixture)- िह अशुद्ध पदाथग िो दो या दो स े
अनधक शुद्ध पदाथों को वकसी भी अनपुाि में नमला देने स े
बनिा है नमश्रण कहलािा है। नमश्रण में उपल्वस्थि विभभन्न 
घटकों के र्णु बदलिे नहीं है। दूध, बालू- चीनी का िलीय 
विलयन, नमट्टी आदद नमश्रणों के उदाहरण है। नमश्रण दो 
प्रकार के होिे है- 

1. समाांगी नमश्रण (Homogeneous Mixture)- नमश्रण 
जिसके सभी भार्ों में उसके अियिों का अनुपाि एक-सा 
रहिा है समांर्ी नमश्रण कहलािा है। हिा में र्ैसों का नमश्रण, 
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पानी में नमक ि चीनी का नमश्रण आदद समारं्ी नमश्रण के 
उदाहरण हैं। 

2. ववर्माांगी नमश्रण (Heterogeneous Mixture)- नमश्रण 
जिसके सभी भार्ों में उसके अियिों का अनुपाि एक सा 
नही रहिा है, विर्मांर्ी नमश्रण कहलािा है, िैसे बादल, 
बारूद आदद।  

 उध्वापाति (Sublimation)- सामान्यिः ठोसों को र्मग 
करने पर िे पहले द्रि अिस्था में पररितििि होिे हैं उसके 
पिाि र्सै अिस्था में। लेवकन कुछ ठोस पदाथग ऐसे होिे है 
जिन्हें र्मग वकये िान ेपर द्रि अिस्था में आन ेकी बिाय 
सीधे िाष्प में बदल िािे है और िाष्प को ठंिा वकये िाने 
पर पुनः ठोस अिस्था में आ िािे है िैस- कपूर- आयोिीन 
आदद। 

 पदार्ा के भौततक गुण :- 
 द्रव्यमाि (Mass)- वकसी वपिंि में विद्यमान पदाथग की मात्रा 

उस िस्तु का द्रव्यमान कहलािी है। 
 आयति (Volume)- वकसी पदाथग द्वारा घेरा र्या स्थान 

उसका आयिन कहलािा है। 
 भार (Weight)- वकसी िस्त ुके द्रव्यमान एिं पथृ्वी द्वारा 

उस पर लर्ाये र्ये र्ुरुत्व बल के र्णुनफल को िस्त ुका 
भार कहिे हैं। 

 

 घित्व (Density)- वकसी पदाथग के इकाई आयिन में 
निरहत द्रव्यमाि उस पदार्ा का घनत्व कहलािा है। यदद 
वकसी पदाथग का द्रव्यमान M िथा आयिन V हो िो घनत्व 
का सूत्र d = m

v
 होर्ा। घनत्व का SI मात्रक वकलोग्राम प्रति 

घन मीटर kg/m2 होिा है। 
 

ववशिष्ट घित्व (Specific Gravity)- वकसी पदाथग के 
घनत्व एिं 4OC पर पानी के घनत्व का अनपुाि विजशष्ट 
घनत्व कहलािा है। 

विजशष्ट घनत्व = पदाथग का घनत्व
4°C पर पानी का घनत्व 

 

 विजशष्ट घनत्व का कोई मात्रक नहीं होिा है- क्योंवक यह 
एक अनपुाि राजश है। 

 क्वथनांक वकसी द्रि का िह ननश्चिि िाप है, जिस पर उसका 
िाष्प दाब िायुमण्डलीय दाब के बराबर हो िािा है1 
 

ताप (Temperature)- िाप को मापने के िीन सामान्य 
पैमाने है –दिग्री सले्सल्सयस, दिग्री F(फॉरेनहाईट), और 
K(केल्विन)1 यहाँ K(केल्विन) SI मात्रक है 1 सामान्यि: 
सेल्सल्सयस पैमान ेिाले िापमावपयों को 0०C स े100०C िक 
व्यक्त वकया िािा है1 िहा ँयह दोनों िाप िमशः िल के 
दहमांक और क्वथनांक है 1 फॉरेनहाईट पमैाने को  2० F 
और 212० F के मध्य व्यक्त वकया िािा है1  
इन दोनों पमैानों पर िाप एक-दुसरे से ननम्नजलखखि रूप में 
संबंनधि है- 
           ०F = 9/5(०C)+ 2  

केल्विन पैमान ेसले्सल्सयस पैमाने से इस प्रकार संबंनधि है–  
K = ०C + 27 .15 
 

पदार्ा की अवस्था पररवताि (Change In State) 
 

रहमाांक (Freezing Point)- वकसी विशेर् दाब पर िह 
ननयि िाप जिस पर कोई द्रव्य िमिा है, दहमांक कहलािा 
है। 
द्रवणाांक (Melting Point)- र्मग करने पर िब ठोस पदाथग 
द्रि अिस्था में पररितििि होिे है, िो उनमें से अनधकाशं में 
यह पररििगन एक विशेर् दाब पर िथा एक ननयि िाप पर 
होिा है, यह ननयि िाप िस्तु का द्रिणाकं  कहलािा है। िब 
िक पदाथग र्लिा (ठोस के आखखरी कण िक) रहिा है, 
िब िक िाप ल्वस्थर रहिा है (यदद विशेर् दाब ननयि रहे)  
 

द्रवणाांक पर दाब का प्रभावः 
 उन पदाथों के द्रिणांक दाब बढ़ाने से बढ़ िािे है- जिनका 

आयिन र्लने पर बढ़ िािा है िैसे िाँबा, धािु आदद। 
 उन पदाथों के द्रिणांक दाब बढ़ाने से घट िािा है- जिनका 

आयिन र्लने पर घट िािे है िैसे- बफग  आदद। 
 सामान्यिः पदाथग का द्रिणांक एिं दहमांक का मान बराबर 

होिा है। िैस ेबफग  का द्रिणांक एिं दहमाकं 0OC है। 
 अशुनद्धयों की उपल्वस्थतियों में दहमांक और द्रिणांक दोनों कम 

हो िािे है। 
रहमकारी नमश्रण (freezing Mixture)- वकसी ठोस को 
उसके द्रिणांक पर र्लने जलए उष्मा की आिश्यकिा होर्ी 
िो उसकी र्ुि ऊष्मा होर्ी। यह ऊष्मा साधारणिः बाहर 
से नमलिी है, िैसे िल में बफग  का टुकड़ा नमलाने पर बफग  
र्लेर्ी, परन्त ुर्लने के जलए द्रिणांक पर िह िल स ेऊष्मा 
लेर्ी जिसस ेिल का िापमान घटन ेलर्रे्ा और नमश्रण 
का िाप घट िाएर्ा। दहमकारी नमश्रण का बनना इसी 
जसद्धांि पर आधाररि है। उदाहरण-घर पर आईसिीम िमान े
के जलए नमक का एक भार् एिं बफग  का िीन भार् नमलाया 
िािा है, इससे नमश्रण का िाप – 22OC प्राि होिा है। 
वाष्पीकरण (Veporization)- द्रि के िाष्प में पररितििि 
होने की विया ‘िाप्पीकरण‘ कहलािी है। यह दो प्रकार स े
होिी है- 1- िाष्पन (Evaporation), क्वथन (Boiling) 

 क्वथनांक स ेकम िापमान पर द्रि के िाष्प में पररितििि 
होने की प्रविया को िाष्पन कहिे है। 

 क्वथनांक- दाब के वकसी ददए हुये ननयि मान के जलए िह 
ननयि िाप जिस पर कोई द्रि उबलकर द्रि अिस्था से िाप्प 
अिस्था में पररितििि हो िाये िो िह ननयि िाप द्रि का 
क्वथनांक कहलािा है। 

 दाब बढाने से द्रि का क्वथनांक बढ़ िािा है और दाब 
घटाने से घट िािा है। 
 
 
 
   

40



 

https://www.infusionnotes.com/ 

 परमाणु सांरचिा 
 

 परमाणु (Atom)- परमाणु पदाथग का िह छोटे से छोटा 
भार् है, जिसमें पदाथग के सभी र्ुण विद्यमान रहिे है िथा 
िो रासायननक अभभवियाओ ंमें भार् लेिा है परंिु स्विंत्र 
अिस्था में नहीं रहिा। इसका ननमागण प्रोटोनों-न्युिोनों ि 
इलेरिोनों से नमलकर होिा है। 
 

 अणु (Molecule)- ित्व िथा यौनर्क का िह छोटा से छोटा 
कण है, िो स्विंत्र अिस्था में रह सकिा है, अणु कहलािा 
है। 

 परमाणु-भार (Atomic Weight)- वकसी ित्व की परमाण ु
भार िह संख्या है- िो यह प्रदजशिि करिा है वक ित्व का 
एक परमाण,ु काबगन 12 के परमाणु के 1/12 द्रव्यमान अथिा 
हाइड्रोिन के 1.008 भार् द्रव्यमान से वकिना र्ुना भारी है। 

 अणु-भार (Molecular Weight)- वकसी पदाथग का 
अणुभार िो संख्या हैं, िो यह प्रदजशिि करिी है वक उस 
पदाथग का एक अण ुकाबगन-12 के एक परमाण ुके 1/12 भार् 
से वकिना र्ुना भारी है। 

 मोल धारणा (Mole Concept)- एक मोल वकसी भी 
ननश्चिि सूत्र िाले पदाथग की िह राजश है, जिसमें इस पदाथग 
के इकाई-सूत्र की संख्या उिनी ही है, जििनी शुद्ध काबगन-
12 आइसोटोप के ठीक 12 ग्राम में परमाणाुओ ंकी संख्या 
है। 

 मोल इकाई का माि- मोल का मान 6.022 × 1023 है। 
काबगन के 12 ग्राम या एक मोल में 6.022 × 1023 परमाण ु
है। 6.022 × 1023 को आिोर्ाद्रों सखं्या कहिे है। 
आधुननक खोिों के पररणामस्वरूप िैज्ञाननकों न ेयह जसद्ध 
कर ददया वक परमाणु विभाज्य है िथा मुख्यिः िीन मूल 
कणों से नमलकर बना है, जिन्हें इलेरिॉन, प्रोटॉन िथा 
न्यूिोन कहिे हैं। 
 

परमाणु के स्थायी मूलकणों के अनभलक्षण- 
 

मूलकण प्रतीक आवेि द्रव्यमाि िोजकताा 

इलके्ट्रॉि e 

 
-1 

9.10 x 
10- 1 

वक.ग्रा. 

जे.जे. 
थॉमसन 
(1879 
ई.) 

प्रोटॉि p 
 
+1 

1.67 x 
10-27 
वक.ग्रा. 

र्ोडस्टीन  

न्यूरॉि n 
0 1.67 x 

10-27 

वक.ग्रा. 

चैििीक 
(19 2)में  

 

परमाणु सांख्या (Atomic Number)- वकसी ित्व की 
परमाणु सखं्या उसके नाभभक में उपल्वस्थि प्रोटॉन की सखं्या 
को कहिे है। िसै े- हाईड्रोिन के नाभभक में प्रोटॉन की 
संख्या एक है, अिः हाईड्रोिन की परमाण ुसंख्या एक होर्ी। 

 परमाणओ ंमें प्रोटॉन एिं इलेरिॉन की संख्या बराबर होिी 
है, परंिु आिेश विपरीि होिे हैं, अथागि् प्रोटॉन पर एक इकाई 
धन आिेश होिा है, िो इलेरिॉन पर इकाई ऋण आिेश 
होिा है। इसजलए परमाणु उदासीन होिा है। 

 परमाण ुके केन्द्र में नाभभक होिा है िथा नाभभक के चारो 
ओर विभभन्न उिाग स्तर की किाएं पायी िािी है। 
परमाणु सांख्या(z)= िानभक में प्रोटोिो की सांख्या P = 
कक्षाओां में इलेक्ट्रोिों की सांख्या e  
            z=p=e 
परमाणु का िानभक (Nucleus)- परमाण ुके नाभभक के 
अल्वस्तत्व के विर्य में सिगप्रथम रदरफोिग (1911 ई०) ने एक 
प्रयोर् के द्वारा िानकारी प्राि की। परमाणु के नाभभक में 
प्रोटॉन एिं न्यूिॉन नामक मौजलक कण होिे हैं। 

 परमाणु में इलेरिॉन विभभन्न ऊिाग स्तरों िाले किा में 
चक्कर लर्ािे हैं। 
द्रव्यमाि सांख्या (Mass Number)- वकसी ित्व के 
परमाण ुके नाभभक में उपल्वस्थि प्रोिॉन (P) की संख्या ि 
न्यूिॉनों (n) की सखं्या का योर्फल उस ित्व की द्रव्यमान 
संख्या (A) कहलािी है, अथागि् A = p + n 
परमाणु द्रव्यमाि (Atomic Mass)- परमाणु में उपल्वस्थि 
प्रोिॉन िथा न्यूिॉनों के द्रव्यमान का योर्फल परमाण ु
द्रव्यमान कहलािा है, िैसे काबगन का परमाणु द्रव्यमान 12 
है। 
परमाणु द्रव्यमाि इकाई (Atomic Mass Unit -amu)- 
काबगन (परमाण ुदव्यमान 12) के एक परमाण ुके द्रव्यमान 
के 12 िें भार् को परमाणु द्रव्यमान इकाई कहा िािा है। 
 

1 परमाणु द्रव्यमान इकाई = C12 परमाणु का द्रव्यमान
12

 
 

परमाणु कक्षा (Orbit)- वकसी परमाणु के अंदर उपल्वस्थि 
ऊिाग के ननश्चिि मान िाला स्तर िहां पर इलेरिॉन 
विद्यमान रहिा है िथा िहां रहकर िह नाभभक के चारों ओर 
चक्कर लर्ािा है, परमाण ुकिा कहलािा है। ये किाए (K, 
L, M, N) आदद से व्यक्त की िािी है। 
उप कक्षा (Sub Orbit)- वकसी परमाणु किा में ऊिाग 
स्तर के अंदर ऊिाग के उप स्तर पाये िािे है, जिन्हें s, p, 
d, f द्वारा व्यक्त वकया िािा है। 
ऑतबिटल (Orbital)- नाभभक के चारों ओर इलेरिॉन के 
पाये िाने की अनधकिम सभंािना िाला स्थान आँब्र्बिटल 
कहलािा है। 
कोर इलके्ट्रॉि (Core Electron)- वकसी परमाणु के 
भीिरी किा में मौिूद इलेरिॉन कोर-इलेरिॉन कहलाि ेहै। 
सांयोजी इलेक्ट्रॉि (Valece Electron)- वकसी परमाण ु
के बाहरी किा में विद्यमान इलेरिॉन संयोिी इलेरिॉन 
कहलािे हैं। 
क्वाांटम सांख्या (Quantum Number)- क्वांटम संख्याओ ं
द्वारा स्पेरिम रेखाओ ंकी सकू्ष्म प्रकृति एि इलेरिॉन की 
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सही ल्वस्थति व्यक्त की िािी है। क्वाटंम सख्याएं 4 
है।इलेरिॉननक्स विन्यास में विभभन्न किकों का बढ़िा ऊिाग 
िम 
1s→2s→2p→→3s→3p→4s→3d→4p→5s→4d→5

p→6s→4f→5d→6p→7s 
 

समस्थानिक (Isotopes)- समाि परमाणु क्माांक परन्त ु
नभन्न द्रव्यमािो के परमाणओु ां को समस्थानिक कहते ह।ै 
समस्थाननको में प्रोिॉनों की संख्या समान होिी है, वकन्त ु
न्यूिॉन की संख्या भभन्न होिी है। िैस े 1H1, 1H2, िथा 1H3 
समस्थाननक हैं। 
समभाररक (Isotopes)- नभन्न-नभन्न परमाणु सांख्या 
लेदकि समाि द्रव्यमाि सांख्या वाले तत्व समभाररक 
कहलाते हैं। इनमें नाभभक में प्रोिॉन एिं न्यूिॉन दोनों की 
संख्या भभन्न-भभन्न होिी है। परंिु दोनों का योर् समान होिा 
है। िैसे -आर्गन (18Ar40) पौटेजशयम (19K40) और 
कैक्ट्ल्फ्शयम (20Ca40) समभाररक है। 
 

परमाणु सांरचिा से सांबांनधत प्रमुि शसद्धाांत एवां मॉिल- 
िाल्टि का परमाणु शसद्धाांत (Dalton’s Atomic 
Theory)- परमाणु की संरचना संबंधीि प्रथम जसद्धांि सन ्
1808 में िॉन िाल्टन ने ददया, उन्होंने बिाया वक- 

 प्रते्यक द्रव्य अत्यंि सूक्ष्म कणों स े नमलकर बना होिा है, 
जिन्हें परमाणु कहिे है1 

 परमाणु वकसी भी द्रव्य की सूक्ष्मिम अविभाज्य इकाई है, 
जिसे अन्य सूक्ष्म कणों में िोड़ा नही िा सकिा है1 

 एक स ेअनधक ित्वों के परमाणुओ ंके ननश्चिि अनुपाि में 
संयोिन से यौनर्क बनिे है1 
र्ॉमसि का परमाणु मॉिल (Thomson’s Atomic 
Model)- 

 थॉमसन के अनुसार परमाणु एक समान ठोस र्ोले की भांति 
होिा है, जिसकी ब्र्त्रज्या 10-10 मीटर की कोवट की होिी है1  

 इस मॉिल के अनुसार परमाण ुमें धनािेश िरबूि की भांति 
होिा है, जिसमें ऋणािेजशि इलेरिॉन िरबूि के बीि की 
भांति समान रूप में धंसे रहिे है1प्लम पदुििंर् मािल भी कहिे 
है 1  

 िे.िे. थॉमसन को इलेरिॉन की खोि के जलये 1906 में 
भौतिक शास्त्र में नोबेल पुरस्कार नमला1 

 रदरफोिग के प्रयोर् के बाद इस मॉिल को अस्वीकार कर 
ददया र्या 1  
रदरफोिा का परमाणु मॉिल (Rutherford’s Atomic 
Model)- 

 परमाण ुके नाभभक की खोि रदरफोिग न े1911 ई. में की थी1 
 परमाण ु में इलेरिॉन,प्रोटोन ि न्युिोन की व्यिस्था को 

समझाने के जलये रदरफोिग ने एक प्रयोर् वकया, जिस े
रदरफोिग का प्रकीणगन प्रयोर् कहा िािा है1 

 इस प्रयोर् में रदरफोिग ने वकसी रेदियोएस्क्टि पदाथग से प्राि 
अति ऊिागिान α  कणों की बमबारी अत्यनधक पिले सोन े

के पत्तरे पर करिाई1 
रदरफोिग ने अपने प्रयोर् द्वारा ननम्न ननष्कर्ग ननकाले-  

 अनधकाशं α कण (लर्भर् 99%) सोने    के  पत्तरे स े
ब्र्बना वििवेपि हुए ननकल र्ए, जिससे पिा चलिा है की 
परमाणु में अनधकाशं िेत्र ररक्त है1 

 कुछ ही α कण अपने पथ से कुछ कोण पर विचजलि हुए, 
जिनम ेसे बहुि ही कम(20,000 में से एक) सोन ेके पत्तरे 
से टकराने के बाद अपने पथ पर िापस (180०) लौटे1 

    अथागि् एक भारी द्रव्यमान परमाणु के कें द्र में ल्वस्थि होिा है 
जिससे बहुि ही कम α कण टकरा पाए 1 
प्लाांक का क्वाांटम शसद्धाांत (Planck’s Quantum 
Theory)- रदरफोिग के परमाण ुजसद्धांि के दोर् कों दूर करन े
के जलये प्लांक ने सन् 1901 में एक जसद्धांि ददया1  
िब िि काली िस्तुओ ंस ेउत्सजििि विवकरणों का अध्ययन 
वकया र्या िो पाया र्या वक – 
वकसी िस्तु से ऊिाग का उत्सिगन या अिशोर्ण सिि् नही 
होिा है, बल्कि यह कुछ छोटे-छोटे बंिलो के रूप में असिि् 
होिा है,इन्ही छोटे-छोटे बंिलो को क्वांटम कहिे है 1 एक 
क्वांटम की ऊिाग को ननम्नजलखखि समीकरण के द्वारा व्यक्त 
वकया िािा है –  
                  E = hv  
  िहाँ E= एक क्वांटम की ऊिाग    
  h= प्लांक ल्वस्थराकं (इसका मान 6.626 × 10- 4) 
     v = विवकरण की आिृति  
पाऊली का अपवजाि नियम (Pauli Exclusion 
Principle)- इसके अनुसार इलेरिॉन िब िक युल्विि 
नहीं होिे िब िक वक ररक्त किक प्राप्य (area/lables) है 
अथागि् िब िक संभि है, इलेरिॉन अयुल्विि रहिे है। 
हाइजेिबगा का अनिश्चितता शसद्धान्त (Heisenberg’s 
Uncertainity Principle)- इसके अनुसार वकसी कण की 
ल्वस्थति और िेर् का एक साथ यथाथग ननधागरण असंभि है। 
ऑफबाऊ नियम (Aufbou Principle)- इस ननयम द्वारा 
ित्वों के इलेरिॉननक विन्यास जलखने के जलए विभभन्न 
परमाणु किकों को ऊिाग बढ़ने का िम इस प्रकार है 
1s→2s→2p→3s→3p→4s→3d→4p→5s→4d→5p

→6s→5d→6p→7s 
 

तत्वों का वगीकरण 
 ित्वों के ननयनमि िर्ीकरण की ददशा में सन् 1869 ई- में 

रूसी िैज्ञाननक मेंिलीफ ने सिगप्रथम आििग सारणी की खोि 
की। जिसके अनुसार ित्वों के भौतिक एिं रासायननक र्ुण 
उनके परमाणु भारों के आििी होिे है। 

 मोिले ने 1913 ई- में आधनुनक आििग ननयम प्रस्तुि वकया 
जिसके अनुसार ित्वों के भौतिक एिं रासायननक र्णु इनके 
परमाणु संख्या के आििी होि ेहै। 
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5 आधुननक विचारधारा के 
अनुसार इस अभभविया 
में इलेरिॉन का हृास 
होिा है। 

इस अभभविया में 
इलेरिॉन की प्राश्चि 
होिी है। 

 

 रासायनिक अनभदक्या (Chemical Reaction)-  
वकसी पदाथग में रासायननक पररििगन होने की प्रविया को 
रासायननक अभभविया कहिे है1 रासायननक अभभविया में 
पदाथग की आणविक या आयननक पुनव्यगिस्था होिी है, 
जिसस ेअलर् पदाथग का ननमागण होिा है1 जिन पदाथो में 
रासायननक पररििगन होिा है, उन्हें ‘अभभकारक’ कहिे है1 
रासायननक अभभविया में बने नए पदाथग को उत्पाद कहिे 
है1 
 

अनभदक्या की दर (Rate of Reaction)- वकसी 
अभभविया में भार् लेने िाले अभभकारकों िथा प्राि होन े
िाले उत्पादों की सांद्रिा में समय के साथ होने िाले पररििगन 
को अभभविया की दर कहिे है1  
अनभदक्या की दर को प्रभाववत करिे वाले कारक- 

 अभभकारकों की सादं्रिा- अभभविया की दर अभभकारकों की 
सांद्रिा के समानुपािी होिी है अथागि् अभभकारकों की मात्रा 
ज्यादा होने पर अभभविया िीव्र र्ति से होिी है1 

 िाप- िाप बढ़ाने पर लर्भर् सभी अभभवियाओ ंका िेर् 
बढ़िा है1 10०C िाप बढ़ाने पर अभभविया की दर दोर्ुनी हो 
िािी है 1 

 अभभकारकों का पृष्ट िेत्रफल – अभभकारकों को छोटे-छोटे 
टुकड़ों में बाटँ देने पर इनका पषृ्ठ िेत्रफल बढ़ िािा है, 
जिसकी अभभविया िीव्र र्ति से होिी है 1    
 

रासायनिक अनभदक्या के प्रकार – 
 

सांयोजि अनभदक्या (Combination Reaction) 
ऐसी अभभविया जिसमें दो या दो स ेअनधक अभभकारक 
नमलकर एकल उत्पाद का ननमागण करिे है, उसे संयोिन 
अभभविया कहिे है 1 
जैसे -   CaO   +   H2O  →    Ca(OH)2  

(ब्र्बना बुझा चूना)   (िल)      (बुझा हुआ चूना) 
 

ववयोजि या अपघटि अनभदक्या (Decomposition 
Reaction)- ऐसी रासायननक अभभविया जिसमें एकल 
अभभकमगक टूटकर छोटे-छोटे उत्पादों का ननमागण करिा है, 
उसे वियोिन अभभविया कहिे है1                           
जैसे - 2FeSO4  (S) ऊष्मा   Fe2O  (S) + SO2 (g) + SO (g)  
 

ववस्थापि अनभदक्या  
ऐसी रासायननक अभभविया जिसमें वकसी यौनर्क के एक 
ित्व या समूह को कोई अन्य ित्व या समूह प्रतिस्थावपि 
कर दे, विस्थापन अभभविया कहलािी है1  
 

जैसे – 
Fe (S) + CuSO4 (aq) ⟶  FeSO4 (aq) + Cu (S)   
 

दिववस्थापि अनभदक्या (Double Displacement 
Reaction)-  ऐसी रासायननक अभभवियाएँ जिनम े
अभभकारकों के बीच आयनों का आदान-प्रदान होिा है, उन्हें 
दद्वविस्थापन अभभवियाएँ कहिे है1 
 

जैसे- 
Na2SO4 +  BaCl2 (aq)  BaSO4 (s)  + 2NaCl (aq) 
सोदियम    बेररयम     बेररयम       सोदियम 
सले्फट     क्लोराइि   सले्फट        क्लोराइि  
 

ऊष्माक्षेपी रासायनिक अनभदक्या(Exothermic 
Chemical Reaction)- जिन अभभवियाओ ंमें उत्पाद के 
ननमागण के साथ-साथ ऊष्मा भी उत्पन्न होिी है, उन्हें 
ऊष्मािेपी रासायननक अभभवियाए कहिे है1 
जैसे-  
CH4 (g) + 2O2 (g) ⟶CO2 (g) +2H2O + ऊष्मा 
 

ऊष्मािोर्ी रासायनिक अनभदक्या (Endothermic 
Chemical Reaction)- जिन अभभवियाओ ं में ऊिाग 
अिशोवर्ि होिी है, उन्हें ऊष्माशोर्ी अभभवियाएँ कहिे है 1 
जैसे -   प्रकाश सशं्लेर्ण  
6CO2 +   6H2O सूयग का प्रकाश   C6H12O6 +6O2   
काबगन      िल                शकग रा     ऑक्सीिन  
िाइऑक्साइि  
ऑक्सीकरण एवां अपचयि (Oxidation and 
Reduction)- 
रासायननक अभभविया में िब वकसी पदाथग में ऑक्सीिन 
की िृनद्ध होिी है िो उसका ऑक्सीकरण होिा है िथा िब 
अभभविया में वकसी पदाथग में ऑक्सीिन का ह्रास होिा है 
िो उसका अपचयन होिा है1 
जैसे –                ऑक्सीकरण  
              
         CuO + H2    िापन   Cu + H2O   
 
                      अपचयन  
ऑक्सीकरण के उदाहरण -  
 

सांक्षारण(Corrosion)-  
लोहे पर ज़रं् लर्ना, चाँदी पर काली परि िथा िांबे पर 
हरी परि चढ़ना संिारण के उदाहरण है1  
4Fe  +      O2   ⟶      2Fe2O   

आयरन    ऑक्सीिन       आयरन ऑक्साइि ज़रं्  
 

ववकृतगांनधता (Rancidity)-  
िैलीय िथा िसायुक्त खाद्य सामभग्रयां लमे्ब समय िक रख े
रहने पर ख़राब हो िािी है1 उनका स्वाद और र्ंध ब्र्बर्ड़ 
िािा है, इसे विकृिर्नंधिा कहिे है1 ऐसा िेल एिं िसा के 
ऑक्सीकरण के कारण होिा है 1 
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 काबाि और इसके यौतगक 
 

काबाि (Carbon)- 
काबगन अधान्द्रत्वक ित्व है, िो आधुननक आििग सारणी में 
समूह-14 और आििग-2 में ल्वस्थि है1 इसका परमाणु िमाकं 
6 िथा इलेरिोननक विन्यास है- 1s2 2s2 2p2 है 1 काबगन 
सिागनधक यौनर्कों िाला ित्व है1 सभी िीि-संरचनाएँ काबगन 
आधाररि होिी है1 भपूपगटी में खननिों (िैसे- काबोनेट, 
हाइड्रोिन काबोनेट, कोयला, पेिोजलयम) के रूप में 0.02 
प्रतिशि काबगन उपल्वस्थि है1 िथा िायुमंिल में 0.0  प्रतिशि 
काबगन िाइऑक्साइि उपल्वस्थि है1 इसके अतिररक्त यह सभी 
िीिधाररयों, पेड़-पौधों, चट्टानों आदद में पाया िािा है। 
अपररूपता (Allotropy)- िे पदाथग जिनके रासायननक 
र्ुण समान एिं भौतिक र्ुण भभन्न हो ‘अपररूप’ कहलािे है, 
और इस घटना को ‘अपररूपिा’ कहिे है1 
काबगन विस्टलीय िथा अविस्टलीय दो अपररूपो में पाया 
िािा है1 
               काबगन के अपररूप  
 
 
   विस्टलीय अपररुप           अविस्टलीय अपररुप        
 
 
हीरा  ग्रेफाइट  फुलेरीन     कोक  चारकोल   कािल  
 

हीरा (Diamond)- 
 हीरा ज्ञाि कठोरिम पदाथग है1 इस कारण हीरे का उपयोर् 

चट्टानों को बधेने, कठोर औिारों पर धार करन,े िस्तुओ ंपर 
पॉजलश करने, टंर्स्टन आदद धािुओ ं के िार खींचने में 
वकया िािा है1 

 हीरा रासायननक रूप से बहुि कम वियाशील होिा है1 
 हीरा विद्युि का कुचालक होिा है1 
 हीरे में एक विशेर् चमक उच्च अपििगनांक के कारण होिी 

है1 यह एक बहुमूल्य रत्न की भातंि आभूर्नों आदद में उपयोर् 
वकया िािा है 1 

 हीरे में काबगन परमाणु की ब्र्त्रविम चिुष्फलकीय संरचना 
होिी है1 

 हीरे की संरचना में Sp  प्रकार का संकरण पाया िािा है                 
 

                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ग्रेफाइट (Graphite)- इसे काला सीसा भी कहा िािा है1 
 ग्रेफाइट के विस्टल में काबगन परमाण ु ‘समर्र्टभिुों की 

परिो’ के रूप में पाए िािे है1 
 ग्रेफाइट में काबगन की परिों के मध्य िीण िांिर िाल्स बलों 

के पाये िान ेके कारण ये परिें एक-दूसरे के ऊपर आसानी 
से दफसल िािी है1 इसी र्ुण के कारण ग्रेफाइट नरम होिा 
है ि स्नेहक की भातंि कायग करिा है1 

 ग्रेफाइट में विद्युि चालकिा का र्ुण होन ेके कारण ग्रेफाइट 
का उपयोर् विद्युि अपघटन में इलेरिोि बनान े के जलये 
वकया िािा है1 

 रासायननक रूप से कम वियाशील िथा उच्च र्लनांक होन े
के कारण ग्रफेाइट का उपयोर् ‘िूसीबल’ बनाने में वकया 
िािा है 1 

 ग्रेफाइट का उपयोर् लेि पेंजसल बनाने में वकया िािा है1 
 ग्रेफाइट की संरचना में Sp2 प्रकार का संकरण पाया िािा 

है1 
 परमाणु ररएक्टरों में ग्रेफाइट का उपयोग मांदक के रूप 

में दकया जाता ह1ै 
 

   
 
 
 
                    ग्रेफाइट  
 

हीरा और ग्रेफाइट में अांतर- 
 

हीरा ग्रेफाइट 
यह अतं्यि कठोर होिा है1 यह मुलायम होिा है1 
यह पारदशगक, चमकदार 
होिा है1 

यह देखने में काला होिा 
है1 

यह विद्युि का कुचालक 
है1 

यह विद्युि का सुचालक है1  

ऊष्मीय चालकिा बहुि 
कम 

ऊष्मा का मध्यम चालक 
है 

अपििगनांक काफी अनधक अपििगनांक कम 
आभूर्ण बनाने में उपयोर् पेंजसल,इलेरिोि में उपयोर् 

 

फुलेरीि (Fullerene)- यह काबगन का ठोस विस्टलीय 
रूप है1 इसका अणु र्ोलाकार है, जिसमें मूलिः 60 काबगन 
परमाणु होिे है1 ििगमान में इससे अनधक काबगन परमाण ु
िाले फुलेरीन की खोि हो चुकी है1 िैसे- C70, C84, C90, 
C120  आदद 

 C60 की संरचना सबसे अनधक स्थायी होिी है, जिस े
बकनमिंसटर फुलर के नाम पर ‘बकनमन्सटर फुलेरीन’ नाम 
ददया र्या है1 

 C60 अण ुके  2 फलक होिे है, जिनम ेसे 20 र्टकोणीय 
िथा 12 पंचकोणीय है, िो एक- दूसरे से संयुक्त रहिे है1 
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 C60 काबगन का एक अत्यनधक वियाशील रूप होिा है1 C60 

की अनधक अभभवियाशीलिा मुख्यिः C=C समूह की 
असमिजलयिा के कारण होिा है1    
कोक (Coke)-  

 यह काले भूरे रंर् का ठोस होिा है1 
 िायु की अनुपल्वस्थति में कोयले के भंिक आसिन से कोक 

प्राि होिा है1 
 कोक का उपयोर् इंिन, बॉयलर ि भदट्ठयों में ईधन की 

भांति होिा है1 
 कोक का उपयोर् धािुओ ंके ननष्कर्गण में अपचायक की 

भांति वकया िािा है1 
चारकोल (Charcoal)- यह मुलायम, काला ि अत्यंि 
नछद्रयुक्त नरम पदाथग होिा है1 इसकी मखु्य िीन वकिें पाई 
िािी है- 
काष्ठ चारकोल (Wood Charcoal)- 

 िब लकड़ी को हिा की अपयागि मात्रा में िलाया िािा है 
िो काष्ठ चारकोल प्राि होिा है1 

 काष्ठ चारकोल के अत्यंि नछद्रयुक्त होने के कारण इसका 
उपयोर् ‘र्ैस मास्क’ के रूप में र्ैसों को अिशोवर्ि करन े
में वकया िािा है1 

   जांतु चारकोल (Animal Charcoal)- 
 िंिु चारकोल में लर्भर् 10 प्रतिशि काबगन होिा है, इस े

अल्वस्थ काजलख भी कहा िािा है, क्योंवक यह हदियों के 
भंिक आसिन से प्राि होिा है1 

 इसका मखु्य उपयोर् चीनी के विलयन को साफ़ करन ेमें 
वकया िािा है1 

   चीिी चारकोल (Sugar Charcoal)- 
 यह काबगन के असंरचनात्मक अपररूपो में स े ‘शुद्धिम 

अपररूप’ होिा है1 
 चीनी पर सल्फ्फू्यररक अम्ल(H2SO4)की विया द्वारा इस े

प्राि वकया िािा है1 
 इसका उपयोर् रंिक के रूप में होिा है1 

काजल (Lamp Black)- 
 यह महीन, काले रंर् का चूणग होिा है1 
 इसे केरोजसन िेल, िारपीन िेल, पेिोजलयम आदद काबगनयुक्त 

पदाथों को िलाकर प्राि वकया िािा है1 
 कािल में लर्भर् 95प्रतिशि काबगन पाया िािा है िथा 

इसका उपयोर् िूिे की पॉजलश, वप्रिंवटिंर् की स्याही, आँखों 
का कािल आदद बनाने के जलये वकया िािा है1 
 

 
 
 
 
 
 

काबानिक यौतगकों  का वगीकरण  (Classification of 
Organic Compounds)- 
 

             काबगननक यौनर्क  
 

 
खुली श्रृखंला िाले यौनर्क    बंद श्रृंखला िाले यौनर्क  
या अचविय यौनर्क            या चिीय यौनर्क   
 
 
          समचविय यौनर्क  विर्मचिीय यौनर्क   
 
 
     एरोमैवटक यौनर्क      एलीसाइल्सक्लक यौनर्क  
 

िुली शृ्रांिला वाले यौतगक  
(Open Chain Compounds)- िे काबगननक यौनर्क, 
जिनमे काबगन के सभी परमाण ुआपस में एक खुली श्रृंखला 
में िुड़े रहिे है, खुली श्रृंखला िाले यौनर्क या अचविय 
यौनर्क या एलीफैवटक यौनर्क कहलािे है1 
ग्रीक भार्ा में एजलफ़ॉस = िसा(Fat) अथागि् प्रारंभ में 
एजलफैवटक शब्द का उपयोर् केिल उच्च िसा अम्लो के 
जलये वकया र्या था, परन्त ुअब इस शब्द का उपयोर् सभी 
खुली श्रृखंला िाले यौनर्कों  के जलये वकया िािा है1 
उदाहरण: 
CH4, CH -CH , CH -CH2-CH , CH -CH2-CH2-CH     
मीथेन   ईथेन        प्रोपेन             बू्यटेन   
 

बांद शृ्रांिला वाले यौतगक (Closed chain 
Compounds)- िे काबगननक यौनर्क, जिनमे काबगन परमाण ु
आपस में िुड़कर एक बंद श्रृखंला या चि बनािे है, बंद 
श्रृंखला िाले यौनर्क या चिीय यौनर्क कहलािे है1 
समचदक्य यौतगक (Homocyclic Compounds)- 
िे चिीय यौनर्क जिनकी िलय में केिल काबगन परमाण ु
होिे है, समचविय यौनर्क कहलािे है1 
समचिीय यौनर्क भी दो प्रकार के होिे है- 
 

(a) एरोमैवटक यौतगक (Aromatic Compounds)- 
 िे समचविय यौनर्क, जिनम े काबगन की बंद श्रृंखला 6 

काबगन परमाणुओ ंद्वारा बनी होिी है1 
 काबगन की बंध श्रृंखला में एकल बंध ि युि बंध एकांिर 

िम में पाए िािे है1 इस प्रकार के िलय को बेंिीन ररिंर् 
कहा िािा है1 

 एरोमवैटक यौनर्कों  में कम-से-कम एक बेंिीन ररिंर् अिश्य 
पाई िािी है1 

 एरोमवैटक यौनर्कों  में काबगन की प्रतिशि मात्रा एलीफैवटक 
यौनर्कों  स ेअनधक होिी है1 अिः इनको िलान ेपर काले 
धुएँ की ज्वाला से िलिे है1 
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जीव ववज्ञाि 
 कोशिका 

िीि विज्ञान' शब्द ग्रीक के 'Biology' शब्द का दहन्दी 
रूपान्तरण है। Biology ग्रीक भार्ा के दो शब्दों Bios िथा 
Logos से बना है, | जिसमें Bios का अथग है- Life (िीिन) 
िथा Logos का अथग है| Study (अध्ययन )। 
प्राचीन ग्रीक दाशगननक अरस्त ू(Aristotle) (384–322 
ईसा पूिग) को जीव ववज्ञाि (Biology) और जांत ुववज्ञाि 
(Zoology) दोनों का िनक माना िािा है। 

 विस्पतत ववज्ञाि (Botany) के जिक: तथयोफे्रस्टस 
(Theophrastus) - ये अरस्त ूके जशष्य थे। 

 आधुनिक जीव ववज्ञाि के जिक: चाल्सग िावििन (Charles 
Darwin)। 

 आिुवांशिकी (Genetics) के जिक: ग्रेर्र मेंिल (Gregor 
Mendel)। 
कोशिका (Cell) 
कोशिका (Cell) सभी िीविि िीिों की सबस े
छोटी सांरचिात्मक और कायाात्मक इकाई है।  
कोशिका की िोज  -  
ब्र्रवटश िैज्ञाननक रॉबटा हक ि े1665 ई .में मृि  कोशिका 
की िोज की थी| रॉबटग हुक ने बोिल की कॉकग  की एक 
पिली परि के अध्ययन के आधार पर मधमुक्खी के छत्त,े 
िैसे कोष्ठ देखें और इन्हें कोजशका नाम ददया । यह िर्थ् 
उनकी पुस्तक माइिोग्रादफया में छपा । रॉबटग हुक ने 
कोजशका  - भभजत्तयों के आधार पर कोजशका शब्द प्रयोर् 
वकया । 

 िनस्पति विज्ञानशास्त्री श्लाइिेि एवां जन्त ुववज्ञाििास्त्री 
श्वाि ि े1839 में प्रजसद्ध कोशिकावाद को प्रस्तुत दकया 
। अनधकाशं कोजशकाए 0.5μ से 20μ के व्यास की होिी हैं। 

 1674 ई .में एंटोनी िॉन लू्यिेनहॉक ने िीविि कोजशका का 
सिगप्रथम अध्ययन वकया ।  

 1831 ई .में रॉबटा ब्राउि ि े कोशिका में केन्द्रक व 
केन्द्रन्द्रका का पता लगाया । 

 िुिादििन ने िीिद्रव्य की खोि की िबवक पुरवकशिे ने 
1839 ई .में कोजशका के अंदर पाए िान ेिाले अद्धगिरल, 
दानेदार, सिीि पदाथग को प्रोटोप्लाज्म या िीिद्रव्य नाम 
ददया । 

 कैनमलों र्ॉल्जी ने 1898 ई .में र्ालं्जी उपकरण या 
र्ॉल्जीकाय की खोि की । 

 फ्लेनमिंर् ने 1880 ई .में िोमवेटन का पिा लर्ाया और 
कोजशका विभािन के बारे में बिाया । 

 िाडेयर ने 1888 ई .में र्ुणसतू्र का नामकरण वकया। 
 िी.ई .पैलेड़ ने 1955 ई .में राइबोसोम की खोि की। 
 वििन रेन ेिे िुिे ने 1958 ई .में लाइसोसोम की खोि की 
 ररचिग अल्टमान ने सिगप्रथम 1890 ई .में माइटोकॉक्ट्शड्रया 

की खोि की ओर इसे बायो-ब्लास्ट का नाम ददया ।  

 बेशड़ा ने 1897-98 में माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया नाम ददया। 
 िुतरुमुगा  का अण्ड़ा सबसे भारी एवां बड़ी कोशिका हैं । 
 दुननया की सबसे छोटी कोजशका माइकोप्लाज्मा 

(Mycoplasma) में पाई िािी है।  इसका आकार लर्भर् 
0.1 से 0.  माइिोमीटर (µm) के बीच होिा है। 

 मािव िरीर में मनुष्य के शरीर की सबस े छोटी 
कोजशका िुक्ाण ु(Sperm) को माना िािा है।  
मानि शरीर में सबस े लंबी कोजशका तांवत्रका 
कोशिका (Nerve Cell / Neuron) होिी है।  
िीिों में दो प्रकार की कोजशकाए पाई िािी हैं  -  

(i) प्रोकैररयोवटक कोशिकाए  - प्रोकैररयोवटक कोजशकाए िे 
कोजशकाए कहलािी हैं जिनमें केन्द्रक  - कला, केन्द्रक िथा 
सुविकजसि कोजशकाओ ंका अभाि होिा हैं । इनमें 70s 
प्रकार के राइबोसोम पाये िािे हैं । रचना के आधार पर 
कोजशकाए आधी होिी हैं । इनमें केन्द्रक पदाथग स्विंत्र रूप 
से कोजशका द्रव्य में ब्र्बखरे रहिे हैं । अथागि ्केन्द्रक पदाथग 
िैसे-प्रोटीन, DNA िथा RNA कोजशकाद्रव्य के सीधे सम्पकग  
में रहिे हैं । इनके र्ुणसूत्रों में दहस्टोन प्रोटीन का अभाि 
होिा हैं । उदाहरण  - िीिाण,ु विर्ाण,ु बैक्टीररयोफेि, 
ररकेक्ट्र्टसया िथा हरे-नीलें शैिालों की कोजशकाए आदद ।  

(ii) यूकैररयोवटक कोशिकाए  - यूकैररयोवटक कोजशकाए िे 
कोजशकाए कहलािी हैं जिनमें केन्द्रक कला, केन्द्रक िथा 
पूणग विकजसि कोजशकारं् पाये िािे हैं । इनमे 80s प्रकार 
के राइबोसोम पाये िािे है । 
विर्ाण,ु िीिाणु िथा नील हररि-शैिाल को छोड़कर सभी 
पौंधे विकजसि कोजशका होिे हैं । इनका आकार बड़ा होिा 
हैं । इस प्रकार की कोजशका में पणूग विकजसि केन्द्रक होिा 
हैं िो चारों ओर से दोहरी खझल्ली से तघरा होिा हैं । 
कोजशका द्रव्य में खझल्ली युक्त कोजशकारं् उपल्वस्थति होिे हैं 
। इनमें र्ुणसूत्र की संख्या एक से अनधक होिी हैं ।  
पादप कोशिका एवां जन्त ुकोशिका मां अांतर 
पादप कोशिका जन्तु कोशिका 
1. कोजशका भभजत्त पाई 
िािी हैं । 

1. कोजशका भभजत्त नही पाई 
िािी हैं । 

2. हररिलिक पाए िािे 
हैं । 

2. हररिलिक नहीं पाए 
िािे । 

3. सेशिोसोम अनुपल्वस्थि 
होिे हैं । 

3. सेशिोसोम उपल्वस्थि होिे 
हैं । 

4. ररनक्तकाए बड़ी िथा 
संख्या में कम होिी हैं । 

4. ररनक्तकाए छोटी िथा 
संख्या में अनधक होिी हैं । 

5. केन्द्रक पररनध की ओर 
हो सकिा हैं । 

5. अनधकांश िन्त ु
कोजशकाओ ंमें केन्द्रक मध्य 
में होिा हैं । 
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कोशिका के सांघटक (Components of Cell) :- 
 

कोशिका को िीन भार्ों में विभाजिि वकया िािा है- 
कोजशका आिरण, कोजशका द्रव्य, कें द्रक | 

 

कोशिका (CELL) 
 
  कोजशका आिरण     कोजशका द्रव्य     कें द्रक  
 
कोजशका भभजत्त पादपों में  
कोजशका खझल्ली िंिुओ ं  
िथा पादपों में  
                कोजशकाद्रव्यी अरं्क   ननिीि पदाथग  

 माइटोकॉक्ट्शड्रया  
 लिक  
 अंिः प्रद्रव्यी िाजलका  
 र्ोल्जीकाय  
 राइबोसोम्स  
 िारककाय  
 लाइसोसोम  
 स्फीरोसोम्स  
 माइिोबॉिीि   

 

कोजशका का ननमागण विभभन्न घटकों से होिा हैं , जिन्हें 
कोजशकारं् कहिे हैं । कोजशका के ननम्नजलखखि िीन मुख्य 
भार् होिे हैं यथा  -  

(1) कोशिका नभत्तत्त (Cell Wall)- कोजशका भभजत्त केिल 
पादप कोजशकाओ ंमें पायी िािी हैं । जन्त ुकोशिकाओां में 
इिका अभाव होता हैं । यह सबस ेबाहर की पिग होिी हैं। 
िीिद्रव्य के स्त्राविि पदाथग द्वारा इसका ननमागण होिा हैं। 
यह मोटी, मिबूि और नछद्रयुक्त होिी हैं । कोशिका नभत्तत्त 
मुख्यतः सेलू्यलोज की बिी होती हैं । यह पारर्म्य होिी 
हैं । बहुि से किकों िथा यीस्ट में यह काइवटन की बनी 
होिी हैं । 

 प्राथनमक कोजशका भभजत्त के ठीक नीच ेअपेिाकृि मोटी, 
पररपक्व ि स्थायी रूप से दद्विीयक कोजशका भभजत्त होिी हैं। 
यह सेलू्यलोि ,पेस्क्टन एिं जलभग्नन आदद पदाथों की बनी 
होिी हैं । 

 प्लाज्मा खझल्ली  ) िीि कला (कोजशका द्रव्य की िह बाहरी 
सीमा हैं िो विभभन्न प्रकार के अणुओ ंिथा आयनों के अन्दर 
आने  - िान ेपर ननयंत्रण रखिी हैं । िथा कोजशका द्रव्य में 
आयनों की सान्द्रिा के अंिर को बनाये रखने में मदद 
करिी हैं । 

 प्लाज्मा खझल्ली को िीि कला िथा प्लाज्मालेमा आदद भी 
कहिे हैं । 

 कोजशका भभजत्त िनस्पति कोजशकाओ ंमें पायी िािी हैं, परंिु 
िन्तु कोजशकाओ ंमें नहीं । 

 प्लाज्मा खझल्ली िन्तु कोजशकाओ ंकी सबस ेबाहरी पिग 
होिी हैं िबवक िनस्पति कोजशकाओ ंमें यह दूसरी पिग होिी 
हैं । यह िसा और प्रोटीन की बनी होिी हैं । 
 

 
 

(2) जीवद्रव्य (Protoplasm)- कोजशका के अदंर सम्पूणग 
पदाथग को िीिद्रव्य कहिे हैं । िीिों में होन ेिाली समस्त 
िैविक वियाए िीिद्रव्य में सम्पन्न होिी हैं । इसजलए 
िीिद्रव्य को िीिन का भौतिक आधार कहा िािा हैं । 
आधुननक िीि िैज्ञाननकों ने िीिद्रव्य का  रासायननक 
विश्लेर्ण करके यह पिा लर्ाया वक उसका ननमागण वकन-
वकन घटकों द्वारा हुआ हैं, वकन्तु आि िक वकसी भी 
िैज्ञाननक को िीिद्रव्य में प्राण का संचार करन ेमें सफलिा 
प्राि नहीं हुई । यह प्रकृति का रहस्यमय पदाथग हैं । 
िोहैन्स पुरवकशिे ने सिगप्रथम 1840 ई .में प्रोटोप्लाज्म या 
िीिद्रव्य नाम ददया 

 िीिद्रव्य के संघटन में लर्भर् 80 प्रतिशि िल होिा हैं 
िथा इसम ेअनेक काबगननक िथा अकाबगननक पदाथग घुल े
रहिे हैं । काबगननक पदाथों में काबोहाइडे्रट, िसा, प्रोटीन, 
न्यूल्सक्लक अम्ल िथा एशिाइम मुख्य हैं। 

 अकाबगननक पदाथों में कुछ लिण, िैसे  - सोदियम, 
पोटैजशयम, कैल्सल्सयम िथा आयरन के फॉसे्फट, सले्फट ,
क्लोराइड़ िथा काबोनेट पाये िािे हैं । ऑक्सीिन िथा 
काबगन िाई-ऑक्साइड़ र्ैस ेभी िल में घुली अिस्था में 
पायी िािी हैं । 

 िीिद्रव्य के सघंटन में 15 प्रतिशि प्रोटीन, 3 प्रतिशि िसा, 
1 प्रतिशि काबोहाइडे्रट और 1 प्रतिशि अकाबगननक लिण 
होिे हैं । 
 

(3) ररक्तक्तकाए (Vacuoles)- ररनक्तकाए िरल पदाथों से भरी 
सरंचनाए होिी हैं िथा पादप कोजशकाओ ंमें व्यापक रूप 
से पायी िािी हैं । विभज्योिक कोजशकाओ ंमें ररनक्तकाए 
अनधक सखं्या में पायी िािी हैं । िबवक पररपक्व 
कोजशकाओ ंमें ररनक्तकाए बड़ी और कम होिी हैं । 
प्रते्यक ररनक्तका चारो और एक खझल्ली से तघरी होिी हैं 
जिसे ररनक्तका कला या टोनोप्लास्ट कहिे हैं । 
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ररनक्तका के अंदर एक िरल पदाथग भरा रहिा हैं । जिस े
ररनक्तका रस कहिे हैं । खननि लिण िैसे, नाइिेर्टस, 
क्लोराइड्स, फॉसे्फट आदद काबोहाइडे्रटस, एमाइड्स, 
अमीनों अम्ल, प्रोटीन, काबगननक अम्ल, विभभन्न रंर्, द्रव्य एिं 
अिजशष्ट उत्पाद आदद पाये िािे हैं| 

 

कोशिकाद्रव्यी अांग (Cytoplasmic Organelles) :- 
िीिद्रव्य का िह भार् िो कें द्रक और कोजशका भभजत्त के 
बीच होिा है, उसे ‘कोजशका द्रव्य’ कहिे है| कोजशका द्रव्य 
में विभभन्न अरं्क पाए िािे है िो एक ननश्चिि कायग करिे 
है| 

 

माइटोकॉल्ण्ड्रया (Mitochondria)-  
सिगप्रथम कोजलकर (1880 ई.) ने माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया की खोि 
की। ित्पिाि् 1890 ई में अल्टमान ने इसका िणगन 
(Bioplast) के नाम से वकया। बेशड़ा ने 1897 में इन 
रचनाओ ंको माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया नाम ददया । माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया 
में काबगननक पदाथो का ऑक्सीकरण होिा हैं, जिससे काफी 
मात्रा में ऊिाग प्राि होिी हैं । इस कारण माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया 
को कोजशका का पािरहाउस कहा िािा हैं । इस ेकोजशका 
का ऊिाग र्ृह इसजलए कहिे हैं वक 36ATP अणु िो वक 
एक ग्कूोि अणु के टूटने से बनिे हैं उनमें 34ATP 
माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया में ही बनिे हैं। 
माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया, बैक्टीररया िथा नीले-हरे शैिालों की 
कोजशकाओ ं को छोड़कर सभी पौधों िथा िन्तुओ ं की 
समस्त िीविि कोजशकाओ ंमें पाये िािे है। इनकी लम्बाई 
सामान्यिः 1.5μ िक होिी हैं । माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया की संख्या 
भी भभन्न  - भभन्न कोजशकाओ ंमें अलर्-अलर् होिी हैं । 

 
 

 

लवक  (Plastids) 
अनधकाशं पादप कोजशका में एक अन्य प्रकार की रचना 
पायी िािी हैं, जिस े लिक कहिे हैं लिक की खोि 
सिगप्रथम सन् 1865 ई .में हैकेल ने की । लिक शब्द का 
प्रयोर् सिगप्रथम ए.एफ.िब्ल्य.ूएस .जशम्पर ने वकया । ये 
केिल पौधों में पाये िािे हैं और रंर् के आधार पर यह 
िीन प्रकार के होिे हैं  –  

(i) हररत लवक (Chloroplasts)- ये रंर् में हरे हैं, क्योंवक 
इनके अन्दर हरे रंर् का पदाथग पणगहररि होिा हैं । इसी 
कारण पौधों का कुछ भार् िथा पजत्तयाँ हरे ददखायी पड़िे  
हैं। 

(ii) अवणी लवक (Leucoplast)- ये रंर्हीन लिक होिे है 
और पौधों के उन भार्ों की कोजशकाओ ंमें पायें िािे हैं, 
िो प्रकाश से िंजचि रहिे हैं । िैसे वक िड़ों में भनूमर्ि 
िनों में ये स्टाचग के रूप म ेभोिन का संग्रह करिे हैं । 

(iii) वणी लवक (chromoplast)- ये रंर्ीन लिक होिे है, ये 
पौधों के रंर्ीन भार्ों, िैसे  - पुष्पों की पंखुदड़यों िथा फलों 
की भभजत्त में पाये िाि ेहैं । 
विभभन्न प्रकार के लिक एक  - दूसरे में बदल सकिे हैं । 
हरे टमाटर िथा हरी नमचग में क्लोरोप्लास्ट होिे हैं एिं पके 
टमाटर िथा पकी नमचग में ये िोमोप्लास्ट में बदल िािे हैं 
। इस कारण से पकन ेपर टमाटर िथा नमचग लाल रंर् के 
हो िािे हैं । 
अन्तः प्रद्रव्यी जाशलका (Endoplasmic reticulum)- 
दोहरी खझल्ली से तघरी नजलकाओ ंका यह एक विस्तृि िाल 
होिा हैं, िो पूरे िीिद्रव्य में फैला रहिा हैं और ये केन्द्रक 
कला िथा दूसरी ओर कोजशका कला से संबद्ध होिे है। इस 
िाजलका के कुछ भार्ों पर वकनारे-वकनारे पर छोटी-छोटी 
कभणकाए लर्ी होिी है। जिने्ह राइबोसोम कहिे हैं । इनकी 
ििह से िाजलका के ये भार् खुरदरे निर आि ेहैं। इसमें 
दो प्रकार की अन्तः प्रद्रव्यी िाजलकाए होिी हैं । 
(i) रूि या खुरदरी अन्तः प्रद्रव्यी िाजलका  - इनकी बाहरी 
सिह पर राइबोसोम रहिे हैं । 
(ii) जचकनी अन्तः प्रद्रव्यी िाजलका  - इनकी बाहरी सिह 
पर राइबोसोम नही लर्े रहिे है। 
गॉल्जीकाय (Galgibodies)   
र्ॉल्जीकाय की खोि 1898 ई .में कैनमलों र्ॉल्जी ने की 
थी । इस ेलाइपोकॉक्ट्ण्ड्रया भी कहिे है। । ये नीले-हरे शैिालों, 
िीिाणुओ ं एिं लाइकोप्लाज्मा को छोड़कर अन्य सभी 
िीिधाररयों की कोजशकाओ ंमें नमलिे हैं । 
र्ॉल्जीकाय की र्दुहकाओ ंमें अनेक प्रकार के एशिाइम 
िथा पॉजलसैकेराइड्स आदद पाए िािे हैं । 

 विभभन्न पदाथों का स्त्रािण करना र्ॉल्जीकाय का एक 
महत्वपूणग कायग हैं । 

 ये शुिाणुओ ंके अग्रवपण्ड़ों के ननमागण में सहायक होिे है।। 
 िन्तुओ ंमें र्ॉल्जीकाय में विभभन्न प्रकार के हॉमोन स्त्राविि 

होिे हैं । 
 कोजशका का यािायाि प्रबंधक 

राइबोसोम –  
यह राइबोन्यूल्सक्लक एजसड़ नामक अम्ल ि प्रोटीन से बने 
होिे हैं । यह प्रोटीन सशं्लेर्ण के जलए उपयुक्त स्थान प्रदान 
करिे हैं । राइबोसोम की खोि 1955 ई. में पैलािे ने की 
थी। 
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 उपयोगकताा सुरक्षा: फ्रॉि रोकन े के जलए मोबाइल नंबर 
सत्यापन और सख्त स्पैम-रोधी ननयम (िैस े160-सीरीि 
कॉजलिंर्) अननिायग वकए र्ए हैं। 

 से्पक्ट्रम सुधार: स्पेरिम आिंटन की प्रविया को सरल 
बनाया र्या है, विशेर्कर आपदा प्रबंधन और उपग्रह संचार 
के जलए।  
राष्ट्रीय दिशजटल सांचार िीतत 2018 (NDCP 2018)  
हालांवक यह पुरानी नीति है, लेवकन इसके कई नमशन 2026 
में भी िारी हैं:  

 ब्रॉिबैंि फॉर ऑल: हर नार्ररक को 50 Mbps की न्यूनिम 
र्ति प्रदान करना। 

 भारतिेट (BharatNet): 2026 िक लर्भर् सभी ग्राम 
पंचायिों को हाई-स्पीि फाइबर नेटिकग  से िोड़ने का लक्ष्य 
काफी हद िक प्राि कर जलया र्या है।  
 

2026 के प्रमिु िीततगत बदलाव और सुधार 
 टेलीकॉम साइबर सुरक्षा सांिोधि नियम 2026: दफनटेक 

और ई-कॉमसग के जलए IMEI नंबर स्क्रब्र्बिंर् और मोबाइल 
नंबर सत्यापन अननिायग कर ददया र्या है िावक 'दिजिटल 
अरेस्ट' िैस ेअपराधों को रोका िा सके। 

 लाइसेंस िुल्क में कमी: 2026 में उद्योर् िर्ि (COAI) 
सरकार से लाइसेंस शुि को ििगमान 3% से घटाकर 
0.5–1% करन ेकी मांर् कर रहा है। 

 सुरक्षा प्रमाणि (Pro Tem Scheme): दूरसचंार उपकरणों 
के जलए सुरिा प्रमाणन योिना को 1 िनिरी 2026 के 
बाद अर्ले दो िर्ों के जलए बढ़ा ददया र्या है।  
महत्वपूणा नियामक सांस्थाएां  (2026) 

 TRAI (भारतीय दूरसांचार नियामक प्रानधकरण): ििगमान 
अध्यि अनिल कुमार लाहोटी हैं। यह संस्था कॉल ड्रॉप, 
नेटिकग  र्ुणित्ता और टैररफ की ननर्रानी करिी है। 

 दिशजटल भारत निनध (Digital Bharat Nidhi): पहले 
इस े USOF कहा िािा था; अब यह ग्रामीण िेत्रों में 
दिजिटल कनेस्क्टविटी के जलए फंि प्रदान करिा है।  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अध्याय – 3 
 

रक्षा प्रौद्योतगकी एवां अांततरक्ष प्रौद्योतगकी 
 

 वकसी भी राष्ट्र की सबसे प्रमखु जिम्मेदारी अपनी संप्रभुिा 
की रिा करना होिा है,जिसके जलए उस ेरिा प्रौद्योनर्की 
का विकास करना पड़िा है | 

 रिा प्रौद्योनर्की में आत्मननभगर बनना इसजलए वकसी राष्ट्र 
का महत्वपूणग उदे्दश्य होिा है | 

 रिा प्रौद्योनर्की में सबस ेमहत्वपूणग घटक नाभभकीय रिा  
िकनीक  िथा प्रिेपास्त्र होिे हैं | क्योंवक इनके द्वारा ही 
प्रभािी ननिारण (ननर्ेधन) िमिा का विकास वकया िा 
सकिा है | 

 ििगमान में भारि की कोई रिा नीति अल्वस्तत्व में नहीं है | 
 भारि के रिा कायगिम का प्रमुख उदे्दश्य दक्षिण एजशयाई 

िेत्र में शांति िथा सुरिा की स्थापना करना है | 
इसके कुछ अन्य उदे्दश्य ननम्नजलखखि हैं - 

1. संिैधाननक सीमाओ ं में रहिे हुए भारि की अंिरराष्ट्रीय 
सीमाओ ंकी सुरिा करना | 

2. देश के नार्ररकों की आिकंिादिथा अलर्ाििाद  के विरुद्ध 
रिा करना | 

3.  भारि की सुरिा मशीनरी को इस प्रकार प्रजशक्षिि िथा िैयार 
रखना वक िें कम समय में युद्ध के जलए सिम हो सकें  | 
Defence research and development organisation 
(DRDO) 

 भारि में रिा प्रौद्योनर्की के विकास की जिम्मेदारी इसी 
संस्थान को सौंपी र्ई | 

 इसकी स्थापिा वर्ा 1958 में की गई | 
 DRDO का Chairman  रिा मंत्री  का िैज्ञाननक सलाहकार 

िथा रिा अनुसंधान मंत्रालय का पदेन सजचि भी होिा है| 
 ििगमान में DRDO के Chairman = Satheesh Reddy 
 Head Quarter = ददल्ली 
 आदशग िाक्य  “ बलस्य ्मूले विज्ञानम ्

 

 रक्षा क्षेत्र में सदक्य PSU = 
1. Hal :- 
 Hindustan Aeronautics Limited 
 Jet plans, Radars,Helicopters, UAV 
 Headquarter - बैंर्लोर 

2. BEL :- 
 Bharat Electronics Limited 
 Radar , Sonar,Lidar,circuits 
 Headquarter - बैंर्लोर 

3. BEML :- 
 Bharat Earth Movers Limited 
 Excavation ( खोदना ), mining, tanks 
 Headquarter - बैंर्लोर 
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4. BDL :- 
 Bharat dynamics Limited 
o नमसाइल का ननमागण 
 Headquarter - हैदराबाद 

5. BMDL :- (नमधािी) 
 Bharat Mishra Dhatu Nigam Limited 
 ( भारि नमश्र धािु ननर्म जलनमटेि) 
 Alloys ( धािु नमश्र के ननमागण में कायग ) 
 Headquarter  - हैदराबाद 

6. Navy :- 
1. मझर्ांि िॉक जलनमटेि - मुबंई 

2. र्ािगन रीच जशपयािग जलनमटेि - कोलकािा 
 2013 INS कदमिा का ननमागण वकया| 
7. गोवा िॉकयािा – गोवा 
 Missile technlgy ( प्रिपेास्त्र प्रौद्योनर्की )प्रिेिास्त्र का 

विकास िाँन रॉन  ने वकया था 1 
 

Ballistic missile :- 

1.  यह प्रिपेास्त्र बैलेल्कस्टक पथ पर प्रर्ति करिे हैं इसजलए इस े
बैजलल्कस्टक प्रिपेास्त्र कहिे हैं | 

2. यह प्रिेपास्त्र यात्रा के प्रारंभ में कुछ समय िक प्रणोंदन िंत्र 
का उपयोर् करिा है,िथा इसके बाद इसका इंिन अलर् 
हो िािा है िथा इसके बाद यह र्ुरुत्वाकर्गण बल के प्रभाि 
में र्ति करिा है | 

3. इसमें  SLV िथा ASLV के समान रॉकेट इंिनो का उपयोर् 
वकया िािा है | 
 Cruise missile 

1. यह प्रिेपास्त्र बैजलल्कस्टक पथ पर र्ति नहीं करिा  है | 
2. यह प्रक्षेपास्त्र अपिी पूरी यात्रा के दौराि इांजि (जेट 

इांजि) का उपयोग करता ह ैतर्ा इसकी ददिा को कभी 
भी बदला जा सकता हैं | 

3. इसमें िायुयानो के समान िेट इंिनों का उपयोर् होिा है| 
 यह दोनों प्रिेपास्त्र परंपरार्ि नाभभकीय, िैविक िथा 

रासायननक सभी िरह के आयुध ले िाने में सिम है | 
 

Ballistic missile 

इनको रािार की सहायिा से पहचान कर रास्ते में ही नष्ट 
वकया िा सकिा है | 
प्रकार - 

1. SRBM - shrt range B.M. 
<1000K. M. 
2. IMRBM - इंटरमीदिएट रेंि 

3000 - 5000 K. M. 
3. ICBM - इंटरकॉन्द्रन्टनेंटल 

> 5500 K.M. 
4. SLBM - सबमरीन लॉन्च 

 इन्हें पनिुश्चब्बयों से प्रिेवपि वकया िािा है | 
 (पनिुब्बी पानी के नीचे चलिी है ) 

 

 Cruise missile 

क्योंवक यह पृथ्वी की सिह के ननकट र्ति करिे हैं इसजलए 
इन्हें पहचानना मशु्चिल होिा है| 
 प्रकार - 

1. Subsnic  CM - ध्वनन की र्ति से कम 

2. Supersnic CM  - ध्वनन की र्ति से ज्यादा 
3. Hypersnic CM - ध्वनन की र्ति से 5 र्ुना ज्यादा िेि 
 

प्रक्षेपास्त्र के उपयोग के आधार पर उिके प्रकार – 

1. सामररक प्रक्षेपास्त्र (strategic missile)- 

यह लंबी दूरी की मारक िमिा िाली िें नमसाइलें होिी हैं, 
जिनका उपयोर् शत्रु देश के आंिररक िेत्रों में ल्वस्थि लक्ष्यों 
पर हमला करने के जलए वकया िािा है | 
 यह प्रिेपास्त्र प्रभािी ननर्ेधन िमिा के विकास में सहायक 
होिे हैं | 
Ex. - intercntinental, B missile - 

                    ICBM - अभग्न-5 

                    ICBM - अभग्न-6 
 

2. युद्धक नमसाइल  (Tactical) - 

ये कम दूरी की मारक िमिा िाले िें प्रिेपास्त्र होिे हैं, 
जिनका उपयोर् युद्ध िेत्र में वकया िािा है | 
Ex. - पृथ्वी, नार्, आकाश, ब्र्त्रशूल 
 

 Indian guided missile develpment prgramme 
(IGMDP)  - 

1. Shrt range surface t surface missile - पृथ्वी 
2. Medium range surface t surface missile -  अभग्न 

3. Shrt range surface t air missile - ब्र्त्रशूल 

4. Medium range surface t air missile - आकाश 

5. Shrt range anti tank missile - नार् 

 IGMDP कायगिम की शुरुआि भारिीय रिा मंत्रालय िथा 
DRD द्वारा 1988 AD में की र्ई | 

 इस कायगिम के िहि 5 प्रकार के प्रिपेास्त्र के विकास 
का ननणगय जलया र्या |  िथा इन सभी का विकास 
समांिर रूप से एक साथ वकया िाना था | 

 DRD ने 2008 AD में इस कायगिम की अनधकाररक रूप 
से समाश्चि  की घोर्णा कर दी | 

(1988 - 2008 AD) 

o पृथ्वी - 

 Surface t surface missile 

 IGMDP ki first missile 

 युद्धक नमसाइल हैं | 
 

 पृथ्वी 
पृथ्वी -1  

 Range -    150 k. M. 
 Stage-     single-liquid 

 

पृथ्वी-2  
 Range  -  250 k. M. 
 Stage  -   single-liquid 
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पृथ्वी-3  - 

 Range     -     250 k. M. 
 2 Stage   -     slid, liquid 

 Indian Navy (धनुर्) -   पृथ्वी - 3 को धनुर् कहिे हैं| 
o Prahar (प्रहार)  -  यह नमसाइल भारिीय थल सेना में 

पृथ्वी - 1 को प्रतिस्थावपि कर देर्ी| 
 surface-t-surface हैं | 
 प्रहार की सटीकिा पृथ्वी - 1 से ज्यादा है या बेहिर है| 
o सार्ररका / k-5 / B - 30 = यह पनिुब्बी द्वारा प्रिेवपि 

वकया िान ेिाला प्रिेपास्त्र  है | 
 यह पृथ्वी नमसाइल के समान ही है | 
 इसकी मारक िमिा (Range) 700 K.M. है| 
 के दो चरण (Stage) [दोनों slid (ठोस )] आधाररि 

प्रिेपास्त्र हैं| 
 इसे INS अररहंि पर स्थावपि वकया िाएर्ा | 
 -यह चारों िरह के आयुध (िैविक, रासायननक, 

परंपरार्ि,नाभभकीय) ले िान ेमें सिम है | 
o अभग्न (Agni) - यह भारत िारा ववकशसत की गई सबसे 

महत्वपूणा नमसाइल ह|ै 

 यह सामररक प्रिेपास्त्र है | 
 चारों िरह के आयुध ले िान ेमें सिम है | 

Agni 
 Agni -1   
 Range – 750 - 1250 K. M. 
 2Stage - slid 

 

o Short Range 

 Agni -2  
 Range - 2000 - 3500K. M. 
 2stage –Slid 

 

o Medium Range 

 Agni - 3   
 Range  -   3500 - 5000 K.M. 
 2Stage -    Slid 

 Medium Range 
 

 Agni - 4   
 Range  - 3000 - 4000 K.M. 
 2 Stage -  Slid 

 Medium Range 

 Agni - 5 =  Range  - 5500- 5800K.M. 
 2 Stage  -    Slid 

 ICBM-Indian Cntinental ballistic missile 

 यह नमसाइल MIRV प्रकार की नमसाइल है | 
 MIRV - multiple independently targeted re-entry 

vehicle 

 अशग्न - 5 की project director - टेसी र्ॉमस इसे 
अशग्नपुत्री भी कहा जाता ह ै| 

 अभग्न - 6 = इसे सूयग नमसाइल भी कहिे हैं | 

 Range - 8000 - 11000 K. M. 
 अभी िक इसका विकास प्रारंभ नहीं हुआ है| 
 अभग्न 1,2,3 को सेना में पूरी िरह शानमल कर जलया र्या, 

लेवकन 4,5 परीिण अिस्था में चल रहा है | 
 

वत्रिूल :- 

 shrot range surface t air missile 

 यह परंपरार्ि िथा नाभभकीय आयुध ले िाने में सिम है| 
 Range - 9 k. m. ऊंचाई िक मार करने में सिम है| 
 कई असफलिा के कारण 2008 में इस ेबंद कर ददया र्या| 

 

आकाि :- 

 Medium Range surface t air missile 

 इस पर Rajendra radar को स्थावपि वकया र्या है| 
 Range - 36 K. M. की ब्र्त्रज्या में 18 K. M. की ऊंचाई 

िक | 
िाग :- 

 anti tank missile 

 range - 3 - 7 k. m. 
 यह missile "lk n befre launch" (LBL) िकनीकी द्वारा 

प्रिेवपि की िािी है िथा इसके बाद यह imaging infrared 
guidance (IIRG) के द्वारा अपने लक्ष्य का पीछा करिी है, 
इसजलए यह fire and forget (दार्ो और भूल िाओ ) 
जसद्धांि पर आधाररि है| 

 यह ददन िथा राि दोनों में कायग करने में सिम है | 
 इसे NAMICA ( Nag missile carrier ) द्वारा प्रिेवपि 

वकया िािा है | 
 इसे advanced light helicopter Dhruv (ALH) द्वारा भी 

प्रिेवपि वकया िा सकिा है िथा इस िंत्र को HELLNA 
(helicopter Nag by Airfroce )कहिे है 1 
  

 

 Brahms -   Brahmaputra + mskva 

 यह missile भारि िथा रूस द्वारा संयुक्त रूप से विकजसि 
की र्ई है | 

 यह एक Supersonic Cruise missile है जिसका िेर् 2.8 
- 3 Mach के आस पास होिा है | 

 इसमें एक solid engine (aluminium powder) िथा 
एक Ramjet engine का उपयोर् वकया िािा है | 

 इसकी range - 290 k. m. िक है िथा यह पृथ्वी से 
लर्भर् 15 k.m. की ऊँचाई िक चलिी है | 

 यह परंपरार्ि िथा नाभभकीय (सामररक) आयुध ले िान े
में सिम है | यह 200 K. G. िक आयुध ले िाने में सिम 
है | 

 BrahMos का अर्ला ससं्करण BrahMos - 2 एक 
hypersonic missile होर्ी | िो Scramjet engine का 
उपयोर् करेर्ी | 

 BrahMos को पथृ्वी सिह, आकाश, समुद्र िल, िथा समुद्र 
के िल के नीचे स ेभी प्रिेवपि वकया िा सकिा है | 

 दफलीपींस से रह्ोस के जलये ऑिगर नमला है | 
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अध्याय – 6 
 
 

कृषर् ववज्ञाि 
 

 पारम्पररक िीिन ननिगहन कृवर् प्रदेश में प्राकृतिक दशाओ ं
के अनुरूप पारम्पररक फसलों की प्रिातियों का उपयोर् कर 
भूनम से उत्पादन प्राि वकए िािे है ! इस प्रकार की फसल 
प्राकृतिक िािािरण के साथ  अनुकूलन या समायोिन की 
िमिा रखिी है इसजलए पारम्पररक फसलों के उपयोर् पर 
आधाररि कृवर् िेत्र में फसलों की विविधिा अनधक होने के 
कारण प्राकृतिक पयागिरण पर प्रतिकूल प्रभाि नहीं पड़िा है 
लेवकन फसलों की उत्पादकिा कम होने के 
कारण  पारम्पररक कृवर् आतथिक दृखष्ट से लाभदायक नही 
होिी है ! इसजलए ही भारि में िीसरी पंचिर्ीय योिना के 
समय सुखा के प्रभाि से खाद्यान्न सकंट के कारण िब 
खाद्यान्न फसलों को आयातिि करना पड़ा िब प्राकृतिक 
आपदाओ के समय खाघान्न आपूति की दृखष्ट से आत्मननभगर 
बनने के जलये िावर्िकी योिना के समय र्ेंहँू की उन्नि वकि 
के बीि के उपयोर् पर आधाररि हररि िाल्कन्त कायगिम 
प्रारम्भ वकया र्या ! इसे र्ेंहँू उत्पन्न करो कायगिम का नाम 
भी ददया र्या ! 

 चूँवक उन्नि वकि के बीि का एकाकी प्रभाि सीनमि होिा 
है इसजलए इसके उपयोर् के द्वारा अनधक उत्पादन के जलये 
रासायननक उिगरक का उपयोर् करना पड़िा है जिसे नमलान े
के जलये जसिंचाई के रूप में िल की अनधक मात्रा में 
आिश्यकिा होिी है ! 

o उत्तर – पश्चिमी भारि के राज्यों में पहले स े जसिंचाई के 
साधनों का विकास होने के कारण ही र्ेंहँू के उन्नि वकि 
के बीिों का उपयोर् करना  संभि हुआ जिससे न केिल 
फसल की र्हनिा में िृनद्ध हुई बल्कि र्ेंहँू की उत्पादकिा 
औसि से अनधक हो र्ई ! 

o र्ेंहँू के उन्नि वकि के बीि का उपयोर् वकए िाने के 
कारण पिंाब ,हररयाणा ,पश्चिमी up और रािस्थान के 
र्ंर्ानर्र, हनुमानर्ढ़ जिले में हररि िाल्कन्त कायगिम का 
प्रथम चरण सफल हुआ ! 

 इस कायगिम के दद्विीय चरण को पूिी और दक्षिणी भारि 
के राज्यों में सफल बनाने के जलये पांचिी पंचिर्ीय योिना 
के समय नहर जसिंचाई के विकास के जलये कमांि िेत्र 
विकास कायगिम (CADP) प्रारम्भ वकया र्या ! 

 िही, प्राकृतिक दशाओ ंके अनरुूप चािल के उन्नि वकि के 
बीिों के उपयोर् को महत्व ददया र्या जिसके कारण ही 
हररि िाल्कन्त कायगिम के दद्विीय चरण को चािल उत्पन्न 
करो कायगिम का नाम ददया र्या ! 

 हररि िाल्कन्त कायगिम के सफल होने के कारण भारि में 
उन्नि वकि के बीिों के उपयोर् पर आधाररि र्हन कृवर् 
का विकास होने के कारण िहाँ खाघान्न फसलों की 
उत्पादकिा में िृनद्ध हुई िहीं रासायननक उिगरक ,कीटनाशको 
और जसिंचाई के रूप में िल का अनधक मात्रा में उपयोर् 

वकए िाने के कारण आि हररि िाल्कन्त कायगिम स े
लाभाश्चिि िेत्रो में मृदा और िल प्रदुर्ण के कारण भूनम 
की उत्पादकिा में कमी आ र्ई है ! 

 िबवक दूसरी िरफ आि भी भारि की लर्भर् 2/3 कृवर् 
योग्य भूनम में जसिंचाई के साधनों का अभाि होने के कारण 
िर्ाग पर आधाररि कृवर् की िािी है,िहाँ अनधकांश समय 
भूनम की परिी (खाली)छोड़े िाने के कारण कृवर् की 
उत्पादकिा औसि से कम है 
भूिैि आिधरन  मानि स्वास्थ्य पर प्रतिकूल प्रभाि 
फसलों / पोधों के विकास के जलये मृदा में उपल्वस्थि 
आिश्यक ित्व :- 
(1)   Major Nutrient 
(2)  Micro Nutrient 
Nitrogen :- प्रोटीन सशं्लेर्ण के जलये आिश्यक पोधों के 
िृनद्ध और विकास के जलये आिश्यक पजत्तयों के हरे रंर् का 
ननधागरण. 
Phosphorus :- ATP        
ऊिाग के सशं्लेर्ण के जलए आिश्यक आनुिांजशकी संरचना 
का विकास 
Potash :- 

 िल को अिशोवर्ि करने की िमिा ! 
 आिश्यक पोर्क ित्वों के स्थानािंरण के जलए आिश्यक ! 
 पोटाश फसलों में कम िापमान और शषु्किा के प्रति 

समायोिन की िमिा में िृनद्ध करिा है ! 
Calcium :- कोजशका की संरचना एिं विकास के जलए 
Magnesium:-  (1) क्लोरोदफल की संरचना 

(3) इसकी अनुपल्वस्थति में प्रकाश सशं्लेर्ण की विया नहीं हो 
सकिी है ! 
Sulphur :- प्रोटीन सशं्लेर्ण के जलए आिश्यक 
काबगननक खाद :- अिजशष्ट पदाथग – आिश्यक ित्व 
Compost :- फल एिं सम्भब्जयाँ 

 हरी खाद  :- खरपििार 
 रासायननक उिगरक :- उद्योर्ों में उत्पादन 
 िैि उिगरक :-सकु्ष्म िीि – मदृा की उिरगिा 
 हामोन / एंिाइम 

Clostridium 
Azetobactor    Freeliving Bacteria 
Nostoc   
Rhizobium     सहिीिी 
Anabena 
Nitrosomonas 
Nitrobactor 
Bacillus Pseudusomonas 
Nitrification :- 
Ammonia              Nitrites 
Nitrites                 Nitrates 
Denitrification :-   Nitrates Nitrogen 
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Nitrogen Fivation :- 
N2                      Nitrites 
Rhuzobium 
Anabena + Azola 
 

रासायननक उिगरक के उपयोर् से उत्पन्न होने िाली 
पयागिरणीय समस्याओ ंके समाधान के जलए काबगननक खाद, 
कम्पोस्ट िमी कम्पोस्ट और िैि उिगरक के उपयोर् पर 
आधाररि िैविक या काबगननक कृवर् को प्राथनमकिा देिे हुए 
रासायननक उिगरक के उपयोर् को कम करने का प्रयास 
वकया िाना चादहए! 
 

पाररस्थस्थततकी कृषर् (Ecological Farming) 
 प्राकृतिक – दशाओ ंके अनुरूप फसलों का चयन कर भूनम 

का उपयोर् करना चादहए ! 
 मृदा एिं िल संसाधन के संरिण एिं प्रबंधन को 

प्राथनमकिा 
 फसल चिण एिं बहुफसल कृवर् पद्धति को प्राथनमकिा 

 

फसल चक्ण :- 
1.  दलहनी फसल :- लम्बी िड़ो िाली या अनधक िल का 

उपयोर् करने िाली फसलें ! 
2.  अदल्हनी फसल :- छोटी िड़ो िाली या कम िल का 

उपयोर् करने िाली फसलें ! 
(4)   काबगननक खाद + कम्पोस्ट +  िैि उिगरक 

Ecological Farming      सिि् कृवर्  
                       (Sustainable Agriculture) 

 सिि या वटकाऊ कृवर् के विकास के जलए प्राकृतिक दशाओ ं
के अनरुूप कृवर् योग्य भूनम का उपयोर् वकया ििा है! िहा ँ
की प्राकृतिक दशाएं फसलों के उत्पादन के अनुकूलन नहीं 
होिी है िहाँ भूनम का उपयोर् कृवर् से संबंनधि अन्य आतथिक 
वियाओ के जलए वकया िािा है ! इस प्रकार की कृवर् के 
अंिर्िग प्राकृतिक संसाधनो का अनुकूलिम उपयोर् करिे 
हुए र्रीब से कृवर् की समस्याओ को ध्यान में रखिे हुए 
ित्काजलक आिश्यकिाओ ंके साथ भविष्य में उत्पन्न होन े
िाली आिश्यकिाओ ंकी पतूिि के जलए कृवर् के विकास स े
सम्बस्न्धि योिनाए बनाई िािी है ! 
धान – र्ेंहँू – मूरं् 
सोयाबीन – र्ेंहँू – मक्का 
धान – मटर – मक्का 
  

 जैव ववववधता का ह्नास  
 पृथ्वी की सिह के िापमान को ननयंब्र्त्रि 
 नमट्टी – सिही िल के बहाि की दर 
 मृदा अपरदन को ननयंब्र्त्रि 
 अन्त: स्पंदन की दर    
 मृदा ननमाणगकारी प्रकम 
 मृदा की उिरगिा 

िनस्पति िाष्पोत्सिगन के द्वारा िायुमंिलीय आद्रिा में िृनद्ध 
कर िहा ँिर्ाग के जलए अनुकूल ल्वस्थति उत्पन्न करिी है िही 

िल चि की प्रविया को संिुजलि करने के साथ सिही िल 
के बहाि की दर को कम करके अन्त : स्पंदन की दर में 
िृनद्ध करिी है जिससे बाढ़ और सुखा िैसी आपदाओ के 
प्रभाि कम होिे है ! 
िन     पाररल्वस्थतिकी िंत्र की उत्पादकिा 
       िैविक समुदाय 
हरे िनस्पति या िन पाररल्वस्थतिकी िंत्र की उत्पादकिा को 
ननधागररि करने के साथ िंत्र वियाशीलिा को बनाए रखि े
है! पाररल्वस्थतिकी िंत्र के सभी िीि प्रत्यि एिं अप्रयत्क्ष रूप 
से हरे िनस्पति पर आक्षश्रि होिे है इसजलए िनस्पति 
पाररल्वस्थतिकी िंत्र के साथ ििै विविधिा का भी सरंिण 
करिे है| 
 

राजस्थाि में उद्यानिकी 
 उद्यानों की दृखष्ट से रािस्थान की िलिायु अनुकूल दशा में 

नहीं है। वकिं िु दफर भी कई आधुननक िकनीकों स ेयहां इस 
िेत्र में सराहनीय प्रयास वकए िा रहे हैं। 

 िेत्रफल की दृखष्ट से देश का सबसे बड़ा राज्य रािस्थान 
कृवर् की दृखष्ट से विविधिा से पररपूणग है यहां उद्याननकी 
फसलों, फल, सब्जी, मसाले, फूल, और्धीय पौधों आदद के 
विकास की विपुल संभािनाएं हैं राजस्थाि में उद्यानिकी 
ववकास के जलए 1989-90 में अलर् स ेउद्याि निदेिालय 
की स्थापना की र्ई है ििगमान में रािस्थान देश में बीजीय 
मसालों के उत्पादि में प्रर्म स्थाि पर है 

 राज्य में सम्भब्जयों के अंिर्गि कृवर् िेत्रफल बढ़ाने एिं प्रति 
हेक्टर उत्पादकिा में िृनद्ध के उदे्दश्य से कोटा एिं ियपुर 
जिलों में िाक पररयोजिा संचाजलि की िा रही है मसाला 
उत्पादन की दृखष्ट स ेराज्य देश में गुजरात और आांध्र प्रदेि 
के बाद तीसरे स्थाि पर है भारि का सिागनधक ईसबगोल 
रािस्थान में उत्पाददि होिा है विश्व में इसबर्ोल का उत्पादन 
रािस्थान अकेले 40% उत्पाददि करिा है 

 कुछ जिले िैसे-सवाई माधोपुर में अमरुद, झालावाड़ में 
सांतरे, श्रीगांगािगर में मौसमी आदद का उत्पादन वकया 
िािा है। जिसका उत्पादन ननयागि स्तर पर होिा है। 
झालावाड़ शजला हाटीकल्ट्चर हब के रूप में विकजसि वकया 
िाएर्ा। रािस्थान में फल सब्जी मसाला फूलों के िेत्रों में 
उत्पादन ि र्णुित्ता में हुई, लर्ािार िृनद्ध के फलस्वरुप राज्य 
के कई जिलों न ेपहचान बनाई है। 
 

मसाला उत्पादि (Spice production) 
 ििगमान में रािस्थान में धननया उत्पादन का 50%, िीरा 

का 60%  और मेथी का 47 प्रतिशि उत्पादन होिा है िथा 
इन बीिीय मसालों (धननया, िीरा एिं मेथी) के उत्पादन 
में राज्य का देश में प्रथम स्थान है। यद्यवप कुल मसाला 
उत्पादन की दृखष्ट से राज्य देश में र्ुिराि ि आंध्र प्रदेश के 
बाद िीसरे स्थान पर है, िथावप मसालों के अंिर्गि कृवर्ि 
िेत्रफल की दृखष्ट स ेसंपणूग देश में राज्य प्रथम स्थान पर है। 

 अफीम की िेती : रािस्थान में अफीम की खेिी जचत्तौड़र्ढ़, 
कोटा ि झालािाड़ जिलों में की िािी है। 
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 जोजोबा : एक नई उद्याननकी फसल है जिसे रािस्थान में 
काजरी (जोधपुर) िारा 1965 में इसराइल से लाया र्या 
था, यद्यवप इसका उत्पजत्त स्थल उत्तरी अमेररका का 
सोिारि रेतगस्ताि है। इससे बहुउपयोर्ी िेल प्राि होिा 
है। राज्य में हाल ही के िर्ों में उद्याननकी फसलों के िेत्रफल, 
उत्पादन ि र्णुित्ता में िृनद्ध हुई है और कुछ जिलों ने अपनी 
विशेर् पहचान बनाई है, जिनमें झालािाड़ (संिरा); 
श्रीर्रं्ानर्र (वकन्नू, माल्टा ि मौसमी); बाड़मेर, भीलिाड़ा 
ि सीकर (अनार); सिाई माधोपुर (अमरुद); श्री र्रं्ानर्र 
ि भरिपुर (बेर) का प्रमखु स्थान है। 
 

राष्ट्रीय बागवािी नमिि (National Horticulture 
Mission) 

 राज्य की चयननि 24 जिलों में फसल मसाला एिं फूलों 
की िेत्र उत्पादन ि उत्पादकिा को बढ़ान ेके जलए भारि 
सरकार द्वारा िर्ग 2015- 16 में 66•38 करोड़( 38•82 करोड़ 
कें द्रीय अशं िथा 26•55 करोड़ राज्यांश के रूप में) वक एक 
कायग योिना स्वीकृि की र्ई। 

 राष्ट्रीय बंबू नमशन ( National Bamboo Mission) 
 इस नमशन के अंिर्गि बांस की खेिी को बढ़ािा देने के 

जलए राज्य के करौली सिाई माधोपुर उदयपुर जचत्तौड़ 
बांसिाड़ा िंूर्रपुर जसरोही बारां झालािाड़ भीलिाड़ा रािसमंद 
एिं प्रिापर्ढ़ जिले को सल्वम्मजलि वकया र्या। 
 

राष्ट्रीय और्नध पादप नमिि (National Mission on 
Medicinal Plants – NMMP) 

 राज्य में और्धीय पौधों की खेिी को बढ़ािा देने के जलए 
एिं फामाग सके्टर को पयागि मात्रा में आसानी से कच्चा 
माल उपलब्ध कराने के जलए उदे्दश्य हेिु भारि सरकार द्वारा 
यह कायगिम िर्ग 2009-10 में प्रारंभ वकया र्या। यह नमशन 
प्रारंभ से ही राज्य के समस्त जिलों में वियाश्चिि वकया िा 
रहा है।  2015-16 में इस नमशन में कें द्र एिं राज्य का वित्त 
पोर्ण पैटनग 90:10 रखा र्या। एिं राज्यांश में भी आयुर् 
विभार् द्वारा ही वकया र्या। 
 

उद्यानिकी ववकास कायाक्म 
 राज्य में 24 जिलों में विभभन्न उद्याननकी कायगिमों का 

वियाियन राष्ट्रीय बार्िानी नमशन के अंिर्गि वकया िा 
रहा है। 
अांतरराष्ट्रीय उद्यानिकी िवाचार एवां प्रशिक्षण कें द्र 

 नीदरलैंि के सहयोर् से ियपरु में स्थापना की र्ई 
 बांसिाड़ा एिं कंुभलर्ढ़ में लीची की खेिी हेिु प्रोत्साहन। 
 टोंक में अमरूद का सेंटर ऑफ एक्सीलेंस। 

 
 

राजस्थाि में वानिकी 
 भारिीय िन सिेिण की ररपोटग के अनुसार दद्विर्ीय सिेिण 

अिनध 2013-15 में राज्य के िृिाच्छाददि िेत्र में 85 िर्ग 
वकलोमीटर की िृनद्ध हुई।राज्य में दूरस्थ िेत्रों में रोिर्ार 
प्रदान करना भी िन विभार् की महत्वपणूग र्तिविनध हैं। 
6042 ग्राम िन सुरिा एिं प्रबंधन सनमतियाँ विभार् के 
सहयोर् से साझा िन प्रबंधन का कायग कर रही है। 

 अभयारण्यों के आसपास िन्यिीि प्रबंध स्थानीय लोर्ों की 
भार्ीदारी अजििि करने के जलए 489 ईको िेिलपमेंट 
सनमतियां र्दठि की र्ई। र्ैर िन भूनम पर िृिारोपण का 
कायग भी पंचायि राि संस्थाओ ंको सौंपा र्या। और्नधय 
प्रिातियों के संरिण हेिु राज्य में 9 और्धीय पौध संरक्षिि 
िेत्रों की स्थापना की र्ई। िर्ग 2015-16 में बीस सूत्री 
कायगिम के अंिर्गि 57,100 हैके्टयर भूनम पर िृिारोपण के 
लक्ष्य की िुलना में। ददसंबर 2015 िक 70,357•54 हेके्टयर 
िृिारोपण वकया र्या है। 

 कें द्र प्रिृतििि योिनाओ ं के अंिर्गि विभभन्न विकास कायग 
करिाए िा रहे हैं। जिनमें पाररल्वस्थतिक विकास, मृदा 
संरिण,नम भूनम का संरिण एिं विकास, 
अभयारण्य,राष्ट्रीय उद्यान एिं जचदड़याघर आदद की सुरिा 
का विकास सल्वम्मजलि है। रािस्थान में िाननकी को 
प्रोत्साहन देने हेिु बंिर भूनम, परिी भूनम, नहरों, सड़कों ि 
रेललाइनों के दोनों ओर िथा अन्य खाली पड़ी भूनम पर 
िृिारोपण वकया िािा है। 

 िाननकी में सामाजिक िाननकी भी प्रमुख है। जिसमें 
सामाजिक आिश्यकिाओ ंको ध्यान में रखकर िृिारोपण 
िथा ईंधन की लकदड़या ंप्राि करने हेिु िृिारोपण वकया 
िािा हैं। 
 

 कृषर् वानिकी 
 कृवर् के साथ-साथ फसल चि में पेड़ों की बार्िानी ि 

झादड़यों की खेिी का फसल ि चारा उत्पाददि करना। 
 कृषर् वानिकी िीतत – 2012  – राष्ट्रीय सलाहकार 

पररर्द(NCA) के परामशग के आधार पर कृवर् िाननकी नीति 
का ननमागण वकया र्या। जिसमें कें द्रीय मंब्र्त्रमंिल ने 6 
फरिरी 2014 को अनुमोददि वकया। इस नीति का प्रमुख 
उदे्दश्य भूनम उपयोर् प्रणाली को बढ़ािा देना है। िो 
उत्पादकिा बढ़ान,ेलाभप्रदिा, विविधिा, िथा पाररल्वस्थतिकीय 
प्रणाली की संधारणीय के जलए कृवर् भनूम िथा ग्रामीण 
पररदृश्यों पर िृिों और झादड़यों को समेवकि करिा है। 
 

राजस्थाि वानिकी एवां जैव ववववधता पररयोजिा 
 यह पररयोिना िापान इंटरनेशनल कॉरपोरेशन एिेंसी वित्त 

मंत्रालय से पोवर्ि है। इस योिना का प्रमखु उदे्दश्य सािा 
िन प्रबंधन की प्रविया से कराए र्ए िृिारोपण एिं िैि 
विविधिा संरिण के कायों के द्वारा िनाच्छाददि िेत्र में िृनद्ध 
करना,िैि विविधिा संरक्षिि करना िथा िनों पर ननभगर िन 
समुदाय की आिीविका के अिसरों को बढ़ाकर रािस्थान 
प्रदेश के पयागिरण संरिण एिं सामाजिक ि आतथिक विकास 
में योर्दान करना है। 

 इस पररयोिना के अंिर्गि मुख्य कायग िनीकरण, िैि 
विविधिा संरिण,मृदा और िल संरिण,आिीविका एिं 
र्रीबी उन्मूलन उपयुक्त समूहों के माध्यम से वकये िाएंर्।े 
 

राजस्थाि कृषर् पररयोजिा प्रततस्पधाात्मक ववश्व बैंक- 
यह पररयोिना विश्व बैंक द्वारा वित्त पोवर्ि है  इसका योिना 
का मुख्य उदे्दश्य कृवर् प्रौद्योनर्की एिं कृवर् िल प्रबंधन को 
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