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 अध्याय – 1 
दैनिक जीवि में ववज्ञाि के मूलभूत तत्व 

  
भौतिकी विज्ञान की िह शाखा  हैं जिसके अंिर्गि द्रव्य िथा 
ऊिाग और उसकी परस्पर वियाओ ंका अध्ययन वकया िािा 
हैं । 

 मापि   
 भौततक राशियॉं- भौतिकी के ननयमों को जिन्हें राजशयों के 
पदों में व्यक्त वकया िािा हैं, उन्हें भौतिक राजशयां कहिे हैं 
:िैस े - लम्बाई, बल, चाल, िस्तु का द्रव्यमान, घनत्व 
इत्यादद। भौतिक; राजशया दो प्रकार की होिी हैं - अददश  और 
सददश | 

 अददि राशियाां- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण के जलए 
केिल पररमाण की आिश्यकिा होिी हैं, वकन्त ुददशा की कोई 
आिश्यकिा नहीं होिी, उन्हें अददश राजश कहा िािा हैं । 
द्रव्यमान, चाल, समय, दूरी, ऊिाग, आिेश, विद्युि धारा, विभि 
इत्यादद अददश राजश के उदाहरण हैं । 

 सददि राशि- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण के जलए 
पररमाण के साथ-साथ ददशा की भी आिश्यकिा होिी हैं, 
उन्हें सददश राजश कहा िािा हैं। बल, वेग, भार, त्वरण, 
ववस्थापि इत्यादद सददि राशि के उदाहरण हैं । 

 भौतिकी के ननयमों को समय, घनत्व, बल, िाप िथा अन्य 
भौतिक राजशयों द्वारा व्यक्त वकया िािा हैं । 
 

मापि की इकाइयॉं  (Units of Measure) 
 भौतिक विज्ञान में लम्बाई, द्रव्यमान एिं समय के जलए िीन 
मूलभूि इकाइयॉं प्रयुक्त होिी हैं । अन्य इकाइयॉं इन्हीं िीनों 
मौजलक इकाइयों से बनी है। माप की इकाइयॉं दो प्रकार की 
होिी है - मूल इकाई और व्यतु्पन्न इकाई । 
 

मूल मात्रक / इकाई (Fundamental Units) – वकसी 
भौतिक राजश को व्यक्त करने के जलए कुछ ऐसे मानकों का 
प्रयोर् वकया िािा हैं िो अन्य मानकों स ेस्विंत्र होिे है, इन्हें 
मूल मात्रक कहिे; िैसे - लम्बाई, समय और द्रव्यमान के 
मात्रक िमशः मीटर, सेकेण्ड़ एिं वकलोग्राम मूल इकाई हैं । 
 

व्युत्पन्न मात्रक / इकाई (Derived Units) –  वकसी भौतिक 
राजश को िब दो या दो से अनधक मूल इकाइयों में व्यक्त 
वकया िािा हैं, िो उस ेव्युत्पन्न इकाई कहिे है िैस ेबल, दाब, 
कायग एिं विभि के जलए िमशः न्यूटन, पास्कल, िूल एिं 
िोल्ट व्यतु्पन्न मात्रक हैं । 

 

 मात्रक पद्धततयॉं (System of Units) 
भौतिक राजशयों के मापन के जलए ननम्नजलखखि चार पद्धतियां 
प्रचजलि हैं - 

i. CGS पद्धतत (Centimetre Gram Second System) – 
इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान िथा समय के मात्रक िमशः 

सेंटीमीटर, ग्राम और सेकण्ड़ होिे हैं। इसजलए इस े
Centimeter Gram Second या CGS पद्धति कहिे हैं । इसे 
फ्रें च या मीविक पद्धति भी कहिे हैं । 
 

ii. FPS पद्धतत (Foot Pound Second System) – इस 
पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान िथा समय के मात्रक िमशः फुट, 
पाउण्ड़ और सेकण्ड़ होिे हैं । इसे ब्र्रिवटश पद्धति भी कहिे हैं। 
 

iii. MKS पद्धतत (Metre Kilogram Second System) – इस 
पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान और समय के मात्रक िमशः 
मीटर, वकलोग्राम और सेकण्ड़ होिे हैं । 
 

iv. अांतरााष्ट्रीय मात्रक पद्धतत (System International – S.I. 
Units) – सन् 1960 ई. में अन्तरागष्ट्रीय माप-िौल के 
अनधिेशन में SI को स्वीकार वकया र्या, जिसका पूरा नाम 
Le Systeme International d’Unites हैं । िास्ति में, यह 
पद्धति MKS पद्धति का ही सशंोनधि एिं पररिनद्धिि (improved 
and extended)  रूप हैं । आिकल इसी पद्धति का प्रयोर् 
वकया िािा हैं। इस पद्धति में साि मूल मात्रक िथा दो 
सम्पूरक मात्रक (Supplementary units) हैं । 

 

 

 SI के सात मूल (Seven Fundamental Units) 
निम्नशलखित हैं : - 

 

i. लम्बाई (Length) का मूल मात्रक मीटर (Meter) – SI 
में लम्बाई का मूल मात्रक मीटर हैं। 1 मीटर िह दूरी हैं, जिसे 
प्रकाश ननिागि् में 1/299792458 सेकण्ड़ में िय करिा हैं । 
 

ii. द्रव्यमाि (Mass) का मूल मात्रक वकलोग्राम (Kilogram) 
& फ्रांस के सेिररस नामक स्थान पर माप - िौल के 
अंिरागष्ट्रीय (International Bureau of weight and 
Measurement- IBWM) में सुरक्षिि रखे प्लवेटनम - 
इरीदियम नमश्रधािु के बने हुए बेलन के द्रव्यमान को मानक 
वकलोग्राम कहिे हैं । इस ेसंकेि में वकग्रा (kg) जलखिे हैं। 
 

iii. समय का मलू मात्रक सेकेण्ड- सीजियम - 133 परमाणु 
की मूल अिस्था के दो ननश्चिि ऊिाग स्तरों के बीच संिमण 
से उत्पन्न विवकरण के 9192631770 आििगकालों की अिनध 
को 1 सेकेण्ड़ कहिे हैं । आइंस्टीन ने अपने प्रजसद्ध सापेििा 
का जसद्धांि (Theory of Relativity)  में समय को चिुथग 
विमा (Fourth dimension) के रूप में प्रयुक्त वकया हैं । 

 

iv. ववद्युत - धारा (Electric Current) & यदद दो लम्बे और 
पिले िारों को ननिागि में 1 मीटर की दूरी पर एक -दूसरे के 
समानान्तर रखा िाए और उनमें ऐसे पररमाण की समान 
विद्युि धारा प्रिादहि की िाए जिससे िारों के बीच प्रति मीटर 
लम्बाई में 2X10-7  न्यूटन का बल लर्ने लर्े िो विद्युि धारा 
के उस पररमाण को 1 एश्चम्पयर कहा िािा हैं । इसका प्रिीक  
A हैं । 

v. ताप (Temperature) का मलू मात्रक (Kelvin) – िल 
के ब्र्त्रक ब्र्बिंदु (triple point) के ऊष्मार्तिक िाप के 
1/273.16 िें भार् कों केल्विन कहिे हैं । इसका प्रिीक K 
होिा हैं । 
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vi. ज्योतत - तीव्रता (Luminous Intensity) का मूल 
मात्रक (Candela) – वकसी ननश्चिि ददशा में वकसी प्रकाश 
स्त्रोंि की ज्योति - िीव्रिा 1 कैणे्डला िब की िािी हैं, िब 
यह स्त्रोंि उस ददशा में 540X1012 हर्टिग का िथा 1/683 
िाट/से्टरेदियन िीव्रिा का एकिणीय प्रकाश 
(monochromatic) उत्सजििि करिा हैं । यदद घन कोण 
के अन्दर प्रति सेकण्ड़ 1 िूल प्रकाश ऊिाग उत्सजििि हो, 
िो उस े1 िाट/से्टरेदियन कहिे हैं । 

 

vii. पदार्ा की मात्रा (Amount of Substance) का मूल 
मात्रक (Mole) - एक मोल, पदाथग की िह मात्रा हैं, जिसमें 
उसके अियिी ित्वों (परमाण,ु अणु, आदद) की संख्या 6-
023 X 1023 होिी हैं। इस सखं्या को ऐिार्ाड्रों ननयिांक 
(Avogadro’s Constant) कहिे हैं/ 
 

SI के दो सम्पूरक मात्रक (Supplementary  Units) हैं 
1. रेदियन 2. से्टरेदियन 
 

रेदियि (Radian) – वकसी िृत्त की ब्र्त्रज्या के बराबर 
लम्बाई के चाप द्वारा उसके केन्द्र पर बनाया र्या कोण 
एक रेदियन होिा है। इस मात्रक का प्रयोर् समिल पर बने 
कोण (Plane angles) को मापने के जलए वकया िािा हैं। 
से्टरेदियि (Steradian) – वकसी र्ोले की सिह पर 
उसकी ब्र्त्रज्या के बराबर भुिा िर्ागकार िेत्रफल द्वारा र्ोले 
के केन्द्र पर बनाए र्ए घन कोण को 1 स्टरेदियन कहिे हैं। 
यह ठोसीय कोणों (Solid angles)को मापन ेका मात्रक हैं। 

 मूल मात्रक (Fundamental Units) 
 

 

भौततक राशि 
(Physical 
Quantity) 

SI मात्रक/इकाई  
SI Unit 

प्रतीक/सांकेत 
Symbol 

लंबाई 
(Length) 

मीटर (Metre) M 

द्रव्यमान 
(Mass) 

वकलोग्राम 
(Kilogram) 

Kg 

समय (Time) सेकंि(Second) S 
विद्युि-
धारा(Electric 
Current) 

एश्चम्पयर(Ampere) A 

िाप 
(Temperatur) 

केल्विन (Kelvin) K 

ज्योति-िीव्रिा 
(Luminous 
Intensity) 

कैं िेला(Candela) Cd 

पदाथग की  मात्रा  
substance) 

मोल(Mole) mol 

 
 

अत्यनधक लंबी दूररयों को मापने में प्रयोर् वकए िाने िाले 
मात्रक  

o खर्ोलीय इकाई (Astronomical Unit- A.U.)- यह दूरी 
का मात्रक हैं। सूया और पृथ्वी के बीच की मध्य दूरी 
(mean distance)  िगोलीय इकाई कहलाती हैं । 
 
 

       1 A.U. = 1.495 X 1011 Metres 
 
 

o प्रकाि वर्ा  (Light Yearly) -  यह दूरी का मात्रक ह।ै 
एक प्रकाश िर्ग ननिागि् में प्रकाश के द्वारा एक िर्ग में चली 
र्यी दूरी हैं, िो 9-46 X 1015 मी. के बराबर होिी हैं । 

o पारसेक (Parsec) = Parallax Second - यह दूरी 
मापिे की सबसे बड़ी इकाई है (1 Parsec = 3.08 X 
1016m) लम्बाई/दूरी के मात्रक:- 
 

1 वकलोमीटर  (km) = 1000 मी. 

1 मील (Mile) = 1.60934 वकमी. 

1 नाविकमील (NM) = 1.852 वकमी. 

1 खर्ोलीय इकाई  = 1.495 X 1011 मी. 

1 प्रकाश िर्ग (ly) = 9.46 X 1015 मी. = 48612 
A.U.  

1 पारसेक (Parsec) = 3.08X1016 मी. = 3.26 ly 

 
दस 
की 
घात  

पूवा 
प्रत्यय   

प्रतीक 
Symbol 

दस 
की 
घात  

पूवा प्रत्यय  
Prefix 

प्रतीक  
Symbol 

1018 
एक्सा 
(exa) E  10−18 

एटो 
(atto) a   

1015 
पेटा 
(peta) Pz 10−15 

फेम्टो 
(femto) f   

1012 
टेरा 
(tera) T 10−12 

पीको 
(pico) p 

109 
र्ीर्ा 
(giga) G 10−9 

नैनो 
(nano) n   

106 
मेर्ा 
(mega) M 10−6 

माइको 
(micro) u 

103 
वकलो 
(kilo) K 10−3 

नमली 
(milli) m 

102 
हेक्टो 
(hecto) h  10−2 

सेंटी 
(centi) c 

101 
िेका 
(deca) da  10−1 

िेसी  
(deci) d 
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व्युत्पन्न राशि एवां उिके मात्रक  
राशि मात्रक  सांकेत   
आिृजत्त  हर्टिे  Hz 

संिेर्   वकग्रा मी /सेकेण्ड kg m/s 
आिेर्  न्यूटन /सेकेण्ड N/s 

पृष्ट िनाि  न्यूटन/मीटर N/m 

विद्युि आिेश कूलॉम्ब c 
विभान्तर िोल्ट v 

विद्युि प्रतिरोध ओम 𝛺 

विद्युि धाररिा  फैरािे F 

प्रेरक चुम्बकीय फ्लक्स  िेबर  Wb 

ज्योति फ्लक्स  लू्यमेन Lm 
प्रदीश्चि घनत्व लक्स  Lx 

प्रकाश िरंर् दैध्यग एग्स्ट्िाम [A]0 

प्रकाशीय दूरी प्रकाश –िर्ग ly  
कायग या ऊिाग  िूल  J 

त्वरण मीटर /सकेण्ड m/s2 
दाब  पास्कल  Pa 

बल  न्यूटन  N 

शनक्त  िाट W 
िेत्रफल  िर्गमीटर  m2 

आयिन  घनमीटर  𝑚3 

चाल  मीटर /सकेेण्ड m/s  

कोणीयिेर्  रेदियन/सेकेण्ड Rad/s 
 

कुछ वविेर् मापक यांत्र:-  
मापक यांत्र             उपयोग 

बैरोमीटर वायुमांिलीय दाब मापिे में  

हाइड्रोमीटर िरल पदाथों का सापेक्षिि घनत्व  

एिीमोमीटर वायु की गतत/पवि वेग मापि  

एमीटर वायु की गतत/पवि वेग मापि  

हाइग्रोमीटर सापेक्षिि आद्रगिा 

मैनोमीटर          र्ैसों का दाब  

र्ैलिेनोमीटर विद्युि धारा की उपल्वस्थति 

ऑदियोमीटर ध्वनन की िीव्रिा एिं आिृति  

सोनार समुद्र में िूबी िस्तुओ ंकी दुरी  

अल्टीमीटर ऊँचाई मापन ेमें  

शसस्मोग्राफ भूकां प की तीव्रता 

कैरेटोमीटर स्वणग की शुद्धिा 

से्टथेस्कोप हृदय की ध्वनन सुनने में  

फैदोमीटर          समुद्र की गहराई      

 
 याांवत्रकी 

 यांब्र्त्रकी के अन्तर्गि वपण्ड़ों पर बल का प्रभाि और उत्पन्न 
र्ति का अध्ययन वकया िािा हैं । 

 दूरी (Distance)–  वकसी ददए र्ए समयांिराल में िस्तु 
द्वारा िय वकए र्ए मार्ग की लम्बाई को दूरी कहिे हैं । यह 
सदैि धनात्मक होिी हैं । 
यश एक अददश राशी है| 

 ववस्थापि (Displacement)  - एक ननश्चिि ददशा में दो 
ब्र्बन्दुओ ं के बीच लम्बिि् (न्यूनिम) दूरी को विस्थापन 
कहा िािा हैं । इसका SI मात्रक मीटर हैं । विस्थापन 
धनात्मक, ऋणात्मक या शून्य कुछ भी हो सकिा हैं । यह 
सददश राजश है|  

 चाल (Speed) – वकसी िस्तु द्वारा प्रति सेकेण्ड़ िय की 
र्यी दूरी को चाल कहिे हैं । 

 अथागि्  
 चाल = दूरी/समय 
 इसका SI मात्रक मीटर/सेकेण्ड़ हैं । 

 

 वेग (Velocity) – वकसी िस्तु के विस्थापन की दर को 
अथिा एक ननश्चिि ददशा में प्रति सेकेण्ड़ िस्तु द्वारा िय 
की र्यी दूरी को िेर् कहिे हैं । इसका SI मात्रक 
मीटर/सेकेण्ड़ हैं । 

 त्वरण (Acceleration) – वकसी िस्तु के िेर् में पररििगन 
की दर को त्वरण कहिे हैं । इसका SI मात्रक मीटर/सेकंि2 
है 1  

 यदद समय के साथ िस्तु का िेर् घटिा हैं िो त्वरण 
ऋणात्मक होिा हैं, जिसे मन्दन (Decelerate)कहा िािा 
हैं । 

गतत (Motion)- 
िब कोई िस्तु समय के साथ-साथ अपनी ल्वस्थति में 
पररििगन करिी हैं िो िह र्ति की अिस्था में होिी हैं । 

 िब कोई िस्तु समय अंिराल के बराबर दूरी िय करिी हैं 
िो उस ेएक समान र्ति कहा िािा हैं। 

 िब कोई िस्तु समय अंिराल के साथ-साथ बराबर दूरी 
िय न करें िो उसकी र्ति असमान र्ति कहलािी हैं । 
 

 वृत्तीय गतत (Circular Motion) –  िब कोई कण वकसी 
िृत्ताकार मार्ग में समरूप र्ति करिा है, िृत्तीय र्ति 
कहलािी हैं । 
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चन्द्रमा पर गैसों का औसत वेग इससे अनधक होता ह ै
शजससे वे ठहर िहीं पाते हैं फलतः वायुमण्डल अिुपस्थस्थत 
ह।ै बृहस्पति, शनन आदद पर पलायन िेर् बहुि अनधक है 
अिः सघन िायुमण्डल पाया िािा है। 
िायुमण्डल की उपल्वस्थति या अनुपल्वस्थति पलायन िेर् पर 
ननभगर करिी है। 

 

काया, िक्तक्त एवां ऊजाा- 
 

कायग (Work)- िह भौतिक विया है, जिसमे वकसी िस्त ु
पर बल लर्ाकर उस ेबल की ददशा में विस्थावपि वकया 
िािा हैं। वकसी िस्तु पर वकए र्ए कायग की माप, िस्तु पर 
आरोवपि बल िथा बल की ददशा में िस्तु के विस्थापन के 
र्ुणनफल के बराबर होिी है, अथागि् कायग अददश राजश है 
िथा इसका एस. आई. मात्रक िूल है ।  
1 िूल = 1 न्यूटन 1 मीटर 
  

अि: कायग = बल x बल की ददशा में विस्थापन 
 

िक्तक्त- 
वकसी मशीन अथिा वकसी किाग के द्वारा कायग करने की 
समय दर को उसकी शनक्त या सामर्थ्ग (Power) कहिे हैं 
अथागि ्

 
शनक्त को िूल/सेकण्ड या िाट में मापिे है। 
शनक्त का व्यिहाररक मात्रक अश्व शनक्त (Horse Power या 
HP) है िथा 1 HP = 746 िाट 
साधारण मनशु्य की सामर्थ्ग 0.05 HP से 0.1 HP होिी है।  
कायग और ऊिाग की भातंि शनक्त भी एक अददश राशी है1 
इसका विमीय सूत्र [ML2T-3] है 1 
 
 

ऊजाा- 
वकसी िस्तु की कायग करने की िमिा को उस िस्तु की 
ऊिाग (Energy) कहिे है । 

 CGS पद्धति में ऊिाग का मात्रक अर्ग(Erg) होिा है1  
 MKS और SI पद्धति में ऊिाग का मात्रक िूल होिा है1 1 

िूल, 1 न्यूटन मीटर या 1kgm2/s2 के बराबर होिा है1 
 िाट-घंटा (Watt-Hour)- प्रति सेकेण्ड एक िूल कायग 

संपन्न होने पर इसे 1 िाट कहिे है1 
1 िाट घंटा = 1 िूल का कायग ×  1 घंटा  
   = 1 िाट ×(60×60)स.े 
   =3600 िूल= 3.6×103िलू  

 वकलोिाट घंटा(Kilowatt Hour) 
 1 वकलोिाट घंटा = 1 वकलोिाट × 1 घंटा  

          =1000 िाट × 3600से. 
          = 3.6 × 106 िूल  

याांवत्रक ऊजाा- यांब्र्त्रक विया द्वारा प्राि ऊिाग यांब्र्त्रक 
ऊिाग कहलािी है1 िैसे- नर्रिा हुआ पत्थर, दबी हुई  ल्वरिंर् 
आदद में यांब्र्त्रक ऊिाग उत्पन्न होिी है 1 
यांब्र्त्रक ऊिाग दो प्रकार की होिी है । 
 

(a) गततज ऊजाा- RAS. Mains- 2016 
दकसी गततिील वसु्त मे उसकी गतत के कारण काया 
करिे की जो क्षमता होती हैं, उसे वसु्त की गततज ऊजाा 
कहते ह ै। इसका मात्रक जूल होता हैं। 
 

गततमाि वसु्त की गततज ऊजाा 

 
िहॉं, m कण का द्रव्यमान िथा P = mv, कण का संिेर् 
हैं। 

(b) स्थस्थततज ऊजाा 
िस्तुओ ंमें उनकी विशेर् 
ल्वस्थति अथिा विकृि अिस्था (विकृति) के कारण िो ऊिाग 
होिी हैं, उसे ल्वस्थतिि ऊिाग (Potential Energy) कहिे 
है। इसे U स ेप्रदजशिि करिे हैं िथा इसका मात्रक िूल होिा 
हैं। 
ऊजाा सांरक्षण का नियम- 
ऊजाा ि तो उत्पन्न की जा सकती ह ैऔर ि ही िष्ट यह 
केवल एक रूप से दूसरे रूप में पररवतत ित की जा सकती 
हैं। इसे ही ऊिाग संरिण का ननयम (Low of 
Conservation of Energy) कहिे हैं। 
याल्किक ऊिाग = र्तिि ऊिाग + ल्वस्थतिि ऊिाग 
भौततक राशियों के ववमीय सूत्र एवां मात्रक-  
 

भौततक 
राशि प्रतीक ववमा मात्रक वटप्पणी 

कायग W [ML2T-2] J W=f.d  
र्तिि 
ऊिाग   K.E.    [ML2T-2] J K.E.= 

1/2mv2   
ल्वस्थतिि 
ऊिाग   P.E.    [ML2T-2]     J 

P.E.= 
mgh 

यांब्र्त्रक 
ऊिाग M.E. [ML2T-2]    J 

M.E.= 
P.E.+K.E. 

शनक्त   P [ML2T-3] W P= 
f.v=dw/dt 
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 ऊजाा रूपाांतररत करिे वाल ेकुछ उपकरण :- 
उपकरण ऊजाा का रूपाांतरण 
िायनेमो यांब्र्त्रक ऊिाग को विद्युि ऊिाग में 

जसिार यांब्र्त्रक ऊिाग को ध्वनन ऊिाग में 
मोमबत्ती  रासायननक ऊिाग को प्रकाश एिं 

 ऊष्मा ऊिाग म े

विद्युि सेल रासायननक ऊिाग को विद्युि ऊिाग में 
माइिोफोन ध्वनन ऊिाग को विद्युि ऊिाग में 

विद्युि बल्ब विद्युि ऊिाग को प्रकाश एिं ऊष्मा    
ऊिाग में  

सोलर सेल सौर ऊिाग को विद्युि ऊिाग में 
विद्युि मोटर विद्युि ऊिाग को यांब्र्त्रक ऊिाग में  

ट्यूब लाइट विद्युि ऊिाग को प्रकाश ऊिाग में 
 

पदार्ा के याांवत्रक गुण 
 

(mechanical Properties of Matter) 
 

याांवत्रकी गुण :- याबं्र्त्रकी र्ुण वकसी पदाथग के िे भौतिकी 
र्ुण है िो उस पदाथग पर भार या वकसी बल की विया के 
िहि पदाथग के व्यिहार का िणगन करिे है1  
उदाहरण – शनक्त (Strength), लोच (Elasticity), 
लचीलापन (Ductility), भरं्ुरिा (Brittleness), कठोरिा 
(Hardness) आदद1 
यांब्र्त्रकी, भौतिक विज्ञान की िह शाखा है जिसम ेवपिंिो पर 
बल लर्ाने पर होने िाला विस्थापन आदद अनेक व्यिहारों 
का अध्ययन वकया िािा है 1 
 

प्रत्यास्थता(Elasticity) 
वकसी िस्तु पर कोई बाह्य बल लर्ाने पर िस्तु का आकार 
अथिा आकृति अथिा दोनों ही बदल िािे है, जिसस ेिस्त ु
विकृि(Deformal) हो िािी है, इस बल को विरूपक बल 
िथा यह विया विरूपण(Deformation) कहलािी है1 
‘प्रत्यास्थिा’  वकसी पदाथग का िह र्ुण है, जिसके कारण 
िस्तु वकसी विरूपक बल के द्वारा उत्पन्न आकार अथिा 
आकृति में पररििगन का विरोध करिी है और विरूपक बल 
हटािे ही िस्तु अपनी पूिग अिस्था को प्राि कर लेिी है1 
यदद विरूपक बल का मान बढ़ािे िाये िो एक अिस्था 
ऐसी आिी है िब बल को हटाने पर िस्त ु अपनी पूिग 
अिस्था में िापस नही लौट पािी है1 अिः वकसी पदाथग पर 
लर्ाए र्ए विरूपक बल की उस सीमा को, जिसके अंिर्गि 
पदाथग की प्रत्यास्थिा का र्ुण विद्यमान रहिा है, उस पदाथग 
की प्रत्यास्थिा की सीमा कहलािी है1   
 

प्लान्धस्टक- प्रत्यास्थिा र्ुण के विपरीि, यदद वकसी िस्तु पर 
नर्ण्य बल लर्ान ेपर उसमें स्थायी पररििगन हो िाए िो 
िस्तु प्लाल्कस्टक कहलािी है1 
 

प्रततबल(Stress) – साम्यािस्था में वकसी िस्त ुकी अनुप्रस्थ 
काट के एकांक िेत्रफल पर कायग करने िाले आंिररक 
प्रतिविया बल को प्रतिबल कहा िािा है1 
यदद एक बाह्य बल F वकसी िस्तु की अनुप्रस्थ काट के 
िेत्रफल A पर लर्ाया िािा है िो- 
प्रतिबल = बाह्य बल / िेत्रफल = F/A  
प्रतिबल का SI मात्रक न्यूटन/मीटर2 होिा है1 
इसका विमीय सूत्र [ML-1 T-2] होिा है1  
 

ववकृतत(Strain)- वकसी िस्तु पर विरूपक बल लर्ाने से 
िह िस्तु विकृि हो िािी है1 ‘िस्तु के एकांक आकार में होने 
िाले िुलनात्मक पररििगन को विकृति कहिे है1’ इसका कोई 
मात्रक नही होिा है1 
हक का नियम(Hook’s Law)- हुक के ननयमानुसार 
‘प्रत्यास्थिा की सीमा के अंिर्गि वकसी पदाथग पर कायग करन े
िाला प्रतिबल उसमे उत्पन्न विकृति के समानुपािी होिा है1’ 

             

प्रतिबल α विकृति  
प्रतिबल 

विकृति 
 = E, िहाँ E= प्रत्यास्थिा र्ुणांक 

प्रत्यास्थिा र्ुणांक का SI मात्रक न्यूटन1मीटर2 (पास्कल) 
होिा है1 
यांग का प्रत्यास्थता गुणाांक – माना एक ऐसी िस्तु जिसकी 
लम्बाई, उसकी चौड़ाई या मोटाई की अपेिा बहुि अनधक 
है, की अनुप्रस्थ काट के एकाकं िेत्रफल पर एक बल अथागि् 
अनुदैध्यग प्रतिबल लर्ाया िािा है, जिसस ेिस्तु की एकाकं 
लम्बाई में पररििगन हो िािा है जिसे अनुदैध्यग विकृति कहा 
िािा है िो ‘अनुदैध्यग प्रतिबल िथा अनुदैध्यग विकृति के 
अनुपाि को उस िस्तु के पदाथग का यंर् प्रत्यास्थिा र्ुणांक 
कहिे है1’  

यंर् प्रत्यास्थिा र्णुांक =   अनुदैध्यग प्रतिबल 

अनुदैध्यग विकृति 
  

तरल(Fluids)-  
पदाथग का िह प्रकार जिसका आयिन िो ननश्चिि होिा है 
िबवक आकार ननश्चिि नही होिा, िरल पदाथग कहलािे है1 
िरल पदाथग में पृष्ठ तिाव  केशिकात्व  ्ािता आदद र्ुण 
पाए िािे है1 
अांतराणववक बल- प्रते्यक पदाथग छोटे-छोटे कणों से नमलकर 
बना होिा है जिन्हें अणु कहिे है1 इन अणुओ ंके बीच कायग 
करने िाले बल को अन्तराणविक बल कहा िािा है1 ये दो 
प्रकार के होिे है1 
A. ससंिक बल        B. आसंिक बल   
(A) ससांजक बल- एक ही पदाथग के अणओु ंके बीच कायग 
करने िाला आकर्गण बल ससिंक बल कहलािा है1 
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 संपीिन के स्थान पर माध्यम का दाब ि घनत्व सामान्य 
की अपेिा अनधक होिे है िबवक विरलन िाले स्थान पर 
माध्यम का दाब ि घनत्व सामान्य की अपेिा कम होिे है1 

 अनुदैध्यग िरंर् ेसभी प्रकार के माध्यमों(ठोस, द्रि, िथा र्ैस) 
में उत्पन्न की िा सकिी है1 उदाहरण : ध्वनन िरंर्े, िायु में 
उत्पन्न िरंर्,े भूकंप िरंर्े, ल्वरिंर् की िरंर्े आदद 1 
 

ध्वनि तरांग का बििा :- 
 िब िस्तु आर्े – पीछे िेिी से कम्पन करिी है िब हिा 

में सम्पीिन और विरलन की एक श्रणेी बनकर ध्वनन 
िरंर् बनािी है । ध्वनन िरंर् का संचरण घनत्व पररििगन 
का संचरण है । 

 ध्वनन िरंर्ें यांब्र्त्रक िरंर्ें हैं , इनके संचरण के जलए 
माध्यम ( हिा, पानी, स्टील ) की आिश्यकिा होिी है।  

 यह ननिागि में संचररि नहीं हो सकिी है । 
 चंद्रमा या बाह्य अंिररि में ध्वनन नहीं सुनाई देिी , 

क्योंवक ध्वनन िरंर् के संचरण के जलए माध्यम की 
आिश्यकिा होिी है । िबवक चंद्रमा या बाह्य अंिररि में 
िायुमंिल नहीं होिा । अिः ननिागि में ध्वनन संचररि नहीं 
होिी ।  

2. अयाांवत्रक तरांगे या ववद्युत चुम्बकीय तरांगे (Non-
mechanical waves or Electro-magnetic waves)–  
िे िरंर्े जिनके संचरण के जलये वकसी प्रकार के माध्यम 
की आिश्यकिा नही होिी है, अयांब्र्त्रक िरंर्े या िैद्युि 
चुम्बकीय िरंर्े कहलािी है, िसेै: प्रकाश िरंर्े, रेदियो िरंर्े, 
एक्स िरंर्1े 

 अयांब्र्त्रक िरंर् ेननिागि में भी र्ति कर सकिी है1 
 ववद्युत चुम्बकीय तरांगे अिुप्रस्थ प्रकार की होती है1 
 विद्युि चुक्ट्म्ककय िरंर्ो के संचरण के समय विद्युि िेत्र िथा 

चुम्बकीय िेत्र भी र्ति करिे है, इन िेत्रों के संचरण की 
ददशा उन िलों के लंबिि होिी है, जिनमे यह ल्वस्थि होिे 
है1 

 प्रकाश, माइिोिेव्ि, एक्स-रे आदद विद्युि चुम्बकीय िरंर्ो 
के उदाहरण है1 

 विद्युि चुम्बकीय िरंर्ो की िरंर्दैध्यग 10-14 मीटर से लेकर 
104 मीटर िक होिी है, अिः िरंर्दैध्यग के आधार पर इन्हें 
हम विशेर् नाम देिे है, िसैे- लर्भर् 400 नैनोमीटर से 
750 नैनोमीटर िक िरंर्दैध्यग को ‘दृश्य प्रकाश’ कहा िािा 
है1 

 750 नैनोमीटर से ज्यादा िरंर्दैध्यग िाली विद्युि चुम्बकीय 
िरंर्ो को ‘अिरक्त प्रकाश’ िथा 400 नैनोमीटर स ेकम 
िरंर्दैध्यग िाली िरंर्ो को ‘पराबैंर्नी वकरण’ कहिे है1 
अिरक्त िरंर्ो का प्रयोर् ‘राब्र्त्र दृखष्ट उपकरणों’ में िथा 
टीिी ररमोट में भी वकया िािा है1 

 विद्युि चुम्बकीय िरंर्ो का ही एक विशेर् प्रकार रेदियो िरंर्े 
होिी है, जिनका उपयोर् रेदियो संचार में होिा है1 

 कॉल्विक वकरणें विद्युि चुम्बकीय िरंर् ेनही होिी है, बल्कि 
िे उच्च ऊिाग िाले आिेजशि कणों स ेबनी होिी है1 

िरंर्दैध्यग के बढ़िे िम में विद्युि चुम्बकीय िरंर्ो का 
नामकरण –  
               िरंर्दैध्यग बढ़िा है  
गामा   X-   पराबैंगिी   दृ्   अवरक्त  माइक्ोवेब रेदियो  
दकरणें  दकरणें  दकरणें  प्रकाि                    तरांगे  
               आिृति बढ़िी है  
 

 रिार (Radar-रेदियो दिटेक्शन एंि रेंजििंर्), जिनका उपयोर् 
िलयानो या िायुयानो की ननर्रानी करन ेमें वकया िािा है, 
उनमे भी अति उच्च आिृति की रेदियो िरंर्ो का ही प्रयोर् 
होिा है 1 

 विस्टलों की संरचना िानने एिं मानि शरीर के अन्दर के 
अियिो के जचत्र खीचने में X वकरणों का प्रयोर् वकया िािा 
है1 
Question :- सामान्य टी.वी. ररमोट कन्ट्रोल में उपयोग 
की जािे वाली तरांगें होती हैं : - (RAS-Pre-2018) 
 

(1) x-दकरणें  
(2) परा-बैंगिी दकरणें  
(3) अवरक्त दकरणें  
(4) गामा दकरणें   Ans(3)   
 

अप्रगामी तरांगे (Stationary waves)- 
 

िब दो समान अनुप्रस्थ या अनुदैध्यग प्रर्ामी िरंर्े वकसी बद्ध 
माध्यम(जिसकी एक ननश्चिि पररसीमा हो) में एक ही चाल 
से, लेवकन विपरीि ददशा में संचररि होिी है िो इनके 
अध्यारोपण से भभन्न प्रकार की िरंर् ेउत्पन्न होिी है िो की 
माध्यम में ल्वस्थर प्रिीि होिी है ऐसी िरंर्ो को अप्रर्ामी िरंर् े
कहिे है1 

 जसिार, िायजलन, नर्टार आदद की िोररयो में अनपु्रस्थ 
अप्रर्ामी िरंर्े बनिी है, िबवक बाँसुरी, ब्र्बर्ुल, िीणा आदद 
में अनुदैध्यग अप्रर्ामी िरंर्े बनिी है1 

 अप्रर्ामी िरंर्ो के बनने के जलये बद्ध माध्यम का होना 
अतिआिश्यक है1 
 

अप्रगामी तरांगो की वविेर्ताए-  
 अप्रर्ामी िरंर्ो के संचरण के समय माध्यम के कुछ ब्र्बिंदु 
स्थायी रूप से विरामािस्था में रहिे है, इन ब्र्बन्दुओ को 
ननस्पंद(Node) कहिे है िथा िे ब्र्बिंदु िो अनधकिम विस्थापन 
की अिस्था में रहिे है, उन्हें प्रस्पंद(Antinode) कहिे है1 

 अप्रर्ामी िरंर्े माध्यम में आर्े नही बढिी है, बल्कि एक 
स्थान पर रहकर फैलिी ि जसकुड़िी रहिी है अथागि् अप्रर्ामी 
िरंर्ो द्वारा ऊिाग का संचरण नही होिा है 1 

 

ध्वनि तरांग के अनभलक्षण ह ै:- 
 िरंर् दैध्यग 
 आिृजत्त 
 आयाम 
 आििगकाल  
 िरंर् िेर् 
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िायनेमो दो प्रकार के होिे हैं - 
1.  प्रत्याििी धारा िायनेमो (A.C. Dynamo) 
2. ददष्ट धारा िायनेमो (D.C. Dynamo) 
1. प्रत्यावती धारा िायिेमो (A.C. Dynamo) 
िे िायनेमो िो यांब्र्त्रक ऊिाग (Mechanical energy) को 
प्रत्याििी धारा (Alternating Current) में बदलिा है, 
प्रत्याििी धारा िायनेमो (A.C. Dynamo) या िनरेटर 
कहलािा है। इसका िणगन ननम्नानुसार है - 

●  संरचना (Construction) प्रत्याििी धारा िायनेमो के मुख्य 
भार् ननम्न हैं - (1) िेत्र चुंबक (2) आमेचर (3) सपीिलय 
(4) रश। 

❖ क्षेत्र चुांबक (Field Magnet) - यह एक शनक्तशाली नाल 
चुंबक होिा है, इसके ध्रुिों के बीच कंुिली को िीव्र र्ति से 
घुमाया िािा है। 

❖ आमेचर (Armature) - यह एक कंुिली होिी है, जिस े
लोहे के िोड़ पर िांब े के विद्युिरोधी िार को लपेटकर 
बनाया िािा है। इसको िेत्र चुंबक (Field Magnet) के 
बीच िीव्र र्ति से घुमाया िािा है। 

❖ सपीवलय (Slip Rings) - यह धािु की दो खोखली िलय 
(Ring) होिी है। िलय (Ring), आमेचर के एक-एक जसरे 
और आमेचर की धुरी के साथ िुड़े होिे हैं इसी के साथ - 
साथ घूमि ेहैं। 

❖ ब्रि (Brush) -  ये काबगन या धािु की पजत्तयों से बने 
होिे हैं एिं   सपीिलय (Slip rings) को छूिे हुये ल्वस्थर 
रहिे हैं। 
 

2 ददष्ट धारा िायिमेो (D.C Dynamo) 
िह िायनेमो िो यांब्र्त्रक ऊिाग (Mechanical energy) को 
ददष्ट धारा (D.C.) में बदलिा है, ददष्ट धारा िायनेमो (D.C. 
Dynamo) कहलािा है। 

●  सांरचिा (Construction) -  ददष्टधारा िायनेमो के प्रमखु 
भार् ननम्न हैं - 

❖ क्षेत्र चुांबक (Field Magnet) - यह एक शनक्तशाली नाल 
चुंबक होिा है, इसके ध्रुिों (Poles) के बीच कंुिली को 
िीव्र र्ति से घुमाया िािा है। 

❖ आमेचर (Armature) - यह एक कंुिली (Coil) होिी है, 
जिस ेनमग लोहे के िोड़ पर िांब े के विद्युिरोधी िार को 
लपेटकर बनाया िािा है। इसको िेत्र चुंबक (Field 
Magnet) के बीच िीव्र र्ति से घुमाया िािा है। 

❖ ववभक्त वलय ददक पररवताक ( Split Ring 
Commutator) - िांब ेके एक िलय (Ring) को दो भार्ों 
में बाँटा िािा है। इन भार्ों का संबंधीि कंुिली के एक-
एक जसरे से िोड़ ददया िािा है। ये दोनों भार् भी कंुिली 
के साथ-साथ घूमि ेहैं। 

❖ ब्रि (Brush) - ये काबगन या धािु की पजत्तयों से बने होिे 
हैं एिं ददक्पररििगक को छूिे हुये ल्वस्थर रहिे हैं। 

D.C प्राि करन ेके जलए D.C िायनेमो में स्लस्लप के टाइम 
पर कंयूटेटर लर्ाया िािा है। 

ऊजाा पररवताि युक्तक्त 

यांब्र्त्रक ऊिाग से विद्युि ऊिाग िायनेमो 

विद्युि ऊिाग से यांब्र्त्रक ऊिाग विद्युि मोटर 

रासायननक ऊिाग से विद्युि ऊिाग बैटरी 

विद्युि ऊिाग से प्रकाश बल्ब, CFL, LED 

विद्युि ऊिाग से ऊष्मा हीटर, बल्ब, इत्यादद 
 

➢ माइक्ोफोि : यह ध्वनन ऊिाग को विद्युि ऊिाग में पररितििि 
करिा है। माइिोफोन विद्युि-चुंबकीय प्रेरण के जसद्धांि पर 
आधाररि होिा है। 

 िोट : विद्युि धारा के चुंबकीय प्रभाि की खोि िेनमाकग  के 
िैज्ञाननक ऑसे्टि (Orsted) ने की थी। 

 चुम्बकत्व:- 
 प्राकृतिक चुम्बक लोहे का ऑक्साइि (Fe3 O4 ) है । इसका 

कोई ननश्चिि आकार नहीं होिा है । 
 कृब्र्त्रम विनधयों द्वारा बनाए र्ए चुम्बक को कृब्र्त्रम चुम्बक 

कहिे हैं; यह लोहा, इस्पाि, कोबाल्ट आदद से बनाया िा 
सकिा है। यह विभभन्न आकृति की होिी है, िैसे- छड़ 
चुम्बक, घोड़ानाल चुम्बक, चुम्बकीय सूई आदद । 

 चुम्बक लोहे को अपनी ओर आकवर्िि करिा है, इस र्ुण 
को चुम्बकत्व कहिे हैं। चुम्बक के जसरों के समीप चुम्बकत्व 
सबसे अनधक होिा है। िे िेत्र चुम्बक के ध्रुि (pole) 
कहलािे हैं । चुम्बक के ठीक मध्य में चुम्बकत्व नहीं होिा। 

 चुम्बक को िैतिि िल में स्विंत्रिापूिगक लटकाने पर 
उसका एक ध्रुि सदैि उत्तर की ओर िथा दूसरा ध्रुि सदैि 
दक्षिण की ओर ठहरिा है। उत्तर की ओर ठहरने िाले ध्रुि 
को उत्तरी ध्रुि िथा दक्षिण की ओर ठहरने िाले ध्रुि को 
दक्षिणी ध्रुि कहिे हैं 1, 

 चुम्बक के दो ध्रुिों को नमलाने िाली रेखा को चमु्बकीय 
अि कहिे हैं । समान ध्रुि में प्रतिकर्गण एिं असमान ध्रुि 
में आकर्गण होिा है।                                                                   
               चुंबक 
 
स्थायी चुंबक                  अस्थायी चुंबक 

प्राकृतिक एिं कृब्र्त्रम चुंबक                                                        
विद्युि चुंबक 

कृवत्रम चुांबक (Artificial Magnet) :- 
कृब्र्त्रम चुंबक बनाने के जलये हम नमग लोहे या इस्पाि 
(फौलाद) का प्रयोर् करिे हैं। नमग लोहे में चुंबकत्व आसानी 
से उत्पन्न हो िािा है, लेवकन शीघ्र ही समाि भी हो िािा 
है। इसीजलए अस्थायी चुंबक बनाने के जलये नमग लोहे का 
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है1 दोनों इलेरिोिो को िोड़कर पररपथ में विद्युि धरा प्राि 
की िािी है1  
िुष्क सेल (Dry Cell)-  
शषु्क सेल एक र्ैिेननक सले भी है, जिसमें द्रि विद्युि 
अपघट्य के स्थान पर नमीयुक्त विद्युि अपघट्य का प्रयोर् 
वकया िािा है1 इसका आविष्कार लेक्लाशं ने वकया था1 अिः 
इसे लेक्लाशशे सेल भी कहिे है1 
 
शुष्क सेल के कें द्र में काबगन(ग्रेफाइट) की एक छड़ होिी 
है, िो मैंर्नीि िाइऑक्साइि(MnO2) और काबगन पाउिर 
के पेस्ट से तघरी होिी है, इसमे काबगन छड़ कैथोि की िरह 
कायग करिी है1 
इस सेल में अमोननयम क्लोराइि और जज़िंक क्लोराइि के 
नमीयुक्त नमश्रण को विद्युि अपघट्य की िरह प्रयोर् करिे 
है, विद्युि अपघट्य को जज़िंक के पात्र में भरा िािा है1 यह 
जज़िंक पात्र एनोि की िरह कायग करिा है1 
कैथोि पर मैंर्नीि +4 से +3 ऑक्सीकरण अिस्था में 
अपचनयि हो िािा है1 शषु्क सेल का विभि 1.5 V होिा है1  
 

मका री सेल (Mercury Cell)-  
मकग री सेल कम विद्युि मात्रा की आिश्यकिा िाले यंत्रो 
यथा- घड़ी, श्रिण यंत्रो आदद में प्रयुक्त करने के जलए 
उपयुक्त होिा है1 इन्हें बटन सले भी कहा िािा है1 
इस सेल में जज़िंक-मकग री अमलर्म एनोि िथा HgO एिं 
काबगन पसे्ट कैथोि का कायग करिा है1 KOH और ZnO का 
पेस्ट विद्युि अपघट्य होिा है1 इस सेल का विभि 1.35 V 
होिा है 1 
 

दितीयक सेल (Secondary Cell)- र्ैिेननक सेल जिन्हें 
उपयोर् करने के बाद विपरीि ददशा में विद्युि धारा के प्रिाह 
द्वारा पुन: आिेजशि कर दफर से प्रयोर् में लाया िा सकिा 
हो, दद्विीयक सेल कहिे है1 दद्विीयक सेल को संचायक सेल 
भी कहिे है1 दद्विीयक सेल ररचािेबल होिे है1 इनमे विद्युि 
ऊिाग रासायननक ऊिाग के रूप में भंिाररि हो िािी है1  
दद्विीयक सेल के उदाहरण- सीसा संचायक बैटरी, ननकेल-
कैिनमयम बैटरी 1 
 

सीसा सांचायक सेल (Lead Storage Battery)-  
इसमें एनोि लेि का बना होिा है िथा कैथोि लेि 
िाइऑक्साइि(PbO2) का एक भग्रि होिा है1 इस बैटरी में 
35%  सल्फ्फू्यररक अम्ल (H2SO4) का विलयन विद्युि 
अपघट्य का कायग करिा है1 
इस बैटरी का प्रयोर् सामान्यि: िाहनों एिं इिटगर में वकया 
िािा है1 इस बैटरी के आिेजशि होने पर सल्फ्फू्यररक एजसि 
की खपि होिी है1  
 
 
 
 

निकेल-कैिनमयम बैटरी (Nickel-Cadmium 
Battary)-  
इनमे ननकेल हाइड्रोक्साइि का कैथोि िथा कैिनमयम का 
एनोि होिा है1 पोटैजशयम हाइड्रोक्साइि विद्युि अपघट्य के 
रूप में प्रयुक्त होिा है1 यह ररचािेबल बैटरी है, जिसका 
विद्युि अपघट्य द्रि अथिा विलयन नही होिा 1 इसका 
प्रयोर् सामान्यि: शेिर, टॉचग लाइट आदद में करिे है1      

 

अम्ल, क्षार और लवण 
 

1. अम्ल:- 
 अम्ल एक यौनर्क है, जिसमें हाइड्रोिन आयन पाए िाि ेहैं, 

विलयन में H+(aq), उसकी अम्लीय विशेर्िा के जलए 
उत्तरदायी होिे हैं। 

 रोसे्टि-लोिरी जसद्धांि के अनसुार, अम्ल एक ऐसा प्रकार है 
िो अन्य प्रकारों को प्रोटोन दे सकिा है। 

 हाइड्रोिन आयन अकेले नहीं पाए िािे हैं, बल्कि िे पानी के 
अणुओ ंके साथ संयोिन के बाद मौिूद होिे हैं। अिः, पानी 
में घोलने पर केिल धनात्मक आयनों के रूप में हाइड्रोननयम 
आयन (H30+) प्राि होि ेहैं। 

 हाइड्रोिन आयनों की मौिूदर्ी एजसि को प्रबल और अच्छा 
विद्युि अपघट्य बनािी है। 
प्रबल अम्ल:- 
प्रबल अम्ल के उदाहरण हैं: हाइड्रोक्लोररक  अम्ल, सल्फ्फू्यररक 
अम्ल, नाइविक अम्ल   इत्यादद। 

 कमजोर अम्ल:- 
 उदाहरण हैं:- एसेवटक अम्ल, फोनमिक अम्ल, काबोननक अम्ल 

इत्यादद।  
अम्ल सामान्यिः स्वाद में खटे्ट और संिारक होिे हैं। 

 सूचक :  
 हल्दी, जलटमस, र्ुड़हल, इत्यादद प्राकृतिक रूप से पाए िाने 

िाले सूचकों में से कुछ हैं। 
 जलटमस को थैलोफाइटा समूह से संबंनधि एक पौध ेलाइकेन 

से ननकाला िािा है। आसुि िल में इसका रंर् बैंर्नी होिा 
है। िब इसे अम्लीय विलयन में रखा िािा है िो इसका रंर् 
लाल हो िािा है और िब इस ेिारीय विलयन में रखा िािा 
है, िो इसका रंर् नीला हो िािा है। 

 िे विलयन, जिनमें जलटमस का रंर् या िो लाल या नीले में 
पररितििि नहीं होिा है उदासीन विलयन कहलािे हैं। ये पदाथग 
न िो अम्लीय होिे हैं न ही िारीय।  

 र्ंध सूचक, कुछ पदाथग ऐसे होिे हैं, जिनकी र्ंध अम्लीय या 
िारीय मीदियम में पररितििि हो िािी है। 
 

अम्ल के प्रयोग :- 
 हमारे आमाशय में उपल्वस्थि हाइड्रोक्लोररक अम्ल भोिन के 

पाचन में मदद करिा है। 
 विटानमन C या एस्कॉब्र्बिक अम्ल शरीर के जलए आिश्यक 

पोर्क ित्व प्रदान करिा है।  
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 काबोननक अम्ल का उपयोर् काबोनेटेि पेय पदाथग और 
उिगरक बनाने में वकया िािा है।  

 एक परररिक जसरका, एजसवटक एजसि का िनरुूप है। 
 कमरे के िापमान पर एजसवटक वकण्वन द्वारा िूबे हुए 

अिोहल वकण्वन द्वारा िाइन खमीर और एलबी एसीटेट 
बैक्टीररया का उपयोर् करके र्न्ने के रस से उच्च र्णुित्ता 
िाला र्न्न ेका मूल पेय बनाया र्या था।  

 जसरका अननिायग रूप से पानी में एजसवटक (एथेनोइक) 
एजसि का एक िनु विलयन है।  

 जसरका का उपयोर् घरेलू उपयोर् और खाद्य उद्योर् दोनों 
के जलए एक परररिक के रूप में वकया िािा है।  

 जसरका में बेंिोइक एजसि नहीं होिा है।  
 एजसवटक एजसि बैक्टीररया द्वारा एथेनॉल के ऑक्सीकरण 

द्वारा उत्पाददि वकया िािा है, और, 
 अनधकाशं देशों में, िाभणम्भज्यक उत्पादन में एक िबल 

वकण्वन शानमल होिा है िहां खमीर द्वारा शकग रा के वकण्वन 
द्वारा इथेनॉल का उत्पादन वकया िािा है। 

 सल्फ्फू्यररक अम्ल का उपयोर् उिगरकों, पेंट, जसिंथेवटक 
फाइबर इत्यादद के ननमागण में वकया िािा है। 

 नाइविक अम्ल का उपयोर् एक्वा रेजिया को िैयार करन े
में वकया िािा है, जिसका उपयोर् सोन ेऔर चांदी िसैी 
कीमिी धािुओ ंके शुद्धीकरण में वकया िािा है। 

 बोररक अम्ल का उपयोर् आंखों को धोने के जलए वकया 
िािा है 1 

 वकसी अम्ल की िारकिा को अम्ल के एक अणु में मौिूद 
आयनीकृि होने िाले हाइड्रोिन (H+) आयनों की संख्या 
के रूप में पररभावर्ि वकया िािा है1 

 अम्ल युक्त काबोल्सिजलक अम्ल के जलए. हम हाइड्रोिन 
परमाणुओ ं की संख्या की र्णना नहीं करिे हैं, बल्कि 
काबोल्सिल समूह (अथागि्)COOH की सखं्या देखिे हैं। 

 

 
Question :- निम्नशलखित में से कौि सा कर्ि सही है?  
A. गन्ने का रस शसरका बिािे के शलए दकस्ित होता ह।ै  
B. शसरका में एशसवटक एशसि होता ह।ै  
C. बेंजोइक अम्ल शसरका में मौजूद अम्ल होता ह।ै  
D. शसरका का उपयोग परररक्षक के रूप में दकया जाता 
ह।ै   (RAS-Pre-2016)  
1. A,C,D   2. A,B,D  
3. A,B,C   4. B,C,D     Ans.(2)  
 

रोज़मराा की शजिंदगी में उपयोग होिे वाले अम्ल:- 
अम्ल दो अलर्-अलर् स्रोिों से प्राि होिे हैं। िे काबगननक 
या खननि अम्ल हो सकिे हैं। सभी अम्लों में कुछ समान 
विशेर्िायें होिी हैं। 

 
अम्ल के स्त्रोत  अम्ल का िाम  
विनेर्र (जसरका), मसालेदार 
सम्भब्जया ँ

एसीवटक अम्ल  

खटे्ट फल  साइविक अम्ल  
अंर्ूर, इमली, करोंदे  टाटगररक अम्ल  
खट्टा दूध  लैस्क्टक अम्ल  
सेब  मैजलक अम्ल  
दही  बू्यविक अम्ल  
चाय, टमाटर, पत्तेदार सार्, 
सम्भब्जया,ँ फल, कोको, मेिे, बीि 

ऑिेजलक अम्ल  

चुभन िाली चीवटयों, नेट्टल्स, 
पाइन सुइयों ,लाल चींवटयो का 
िंक और मधुमक्खक्खयां  

फोनमिक अम्ल  

प्रोटीन  अमीनो अम्ल  
अमरूद, संिरे, काब्र्बक सिंरे, 
रसेल्स राउर्टस, फूलर्ोभी, 
रोकोली 

एस्कोब्र्बिक अम्ल  

 

Question:- मािव पोर्ण के शलए, टमाटर एक समदृ्ध 
स्रोत हैं -   (RAS –Pre- 2015)  
1. मेर्ोनिक अम्ल 
2. साइवरक अम्ल 
3. ऑक्साशलक अम्ल 
4. शसरका अम्ल 
Ans(3)  
 

िोटः:- पानी में अम्ल या िार को घोलने की प्रविया अति 
ऊष्मािेपी प्रवियाओ ंमें से एक है। अम्ल को पानी में हमशेा 
धीरे-धीरे उस ेलर्ािार दहलाि ेहुए िालना चादहए।  

2.  क्षार और एलकली :- 
 

 िार एक ऐसा पदाथग है, जिसे पानी में घोलन ेपर OH-आयन 
प्राि होिे हैं। िार सामान्यिः धािु हाइड्रोक्साइि (MOH) 
होिे हैं।  

 रोन्सटेि-लोिरी जसद्धांि के अनुसार, िार एक प्रोटोन 
स्वीकिाग है। 

 िार कड़िे स्वाद के साथ साबनु िैसे पदाथग हैं। 
 वकसी िार की प्रबलिा उसे पानी में घोलने पर प्राि 

हाइड्रॉक्सक्सल आयनों की सादं्रिा पर ननभगर करिी है। 

नाइविक अम्ल HNO3  1मोनोबजेसक  
कबोननक अम्ल H2CO3 2-िाईबेजसक  
सल्फ्फू्यररक अम्ल  H2SO4 2-िाईबेजसक 
फोस्फोरस अम्ल  H3PO3 2-िाईबेजसक 
फोस्फोररक अम्ल  H3PO4 3-िाईबेजसक 
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हीरा और ग्रेफाइट में अांतर- 
 

हीरा ग्रेफाइट 
यह अतं्यि कठोर होिा 
है1 

यह मुलायम होिा है1 

यह पारदशगक, चमकदार 
होिा है1 

यह देखने में काला होिा 
है1 

यह विद्युि का कुचालक 
है1 

यह विद्युि का सुचालक 
है1  

ऊष्मीय चालकिा बहुि 
कम 

ऊष्मा का मध्यम चालक 
है 

अपििगनांक काफी 
अनधक 

अपििगनांक कम 

आभूर्ण बनाने में 
उपयोर् 

पेंजसल,इलेरिोि में 
उपयोर् 

 
फुलेरीि (Fullerene)- यह काबगन का ठोस विस्टलीय 
रूप है1 इसका अणु र्ोलाकार है, जिसमे मूलिः 60 काबगन 
परमाण ुहोिे है1 ििगमान में इससे अनधक काबगन परमाण ु
िाले फुलेरीन की खोि हो चकुी है1 िैसे- C70, C84, C90, 
C120  आदद 

 C60 की संरचना सबस े अनधक स्थायी होिी है, जिस े
बकनमिंसटर फुलर के नाम पर ‘बकनमन्सटर फुलेरीन’ नाम 
ददया र्या है1 

 C60 अणु के 32 फलक होिे है, जिनमे से 20 र्टकोणीय 
िथा 12 पंचकोणीय है, िो एक- दूसरे से संयुक्त रहिे है1 

 C60 काबगन का एक अत्यनधक वियाशील रूप होिा है1 C60 
की अनधक अभभवियाशीलिा मुख्यिः C=C समूह की 
असमिजलयिा के कारण होिा है1    
 

कोक (Coke)-  
 यह काले भूरे रंर् का ठोस होिा है1 
 िायु की अनुपल्वस्थति में कोयले के भिंक आसिन से कोक 
प्राि होिा है1 

 कोक का उपयोर् इंिन, बॉयलर ि भदट्ठयों में ईधन की 
भांति होिा है1 

 कोक का उपयोर् धािुओ ंके ननष्कर्गण में अपचायक की 
भांति वकया िािा है1 
चारकोल (Charcoal)- यह मुलायम, काला ि अत्यंि 
नछद्रयुक्त नरम पदाथग होिा है1 इसकी मुख्य िीन वकिें पाई 
िािी है- 
काष्ठ चारकोल (Wood Charcoal)- 

 िब लकड़ी को हिा की अपयागि मात्रा में िलाया िािा है 
िो काष्ठ चारकोल प्राि होिा है1 

 काष्ठ चारकोल के अत्यंि नछद्रयुक्त होन े के कारण इसका 
उपयोर् ‘र्ैस मास्क’ के रूप में र्ैसों को अिशोवर्ि करन ेमें 
वकया िािा है1 

   जांतु चारकोल (Animal Charcoal)- 
 िंिु चारकोल में लर्भर् 10 प्रतिशि काबगन होिा है, इसे 

अल्वस्थ काजलख भी कहा िािा है, क्योंवक यह हदियों के भंिक 
आसिन से प्राि होिा है1 

 इसका मुख्य उपयोर् चीनी के विलयन को साफ़ करने में 
वकया िािा है1 

   चीिी चारकोल (Sugar Charcoal)- 
 यह काबगन के असंरचनात्मक अपररूपो में से ‘शुद्धिम 

अपररूप’ होिा है1 
 चीनी पर सल्फ्फू्यररक अम्ल(H2SO4)की विया द्वारा इस ेप्राि 

वकया िािा है1 
 इसका उपयोर् रंिक के रूप में होिा है1 

 

काजल (Lamp Black)- 
 यह महीन, काले रंर् का चूणग होिा है1 
 इसे केरोजसन िेल, िारपीन िेल, पेिोजलयम आदद काबगनयुक्त 

पदाथों को िलाकर प्राि वकया िािा है1 
 कािल में लर्भर् 95प्रतिशि काबगन पाया िािा है िथा 

इसका उपयोर् िूिे की पॉजलश, वप्रिंवटिंर् की स्याही, आँखों 
का कािल आदद बनाने के जलये वकया िािा है1 
 

काबानिक यौतगकों  का वगीकरण  (Classification of 
Organic Compounds)- 
 

             काबगननक यौनर्क  
 

 
खुली श्रृखंला िाले यौनर्क    बंद श्रृंखला िाले यौनर्क  
या अचविय यौनर्क            या चिीय यौनर्क   
 
 
          समचविय यौनर्क  विर्मचिीय यौनर्क   
 
 
     एरोमैवटक यौनर्क      एलीसाइल्सक्लक यौनर्क  
 

िुली शृ्रांिला वाले यौतगक  
(Open Chain Compounds)- िे काबगननक यौनर्क, जिनमे 
काबगन के सभी परमाण ुआपस में एक खुली श्रृंखला में िड़ेु 
रहिे है, खुली श्रृखंला िाले यौनर्क या अचविय यौनर्क या 
एलीफैवटक यौनर्क कहलािे है1 
ग्रीक भार्ा में एजलफ़ॉस = िसा(Fat) अथागि् प्रारंभ में 
एजलफैवटक शब्द का उपयोर् केिल उच्च िसा अम्लो के जलये 
वकया र्या था, परन्त ुअब इस शब्द का उपयोर् सभी खुली 
श्रृंखला िाले यौनर्कों  के जलये वकया िािा है1 
उदाहरण: 
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                 कोशिका(Cell) 
 
  कोजशका आिरण     कोजशका द्रव्य     कें द्रक  
 
कोजशका भभजत्त पादपों में  
कोजशका खझल्ली िंिुओ ं  
िथा पादपों में  
                कोजशकाद्रव्यी अरं्क   ननिीि पदाथग  

 माइटोकॉक्ट्शड्रया  
 लिक  
 अंिः प्रद्रव्यी िाजलका  
 र्ोल्जीकाय  
 राइबोसोम्स  
 िारककाय  
 लाइसोसोम  
 स्फीरोसोम्स  
 माइिोबॉिीि   

 

कोशिकाद्रव्यी अांग (Cytoplasmic Organelles):-  
िीिद्रव्य का िह भार् िो कें द्रक और कोजशका भभजत्त के बीच 
होिा है, उसे ‘कोजशका द्रव्य’ कहिे है1 कोजशका द्रव्य में विभभन्न 
अंर्क पाए िािे है िो एक ननश्चिि कायग करिे है1  
माइटोकॉल्ण्ड्रया (Mitochondria)-  
सिगप्रथम कोजलकर (1880 ई.) ने माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया की खोि 
की । ित्पिाि् 1890 ई. में अल्टमान न े इसका िणगन 
(Bioplast) के नाम से वकया । बेशड़ा ने 1897 में इन 
रचनाओ ंको माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया नाम ददया । माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया में 
काबगननक पदाथो का ऑक्सीकरण होिा हैं, जिससे काफी 
मात्रा में ऊिाग प्राि होिी हैं । इस कारण माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया को 
कोजशका का पािरहाउस कहा िािा हैं । इस ेकोजशका का 
ऊिाग र्ृह इसजलए कहिे हैं वक 36ATP अणु िो वक एक 
ग्ूकोि अणु के टूटने से बनिे हैं उनमें 34ATP 
माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया में ही बनिे हैं । 
माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया, बैक्टीररया िथा नीले-हरे शैिालों की 
कोजशकाओ ंको छोड़कर सभी पौधों िथा िन्तुओ ंकी समस्त 
िीविि कोजशकाओ ंमें पाये िािे है। इनकी लम्बाई सामान्यिः 
1.5μ िक होिी हैं । माइटोकॉक्ट्ण्ड्रया की संख्या भी भभन्न - 
भभन्न कोजशकाओ ंमें अलर्-अलर् होिी हैं । 
लवक (Plastids) 
अनधकाशं पादप कोजशका में एक अन्य प्रकार की रचना पायी 
िािी हैं, जिसे लिक कहिे हैं लिक की खोि सिगप्रथम सन ्
1865 ई. में हैकेल न ेकी । लिक शब्द का प्रयोर् सिगप्रथम 
ए.एफ.िब्ल्यू.एस. जशम्पर ने वकया । ये केिल पौधों में पाये 
िािे हैं और रंर् के आधार पर यह िीन प्रकार के होिे हैं – 
(i) हररत लवक (Chloroplasts)- ये रंर् में हरे हैं, क्योंवक 
इनके अन्दर हरे रंर् का पदाथग पणगहररि होिा हैं । इसी कारण 
पौधों का कुछ भार् िथा पजत्तया हरे ददखायी पििे हैं । 

(ii) अवणी लवक (Leucoplast)- ये रंर्हीन लिक होिे 
है और पौधों के उन भार्ों की कोजशकाओ ंमें पायें िािे हैं, 
िो प्रकाश से िंजचि रहिे हैं । िैसे वक िड़ों में भनूमर्ि िनों 
में ये स्टाचग के रूप म ेभोिन का संग्रह करिे हैं । 
(iii) वणी लवक (chromoplast)- ये रंर्ीन लिक होिे है, 
ये पौधों के रंर्ीन भार्ों, िैसे - पुष्पों की पंखदुड़यों िथा फलों 
की भभजत्त में पाये िािे हैं । 
विभभन्न प्रकार के लिक एक - दूसरे में बदल सकिे हैं । हरे 
टमाटर िथा हरी नमचग में क्लोरोप्लास्ट होिे हैं एिं पके टमाटर 
िथा पकी नमचग में ये िोमोप्लास्ट में बदल िािे हैं । इस 
कारण से पकने पर टमाटर िथा नमचग लाल रंर् के हो िािे 
हैं । 
अन्तः प्रद्रव्यी जाशलका (Endoplasmic reticulum)- 
दोहरी खझल्ली से तघरी नजलकाओ ंका यह एक विस्तृि िाल 
होिा हैं, िो पूरे िीिद्रव्य में फैला रहिा हैं और ये केन्द्रक 
कला िथा दूसरी ओर कोजशका कला से संबद्ध होिे है। इस 
िाजलका के कुछ भार्ों पर वकनारे-वकनारे पर छोटी-छोटी 
कभणकाए लर्ी होिी है। जिने्ह राइबोसोम कहिे हैं । इनकी 
ििह से िाजलका के ये भार् खुरदरे निर आिे हैं । इसमें 
दो प्रकार की अन्तः प्रद्रव्यी िाजलकाए होिी हैं । 
(i) रूि या खुरदरी अन्तः प्रद्रव्यी िाजलका - इनकी बाहरी 
सिह पर राइबोसोम रहिे हैं । 
(ii) जचकनी अन्तः प्रद्रव्यी िाजलका - इनकी बाहरी सिह पर 
राइबोसोम नही लर् ेरहिे है। 
गॉल्जीकाय (Galgibodies)   
र्ॉल्जीकाय की खोि 1898 ई. में कैनमलों र्ॉल्जी ने की थी। 
इसे लाइपोकॉक्ट्ण्ड्रया भी कहिे है। ये नीले-हरे शैिालों, 
िीिाणुओ ं एिं लाइकोप्लाज्मा को छोड़कर अन्य सभी 
िीिधाररयों की कोजशकाओ ंमें नमलिे हैं । 
र्ॉल्जीकाय की र्ुदहकाओ ंमें अनेक प्रकार के एशिाइम िथा 
पॉजलसैकेराइड्स आदद पाए िािे हैं । 

 विभभन्न पदाथों का स्त्रािण करना र्ॉल्जीकाय का एक 
महत्वपूणग कायग हैं । 

 ये शुिाणुओ ंके अग्रवपण्ड़ों के ननमागण में सहायक होिे है। । 
 िन्तुओ ंमें र्ॉल्जीकाय में विभभन्न प्रकार के हॉमोन स्त्राविि 

होिे हैं । 
 कोजशका का यािायाि प्रबंधक 

 

राइबोसोम –  
यह राइबोन्यूल्सक्लक एजसड़ नामक अम्ल ि प्रोटीन से बने होिे 
हैं । यह प्रोटीि सांशे्लर्ण के शलए उपयुक्त स्थाि प्रदाि 
करते हैं । राइबोसोम की खोि 1955 ई. में पैलािे ने की थी। 
राइबोसोम सभी िीविि कोजशकाओ ंमें पाए िािे हैं या अन्तः 
प्रद्रव्यी िाजलका से िुड़े रहिे हैं । ये माइटोकाक्ट्ण्ड्रया, हररि 
लिक एिं केन्द्रक में भी पाये िािे हैं । 
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कोशिका ववभाजि (Cell Division)- 
िीि चाहे वकिना ही बड़ा क्यों न हो, िीिन का प्रारंभ एक 
कोजशका से ही करिा है1 प्रते्यक कोजशका अपनी पूिगििी 
कोजशकाओ ंसे ही बनी होिी है1 पैिृक कोजशका से नई 
संिति कोजशकाओ ंके बनन ेकी विया कोजशका विभािन 
कहलािी है1  
कोजशका विभािन मुख्यिः दो प्रकार का होिा है- समसूत्री 
विभािन, अद्धगसूत्री विभािन 1 
समसूत्री व अद्धासूत्री ववभाजि में अांतर 
 

क्. समसूत्री ववभाजि अद्धासूत्री ववभाजि 

1 
यह कानयक 
कोजशकाओ ंमें होिा 
हैं 1 

यह युिक के ननमागण के 
जलए िनन कोजशकाओ ंमें 
ही होिा हैं । 

2 
यह विभािन िीिन 
चि में अनके बार 
होिा हैं। 

िीिन चि में यह केिल 
एक ही बार होिा हैं । 

3 

पूणग कोजशका 
विभािन के अंि में 
केिल दो सन्तति 
(पुत्री) कोजशकाएँ  
बनिी हैं । 

पूणग कोजशका विभािन के 
अंि में चार पुत्री 
कोजशकाएं बनिी हैं । 

4 

इसमें सम्पणूग 
विभािन एक ही 
चरण में पूरा हो 
िािा हैं । 

इसमें विभािन दो चरणो-
नमओजसस प ्ि नमओजसस 
प््प में पूरा होिा हैं । 

5 

इसमें र्णुसूत्रों में 
विननमय िथा 
क्यािमेटा का 
ननमागण नहीं होिा 
हैं। यह अिस्था 
अनधक समय िक 
नहीं चलिी हैं । 

प्रोफेि प्रथम एक लम्बी 
िथा िवटल विया हैं, 
जिसमें समिाि र्णुसूत्रों 
के मध्य युिानुबंधन होिा 
हैं, क्यािमेटा बनिे है िथा 
िॉंजसिंर् ओिर आदद 
वियाए होिी हैं । 

6 

सन्तति कोजशकाएँ  
आनुिंजशकी लिणों 
में एक िैसी िथा 
मािृ कोजशकाओ ं
की िरह ही होिी हैं। 

सन्तति कोजशकाओ ंमें 
आपस में भी िथा मािृ 
कोजशका स ेभी आनुिंजशक 
लिणों में कुछ भभन्निा 
होिी हैं । 

7 

इसमें सन्तति 
कोजशकाओ ंमें 
र्ुणसूत्रों की संख्या 
मािृ कोजशका के 
बराबर अथागि् 
दद्वर्भुणि होिी हैं । 

इसमें  सन्तति कोजशकाओ ं
में र्ुणसूत्रों की संख्या मािृ 
कोजशका की सखं्या की 
आधी अथागि् अद्धगर्ुभणि 
होिी हैं । 

8 

इसके फलस्वरूप 
शरीर की िृनद्ध, 
टूटे-फूटे ऊिकों की 
मरम्मि एिं विकास 
होिा हैं। 

इसके फलस्वरूप युिकों 
का ननमागण (लैंनर्क 
िनन) होिा हैं । 

 
 कोशिका से सांबांनधत िोजे 
 

वैज्ञानिक वर्ा िोज 

िब्ल्य,ू फ्लेनमिंर् 1877 समसूत्री कोजशका विभािन 
की खोि की 

िब्ल्य,ू फ्लेनमिंर् 1879 
र्ुणसूत्रों का विभािन एिं 
िोमेवटन शब्द का 
प्रतिपादन 

बेडनग एिं 
बोिेरी 1887 िाति में र्णुसूत्रों की 

संख्या ननश्चिि होिी हैं । 
िब्ल्य,ू एस. 
सटन 1902  न्यूनकारी विभािन का 

महत्व (अद्धगसूत्री) 

िे.बी. फामगर 1905 अद्धगसूत्री विभािन नाम 
ददया 

नॉल एिं 
रस्का 1932  इलेरिॉन सूक्ष्मदशी 

टी.एच. मॉर्गन 1950 आनुिंजशकिा में र्ुणसूत्रों 
की भूनमका 
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 DPT दिप्र्ीररया, परर्टसूशसस, वटटेिस MMR मीजि, 
मम्प्स और रेबीज।  

 ननिगलीकरण की अिस्था में कौनसा घोल वपलाया िािा 
है– O.R.S.  

 01 july : Doctor's day जचवकत्साशास्त्र के िनक 
दहप्पोिेर्टस  

 DDT की खोि पॉल मूलर ने की । 
 

पिुजन्य रोग 
 

पिुओ ां में होिे वाल ेप्रमुि रोग और उपचार  
 

वप्रय छात्रों, हम आपको पिओु ां में होिे वाले प्रमुि रोर्ों के 
बारे में बिाएं वक इससे पहले यह िान लीजिए वक पशुओ ं
में वकिने िरह के रोर् पाए िाि ेहैं।  

 संिामक रोर् यह बहुि िेिी से फैलिे हैं। 
 आम रोर् िो सभी पशुओ ंको मौसम बदलन ेया आहार की 

ििह से हो सकिे हैं।  
 परिीिी रोर् िो िीिाणुओ ंऔर परिीवियों से हो सकिे हैं। 

 

               मुाँहपका -िुरपका रोग 
यह मुख्यि: र्ाय भैंस बकरी एिं शूकर िाति के पशओु ंमें 
होन े िाला विर्ाणिुननि, अतं्यि संिामक, छूिदार एिं 
अतिव्यापी रोर् है। छोटी उम्र के पशुओ ंमें यह रोर् िानलेिा 
भी हो सकिा है। संकर नस्ल के पशुओ ंमें यह रोर् अत्यंि 
िीव्रिा से फैलिा है। इस रोर् में मृतु्यदर िो कम है,लेवकन 
दुधारू पशुओ ंका दुग्ध उत्पादन बहुि कम हो िािा है। इस 
रोर् का फैलाि पशपुालन को आतथिक हानन पहंुचािा है। 
रोग का फैलाव 

●  दूवर्ि चारे, दान ेि पानी के सेिन से। 
●  रोर्ी पश ुकी ब्र्बछािन के संपकग  में आने से। 
●  र्ोबर एिं पेशाब से। 
●  दुधारू पशुओ ंके ग्वाले से। 
●  हिा के माध्यम से। 

 

रोग के लक्षण 
●  105-107 फारेनहाइट िक िेि बुखार। 
●  मुंह, मसूड़े ि िीभ पर छाले, लर्ािार लार का नर्रना। 
●  पैरों में खुरों के बीच छाले जिसस ेपशुओ ंका लंर्ड़ाना। 
●  पैर के छालों में िख्म एिं कीड़े पड़ना। 
●  दुधारू पश ुके थनों एिं र्ादी में छाले पड़ने से थनैला रोर्। 
●  कुछ पशुओ ंमें हांफन ेकी बीमारी होना। 
●  दुधारू पशुओ ंमें दूध के उत्पादन में एकदम कमी। 

रोग का उपचार 
1. मुँह एिं खुर के घािों की प्रतिददन सुबह-शाम दफटकरी या 

लाल दिा के हिे  घोल से सफाई करें। 

2. घाि में कीड़े पड़ने पर दफनायल िथा मीठे िेल की बराबर 
मात्रा नमलाकर उपयोर् करें 

3. उपरोक्त सब उपलब्ध ना होन ेपर नीम के पत्त ेउबालकर ठंिे 
वकए पानी से िख्म साफ करें 

4. विर्ाण ुद्वारा उत्पन्न रोर्ों का सही इलाि अभी िक नहीं खोिा 
िा सका है। अि: बचाि ही उपचार है 

5. इस रोर् से पश ुकी रोर् प्रतिरोधक िमिा कम हो िान ेसे 
अन्य रोर्ों के बचाि हेिु पश ुजचवकत्सक की सलाह से उपचार 
करािें। 

रोग की रोकर्ाम व बचाव 
1.  पशुओ ंमें प्रति िर्ग ननयनमि रूप से टीकाकरण करािे। 
2. यह रोर् महामारी के रूप में फैलिा है अिः रोर्ी पश ुको 
स्वस्थ पशुओ ंसे िुरंि अलर् करें 

3.  पश ुको बांधकर रखे िह घूमन-े दफरने ना दें। 
4.  बीमार पशुओ ंके खाने पीने का प्रबंध अलर् ही करें। 
5.  रोर्ी पशुओ ंको नदी, िालाब,पोखर आदद में पानी न पीने 
देिें। 

6.  पश ुको सूखे स्थान पर बांधे। कीचड़, र्ीली ि र्ंदी िर्ह 
पर नहीं। 

7.  रोर्ी पश ुको संभालने िाले व्यनक्त को बाड़े से बाहर आने 
पर हाथ- पैर साबुन से अच्छी िरह से धो लेन ेचादहये । 

8.  मुंहपका- खुरपका रोर् से संिनमि पश ुको बेचना र्ांि के 
अन्य पशुओ ंएिं अन्य र्ांि के पशुओ ंके जलए भी खिरा 
है। अपन ेपशुओ ंको ना भेिें और ना ही खरीदें एिं पश ुका 
एक स्थान से दूसरे स्थान पर आिार्मन नहीं करें। 

9.  रोर् की सूचना िुरंि पश ुजचवकत्सालय में देिें। 
10. िहां िहां पश ुकी लार आदद नर्रिी है िहां पर कपड़े धोन े
का सोिा /चूना इत्यादद िालिे रहें यदद संभि हो िो 
दफनाइल से भी धोना भी लाभप्रद होिा है। 

 

         गलाघोंटू (घुराका रोग) 
र्लाघोंटू मुख्यि: र्ाय भैंस भेड़ बकरी एिं शूकर िाति के 
पशुओ ंमें होन ेिाली अतिव्यापन छूिदार बीमारी है। यह 
एक िीिाण ुिननि रोर् है। यह बीमारी उन स्थानों पर 
अनधक होिी है िहां बाररश का पानी इकट्ठा हो िािा है। 
इस रोर् के िीिाण ुअस्वच्छ स्थान पर रखे िान े िाले 
पशुओ ंिथा लंबी यात्रा अथिा अनधक कायग करन ेसे थके 
पशुओ ंपर शीघ्र आिमण करिे हैं। 
 

रोग का फैलाव 
●  रोर्ी पश ुके िूठे चारे,दान ेएिं पानी के सेिन से। 
●  रोर्ी पश ुके ब्र्बछािन के संपकग  में आने से। 
●  रोर्ी मादा पश ुके दूध से। 
●  हिा के माध्यम से। 

 

रोग के लक्षण 
●  105 -106 फॉरेनहाइट िक िेि बुखार। 
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अध्याय – 8 
 

िैिो प्रौद्योतगकी 
 

नैनो  प्रोद्योनर्की शब्द “नैनो” और टेक्नोलॉिी से नमलकर 
बना है ℓ जिसका अथग होिा है – सूक्ष्म प्रौद्योनर्की अथागि 
ऐसी िकनीक िो वकसी पद्धाथग  के सूक्ष्मिम कणों का 
अध्ययन करिी है 1 
हाल के ददनों में इस िकनीक द्वारा काबगन के एक नये प्रतिरूप 
की खोि हुई है , िो सामान्य िाप पर ल्वस्थर रहिा है ℓ 
नैनो आकार (10-9 मीटर) के पदाथों के अध्ययन ि उनस े
िुड़ी िकनीकों को नैनो प्रौद्योनर्की के अंिर्गि माना िािा 
है, परन्तु िैज्ञाननकों का एक िर्ग इसे नैनो विज्ञान कहिा है 
िथा नैनो प्रौद्योनर्की की अनधक सूक्ष्म पररभार्ा प्रस्तुि करिे 
हुए इसे नैनो आकार के कणों को व्यिल्वस्थि ि ननयंब्र्त्रि िरीके 
से िोड़कर ऐम्भच्छक आकार ि कायगिमिा की िस्त ुके ननमागण 
से संबंनधि िकनीकी मानिा है। ििगमान में पहली पररभार्ा 
ही अनधक स्वीकायग है । 
विभभन्न उत्पादों के ननमागण के जलए नैनो िकनीक के विकास 
का प्रयास केिल आकारर्ि भभन्निाका मामला नहीं है। इसके 
मूल में र्ुणात्मक भभन्निा है। नैनो से्कल पर पदाथग के भौतिक, 
रासायननक ििवैिक र्ुण परमाणु या अणु स्तर पर पदाथग के 
र्ुणों या पदाथग की व्यापक मात्रा के र्णुों से भभन्न होिे हैं । 
उदाहरण के जलए िाँबा िो वक अपारदशी है नैनो स्तर पर 
पारदशी हो िािा है, सोना जिसे सामान्यिः अविय धािु माना 
िािा है नैनो स्तर पर आदशग उत्प्रेरक की भूनमका ननभािा है 
नैनो प्रौद्योनर्की में प्रयुक्त पदाथों का लघु आकार िकनीक 
के स्तर पर अनेक चुनौतियाँ प्रस्तुि करिा है। नैनो स्तर पर 
पदाथग सीधे मापन करन ेके जलए बहुि छोटे हैं, परमास्ण्वक 
आकार के पदाथों के मापन के जलए र्भणिीय विनधयों का 
सहारा जलया िािा है, परन्त ुनैनो पदाथग उन विनधयों द्वारा 
मापन के जलए बहुि बड़े हैं। ननैो स्तर के पदाथों का उत्पादन, 
उन पर ननयंत्रण, नैनो पदाथग की इम्भच्छि मात्रा को एक सिह 
से उठाकर दूसरी सिह स ेिोड़ना, नैनो उत्पादों के ननमागण 
से िुड़ी मुख्य समस्याएँ हैं। 
इन समस्याओ ं के समाधान के जलए कई उपकरणों का 
विकास वकया र्या है िथा कुछ अन्य उपकरणों की 
अभभकल्पना की र्ई है। एटोनमक फोसग माइिोस्कोप िथा 
से्कननिंर् टनजलिंर् माइिोस्कोप के ननमागण से परमाण ुस्तर पर 
सिहों की इमेजििंर् आसान हुई है। नैनो स्तर के पदाथों को 
इम्भच्छि आकार देन ेके जलए फेब्र्रकेटर िथा असेम्बलर की 
अभभकल्पना की र्ई है और इनका विकास वकया िा रहा है। 
फेब्र्रकेटर स्विंत्र अणुओ ंको इम्भच्छि आकार प्रदान करेंर्े। 
 
 
 

िैिो असेंबलसा (Nano Assemblers) 
नैनो असेंबलसग िस्तुिः ऐसे उपकरण हैं, िो नैनो प्रौद्योनर्की 
के माध्यम से वकसी िांनछि िस्तु के ननमागण के दौरान, उस 
िस्तु की संरचना में प्रयुक्त होने िाले अणुओ,ं परमाणुओ ंको 
आसपास के पयागिरण मेंउपलब्ध संसाधनों स े पहचान 
करके उजचि मात्रा में अलर् करके पुनव्यगिल्वस्थिकरिे हैं। 
चूँवक नैनो प्रौद्योनर्की में वकसी िस्तु ननमागण में प्रयोर् वकए 
िाने िाले अणु और परमाण ु वकसी भी यौनर्क में सुदृढ़ 
रासायननक बॉंण्ड से बंधे होिे हैं, अिः इसके जलए ऐस े
असेंबलसग की आिश्यकिा होर्ी, िो नैनो स्तर के हों, साथ 
ही उनमें इिनी िमिा एिं ऊिाग हो वक िे िांनछि अणुओ ं
एिं परमाणुओ ंको उन यौनर्कों से सुर्मिापूिगक अलर् कर 
सकें । 
टॉप-िाउि व बॉटम अप तकिीक (Top-down and 
Bottom up Technology)  
नैनो प्रौद्योनर्की के अंिर्गि पदाथों के नैनों स्तर पर ननमागण 
के जलए इम्भच्छि आकार-प्रकार िाले अपेक्षिि पदाथग की 
आिश्यकिा होिी है, जिसके जलए टॉप-िाउन एिं बॉटम-
अप िकनीकों का प्रयोर् वकया िािा है।  
टॉप िाउन िकनीक के अंिर्गि यांब्र्त्रक प्रवियाओ ं द्वारा 
िृहद संरचनाओ ंपर नैनो स्तरीय उत्पादों का ननमागण वकया 
िािा है और इसके जलए वकसी पदाथग के छोटे-छोटे टुकड़ों 
को ननरीिण या प्रेिण केमाध्यम से इम्भच्छि आकार में 
लाया िािा है, लेवकन इस िकनीक की सबसे बड़ी चुनौिी 
यह है वक नैनो स्तर पर संरचनाओ ंके ननमागण में पयागि 
सटीकिा का ध्यान रखना पड़िा है। िहीं बॉटम अप 
िकनीक में नैनो स्तर पर ििै और अिैि संरचनाओ ंका 
ननमागण कायग वकया िािा है िथा इसके जलए िकनीक के 
माध्यम से लघुिम उपइकाइयों (अणु या परमाणु) को एक-
एक करके िोड़कर एक बड़ी संरचना का ननमागण वकया 
िािा है। ििगमान में नैनो प्रौद्योनर्की का विकास मखु्यिः 
टॉप िाउन वियाविनध के द्वारा हुआ है। बॉटम-अप िकनीक 
की चचाग अभी सैद्धांतिक स्तर पर ही हैं, परन्तु अपन ेपूणग 
विकास स्तर पर बॉटमअप िकनीक नैनो उत्पाद बनान े
िाली फैक्टररयों के स्वचाजलि उत्पादन में सिम हो िाएर्ी। 
नैनो िकनीक एक सामान्य प्रयोिन प्रौद्योनर्की है। विद्युि 
िथा कम्प्यूटर की िरह यह िीिन के हर िेत्र को प्रभाविि 
करेर्ी। इसके प्रयोर् से उत्पाद की र्ुणित्ता िथा उत्पादन 
प्रविया दोनों का उन्नयन होर्ा। नैनो िकनीक के प्रयोर् स े
िस्तुओ ंकी उत्पादन लार्ि में कमी आएर्ी, उपकरण में 
ऊिाग की खपि में कमी आएर्ी उपयोनर्िा बढ़ेर्ी िथा 
पयागिरण नमत्र उत्पादों का विकास होर्ा, परन्त ु नैनो 
प्रौद्योनर्की के विकास का दूसरा पि भी है। परमाण ु
प्रौद्योनर्की की बाि इस िकनीक का भी दोहरा प्रयोर् संभि 
है। 
नैनो प्रौद्योनर्की के विकास में अमेररका, यूरोपीय संघ, 
िापान, चीन, भारि, इिराइल, दक्षिण कोररया अग्रणी है। 
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नैनो िकनीक में विश्व ननिेश का लर्भर् 2.5 प्रतिशि 
अमेररका कर रहा है। टॉप िाउन वियाविनध से नननमिि 
अनेक नैनो उत्पाद दैननक िीिन में प्रिेश कर चुके हैं। उच्च 
िकनीक से नननमिि टेननस रेकेट िथा टेननस बॉल सलिट 
ि दार् धब्बे का प्रतिरोध करने िाले कपड़े, त्वचा की 
देखभाल से संबंनधि नैनो उत्पाद दैननक िीिन में नैनो 
िकनीक के सामान्य उदाहरण हैं। नैनो िकनीक में हुए कुछ 
महत्वपूणग विकास िथा इससे संबंनधि कुछ अिधारणाएँ 
ननम्नजलखखि हैं 
िैिो पदार्ा (Nano Matter) 
नैनो पदाथग से आशय िस्तुिः ऐसे पदाथग से है, जिसके 
संरचनात्मक घटक 100 नैनो मीटर से कम का आयाम 
रखिे हैं। नैनो पदाथग एक आयामी से लेकर बहुआयामी िक 
बनाए िा सकिे हैं। दो आयामी नैनो पदाथों में नैनो िार, 
अिैविक नैनो ट्यूब आदद शानमल हैं। िर्ाग की बूंदें, 
कोलाइिर और क्वांटम ब्र्बन्दु (अधग चालक पदाथों के सूक्ष्म 
कण) ब्र्त्रआयामी नैनो पदाथग होिे हैं। नैनो मीटर आकार के 
कणों सनेननमिि नैनो विस्टलीय पदाथग भी ऑइसी श्रेणी में 
आिे हैं। नैनो कण प्रकृति में भी व्यापक रूप से पाए िािे 
हैं। िैस ेफोटोरासायननक एिं ज्वालामखुी वियाशीलिा के 
उत्पादों के रूप में या पौधों एिं शैिालो द्वारा नननमिि उत्पादों 
के रूप में ििगमान मे िाहनों के धुएं से भी नैनो कणों का 
ननमागण होिा है। 
आिकल उन पदाथों, जिनकी संरचना का ननयंत्रण लघ ुसे 
लघुिर पैमान े पर वकया िािा है को अनधक उन्नि और 
विकजसि माना िािा है। रंर्ों और जसजलकॉन जचप िैसे 
अलर्-अलर् पदाथों की िो विशेर्िाएं होिी है, िे सूक्ष्म 
और नैनो स्तर पर उनकी संरचना द्वारा ननधागररि होिी है। 
िैसे-िैस े नैनो स्तर पर पदाथों की हमारी समझ और 
उनकी संरचनाओ ंको ननयंब्र्त्रि करने की िमिा बढ़िी 
िाएर्ी, िैस-ेिैसे अदद्विीय लािभणक विशेर्िाओ ं िाले 
पदाथों का ननमागण होिा िाएर्ा। 
महत्वपूणा ििैो उत्पाद (Important Nano Products) 
काबाि िैिो ट्यूब : काबगन ननैो ट्यूब िस्तुिः िाप दाब्र्बि 
ग्राफीन परिों की विस्ताररि नजलकायें होिी हैं। ये दो िरह 
ही होिी है- एकल भभजत्त (एक ट्यूब) िथा बहुभभजत्त। अपनी 
अदद्विीय रासायननक एिं भौतिक विशेर्िाओ ं के कारण 
काबगन नैनो ट्यबू्स बहुि महत्वपूणग साब्र्बि हो रही है। ये 
यांब्र्त्रक रूप से हीरे से भी अनधक कठोर होन ेके बाििूद 
सिागनधक लचीली िथा विद्युि सुचालक भी होिी है। इिका 
उपयोग सेंसरों, िैिो इलके्ट्रॉनिक्स दिस्क्प्ले दिवाइस में 
दकया जाता ह।ै 
माइक्ो लने्स: से्टनफोिग विश्वविद्यालय के िैज्ञाननकों न े
मानि बल के 1/10 आयिन िाले ऐसे माइिो लेन्स 
विकजसि वकए हैं, िो एक अकेली कोजशका में होन ेिाले 
अिरक्त अिशोर्ण को भी माप कर उसके अन्दर होने िाली 
िैि र्तिविनधयों पर प्रकाश िाल सकिे हैं। 

 

क्वाांटम िॉर्टस :  
 एक क्वांटम िॉट नैनोसे्कल पर एक अधगचालक है।  
 नैनोसे्कल समेीकंिक्टर सामग्री के जलए एक विद्युि िेत्र 

या हिे दबाि को लार् ूकरके, िे एक आिृजत्त पर प्रकाश 
का उत्सिगन करिे हैं िो अधगचालक के आकार के साथ 
बदलिा रहिा है।  

 नैनोसे्कल सेमीकंिक्टर के आकार को ट्यनू करके, 
उत्सजििि प्रकाश के रंर् को ननयंब्र्त्रि वकया िा सकिा 
है। इस नैनोसे्कल सेमीकंिक्टर में इलेरिॉनों और इलेरिॉन 
नछद्रों को सीनमि करने का र्णु होिा है। यह संपजत्त प्रकृति 
में परमाणुओ ंया अणुओ ंके समान है और इसजलए इसे 
क्वांटम िॉट कहा िािा है। 

 यदद अधगचालक कणों को आकार में बहुि छोटा बना ददया 
िाए िो इनमें क्वाटंम प्रभाि वियाशील हो िािा है। इसके 
वियाशील होिे ही िह ऊिाग सीनमि हो िािी है, जिसकी 
ििह से एक इलेरिॉन िथा उिनी ही खाली िर्ह वकसी 
कण में बनी रहिी है। इसका कारण यह है वक ऊिाग 
िरंर्दैध्यग से िुड़ी होिी है। इसजलए वकसी कण की 
प्रकाशकीय विशेर्िा क्या होर्ी, यह कण के आकार पर 
ननभगर करेर्ा। इस प्रकार मात्र आकार को ननयंब्र्त्रि करके 
ऐसे कणों का ननमागण वकया िा सकिा है, िो प्रकाश के 
विजशष्ट िरंर्दैध्यग को उत्सजििि कर सकिे हैं।  
 
 

प्रश्न - क्वाांटम िॉर्टस ह ै–       (RAS Pre. 2021) 
1) अद्धा चालक िैिो सरांचिा  
2) एक कस्ल्पत ििैो रोबोट  
3) 1 ििैोमीटर से छोटी ििैो सरांचिाओां का इलके्ट्रोि 

सुक्षम्दिी प्रतततबम्ब  
4) रेदियो एां टीिा का िैिो से्कल अिुरूप 

Ans. 3  
 

ऑक्षप्टकल बाइसे्टबल स्स्वच: हैलो बैक्टीररयम हेलोब्र्रयम 
नामक िीिाणु की खझल्ली द्वारा एक परि िाले ऑखप्टकल 
बाइसे्टबल स्स्वच बनान ेमें सफलिा प्राि हुई है, िो 10,000 
अणु प्रति ब्र्बट की दर स े500 फेफ्टोसकेेण्ड (1 नैनो सेकेण्ड 
का 1/ 2000) में आँकड़े सगं्रदहि कर सकिा है। 
 

फुलेरीि ( Fullerene) :यह काबगन का एक बहुउपयोर्ी 
िवटल रूप है, जिसमें काबगन परमाणु पंचभिुाकार अथिा 
र्टफलाकार रूप में परस्पर िड़ुकर एक वपिंिरेनुमा संरचना 
का ननमागण करिे हैं। बकनमननस्टर, फुलेरीन का बहुरूप है, 
जिसका हर एक अणु काबगन 60 के परमाणओु ंका एक 
र्ोलाकार समूह होिा है। इसे काबगन 60 द्वारा ननरूवपि 
वकया िािा है। फुलेरीन रासायननक रूप से स्थायी एिं 
अवियाशील होिे हैं। वपिंिरे सरीखी संरचना को िोड़ने के 
जलए अत्यनधक िापिम (लर्भर् 100000 C) की 
आिश्यकिा होिी है। 
शुरुआिी समय में लेसर वकरणों द्वारा ग्रेफाइट के 
िाष्पीकरण से फुलेरीन प्राि वकया र्या। इस विनध में 
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काबगननक खाद :- अिजशष्ट पदाथग – आिश्यक ित्व  
Compost :- फल एिं सम्भब्जयाँ  
हरी खाद  :- खरपििार  
रासायननक उिगरक :- उद्योर्ों में उत्पादन  
ज़ेि उिगरक :-सकु्ष्म िीि – मदृा की उिरगिा  
                 हामोन / एंिाइम  
Clostridium  
Azetobactor         Freeliving Bacteria  
Nostoc    
Rhizobium      सहिीिी  
Anabena  
Nitrosomonas  
Nitrobactor  
Bacillus Pseudusomonas  
Nitrification :- 
Ammonia                Nitrites  
Nitrites                   Nitrates 
Denitrification :- Nitrates     Nitrogen 
Nitrogen Fivation :- 
N2                         Nitrites 
   Rhuzobium 
  Anabena 
    + Azola 

 
रासायननक उिगरक के उपयोर् से उत्पन्न होने िाली 
पयागिरणीय समस्याओ ं के समाधान के जलए काबगननक 
खाद, कम्पोस्ट िमी कम्पोस्ट और िैि उिगरक के उपयोर् 
पर आधाररि िैविक या काबगननक कृवर् को प्राथनमकिा देिे 
हुए रासायननक उिगरक के उपयोर् को कम करने का प्रयास 
वकया िाना चादहए! 
 

पाररस्थस्थततकी कृषर् (Ecological Farming) 
 प्राकृतिक – दशाओ ंके अनरुूप फसलों का चयन कर भूनम 

का उपयोर् करना चादहए ! 
 मृदा एिं िल ससंाधन के संरिण एिं प्रबधंन को 

प्राथनमकिा  
 फसल चिण एिं बहुफसल कृवर् पद्धति को प्राथनमकिा  

फसल चक्ण :-  
1. दलहनी फसल :- लम्बी िड़ो िाली या अनधक िल का 

उपयोर् करने िाली फसलें ! 
2. अदल्हनी फसल :- छोटी िड़ो िाली या कम िल का 

उपयोर् करने िाली फसलें ! 
काबगननक खाद + कम्पोस्ट +िैि उिगरक  
Ecological Farming         सिि् कृवर् (Sustainable 
Agriculture) 
सिि या वटकाऊ कृवर् के विकास के जलए प्राकृतिक 
दशाओ ंके अनुरूप कृवर् योग्य भूनम का उपयोर् वकया ििा 
है! िहाँ की प्राकृतिक दशाएं फसलों के उत्पादन के 
अनुकूलन नहीं होिी है िहा ँ भूनम का उपयोर् कृवर् स े
संबंनधि अन्य आतथिक वियाओ के जलए वकया िािा है ! 
इस प्रकार की कृवर् के अंिर्िग प्राकृतिक संसाधनो का 
अनुकूलिम उपयोर् करिे हुए र्रीब से कृवर् की समस्याओ 
को ध्यान में रखिे हुए ित्काजलक आिश्यकिाओ ंके साथ 
भविष्य में उत्पन्न होने िाली आिश्यकिाओ ंकी पूतिि के जलए 
कृवर् के विकास स ेसम्बस्न्धि योिनाए बनाई िािी है ! 
धान – र्ेंहँू – मूरं्  
सोयाबीन – र्ेंहँू – मक्का  
धान – मटर – मक्का  
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Our Selected Students 
Approx. 137+ students selected in different 

exams. Some of them are given below -        
Photo Name   Exam Roll no.   City 

 

Mohan Sharma 

S/O Kallu Ram 

Railway Group -

d 

11419512037002

2 

PratapNag

ar Jaipur 

 

Mahaveer singh Reet Level- 1 1233893 Sardarpura 

Jodhpur 

 

Sonu Kumar 

Prajapati   S/O 

Hammer shing 

prajapati 

 
SSC CHSL tier-
1 

 

2006018079 Teh.- 

Biramganj, 

Dis.- 

Raisen, MP 

N.A Mahender Singh EO RO  (81 

Marks) 

N.A. teh nohar , 

dist 

Hanumang

arh 

 

Lal singh EO RO  (88 

Marks) 

13373780 Hanumang

arh 

N.A Mangilal Siyag SSC MTS N.A. ramsar, 

bikaner 
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MONU S/O 

KAMTA PRASAD 

 SSC MTS 3009078841 kaushambi 

(UP) 

 

Mukesh ji RAS  Pre 1562775 newai tonk 

 

Govind Singh 

S/O Sajjan Singh 

RAS  1698443 UDAIPUR 

 

Govinda Jangir RAS 1231450 Hanumang

arh 

N.A Rohit sharma 

s/o shree Radhe 

Shyam sharma 

RAS N.A. Churu 

 

DEEPAK SINGH RAS  N.A. Sirsi Road , 

Panchyawa

la 

N.A LUCKY SALIWAL 

s/o GOPALLAL 

SALIWAL 

RAS N.A. AKLERA , 

JHALAWAR 

N.A Ramchandra 

Pediwal 

RAS N.A. diegana , 

Nagaur 
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Monika jangir RAS  N.A. jhunjhunu 

 

Mahaveer RAS  1616428 village-

gudaram 

singh, 

teshil-sojat 

N.A OM PARKSH RAS N.A. Teshil-

mundwa 

Dis- Nagaur 

N.A Sikha Yadav High court LDC N.A. Dis- Bundi 

 

Bhanu Pratap 

Patel s/o bansi 

lal patel 

Rac batalian 

 

729141135 Dis.- 

Bhilwara 

N.A mukesh kumar 

bairwa s/o ram 

avtar 

3rd grade reet 

level 1 

1266657 

 

JHUNJHUN

U 

N.A Rinku EO/RO (105 

Marks) 

N.A. District: 

Baran 

N.A. Rupnarayan 

Gurjar 

EO/RO (103 

Marks) 

N.A. sojat road 

pali 

 

Govind SSB  4612039613 jhalawad 
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Jagdish Jogi EO/RO (84 

Marks) 

N.A. tehsil 

bhinmal, 

jhalore. 

 

Vidhya dadhich RAS Pre. 1158256 kota 

 And many others…… 
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