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सामान्य विज्ञान एिं प्रौद्योगिकी 
 

अध्याय – 1 
 

दैननक जीिन में विज्ञान के मूलभूत तत्व  
 

 भौगतक विज्ञान  
भौतिकी विज्ञान की िह शाखा  हैं जिसके अंिर्गि द्रव्य िथा 
ऊिाग और उसकी परस्पर वियाओ ंका अध्ययन वकया िािा 
हैं । 
 

मापन 
 

 भौगतक राशियॉं- भौतिकी के ननयमों को जिन्हें राजशयों के 
पदों में व्यक्त वकया िािा हैं, उन्हें भौतिक राजशयां कहिे हैं 
:िैसे - लम्बाई, बल, चाल, िस्तु का द्रव्यमान, घनत्व 
इत्यादद । भौतिक; राजशयााँ  दो प्रकार की होिी हैं - अददश  
और सददश | 
 

 अददि राशियां- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण के जलए 
केिल पररमाण की आिश्यकिा होिी हैं, वकन्तु ददशा की 
कोई आिश्यकिा नहीं होिी, उन्हें अददश राजश कहा िािा 
हैं । द्रव्यमान, चाल, समय, दूरी, ऊिाग, आिेश, विद्युि धारा, 
विभि इत्यादद अददश राजश के उदाहरण हैं । 
 

 सददि राशि- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण के जलए 
पररमाण के साथ-साथ ददशा की भी आिश्यकिा होिी हैं, 
उन्हें सददश राजश कहा िािा हैं। बल, िेि, भार, त्वरण, 
विस्थापन इत्यादद सददि राशि के उदाहरण हैं । 
 

 भौतिकी के ननयमों को समय, घनत्व, बल, िाप िथा अन्य 
भौतिक राजशयों द्वारा व्यक्त वकया िािा हैं । 

 

मापन की इकाइयॉं  (Units of Measure) 
 भौतिक विज्ञान में लम्बाई, द्रव्यमान एिं समय के जलए िीन 

मूलभूि इकाइयॉं प्रयुक्त होिी हैं । अन्य इकाइयॉं इन्हीं िीनों 
मौजलक इकाइयों से बनी है। माप की इकाइयॉं दो प्रकार की 
होिी है - मूल इकाई और व्यतु्पन्न इकाई । 
 

 मूल मात्रक / इकाई (Fundamental Units) –   
वकसी भौतिक राजश को व्यक्त करने के जलए कुछ ऐसे 
मानकों का प्रयोर् वकया िािा हैं िो अन्य मानकों से स्विंत्र 
होिे है, इन्हें मूल मात्रक कहिे; िैसे - लम्बाई, समय और 
द्रव्यमान के मात्रक िमशः मीटर, सेकेण्ड़ एिं वकलोग्राम 
मूल इकाई हैं । 
 

 व्युत्पन्न मात्रक / इकाई (Derived Units) –   
वकसी भौतिक राजश को िब दो या दो से अनधक मूल 
इकाइयों में व्यक्त वकया िािा हैं, िो उसे व्यतु्पन्न इकाई 
कहिे है िसैे बल, दाब, कायग एिं विभि के जलए िमशः 
न्यूटन, पास्कल, िूल एिं िोल्ट व्युत्पन्न मात्रक हैं । 
 

 मात्रक पद्धगतयॉं (System of Units) 
 
 

भौतिक राजशयों के मापन के जलए ननम्नजलखखि चार पद्धतिया ं
प्रचजलि हैं – 
 

i. CGS पद्धगत (Centimetre Gram Second System) – 
इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान िथा समय के मात्रक िमशः 
सेंटीमीटर, ग्राम और सेकण्ड़ होिे हैं । इसजलए इस े
Centimeter Gram Second या CGS पद्धति कहिे हैं । इस े
फ्रें च या मीविक पद्धति भी कहिे हैं । 
 

ii. FPS पद्धगत (Foot Pound Second System) – इस 
पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान िथा समय के मात्रक िमशः 
फुट, पाउण्ड़ और सेकण्ड़ होिे हैं । इसे ब्र्रिवटश पद्धति भी 
कहिे हैं । 
 

iii. MKS पद्धगत (Metre Kilogram Second System) – 
इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान और समय के मात्रक िमशः 
मीटर, वकलोग्राम और सेकण्ड़ होिे हैं । 
 

iv. अंतरााष्ट्रीय मात्रक पद्धगत (System International – 
S.I. Units) –सन् 1960 ई. में अन्तरागष्ट्रीय माप-िौल के 
अनधिेशन में SI को स्वीकार वकया र्या, जिसका पूरा नाम 
Le Systeme International d’Unites हैं । िास्ति में, यह 
पद्धति MKS पद्धति का ही संशोनधि एिं पररिनद्धिि 
(improved and extended)  रूप हैं । आिकल इसी पद्धति 
का प्रयोर् वकया िािा हैं । इस पद्धति में साि मूल मात्रक 
िथा दो सम्पूरक मात्रक (Supplementary units) हैं । 
 
SI के सात मूल मात्रक (Seven Fundamental Units) 

ननम्नशलखित हैं : - 
 

i. लम्बाई (Length) का मूल मात्रक मीटर (Meter) – SI 
में लम्बाई का मूल मात्रक मीटर हैं । 1 मीटर िह दूरी हैं, 
जिसे प्रकाश ननिागि् में 1/299792458 सेकण्ड़ में िय करिा 
हैं । 
 

ii. द्रव्यमान (Mass) का मूल मात्रक वकलोग्राम (Kilogram) 
& फ्रांस के सेिररस नामक स्थान पर माप - िौल के 
अंिरागष्ट्रीय (International Bureau of weight and 
Measurement- IBWM) में सुरक्षिि रख े प्लेवटनम - 
इरीदियम नमश्रधािु के बने हुए बेलन के द्रव्यमान को मानक 
वकलोग्राम कहिे हैं । इस ेसंकेि में वकग्रा (kg) जलखिे हैं। 
 

iii. समय का मूल मात्रक सेकेण्ड- सीजियम - 133 परमाण ु
की मूल अिस्था के दो ननश्चिि ऊिाग स्तरों के बीच संिमण 
से उत्पन्न विवकरण के 9192631770 आििगकालों की अिनध 
को 1 सेकेण्ड़ कहिे हैं । आइंस्टीन ने अपने प्रजसद्ध सापेििा 
का जसद्धांि (Theory of Relativity)  में समय को चिुथग 
विमा (Fourth dimension) के रूप में प्रयुक्त वकया हैं । 
 

iv. विद्युत् - धारा (Electric Current) & यदद दो लम्बे और 
पिले िारों को ननिागि में 1 मीटर की दूरी पर एक -दूसरे के 
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समानान्तर रखा िाए और उनमें ऐसे पररमाण की समान 
विद्युि धारा प्रिादहि की िाए जिससे िारों के बीच प्रति 
मीटर लम्बाई में 2X10-7  न्यूटन का बल लर्ने लर्े िो 
विद्युि् धारा के उस पररमाण को 1 एश्चम्पयर कहा िािा हैं । 
इसका प्रिीक  A हैं । 
 

v. ताप (Temperature) का मलू मात्रक (Kelvin) – िल 
के ब्र्त्रक ब्र्बिंदु (triple point) के ऊष्मार्तिक िाप के 
1/273.16 िें भार् कों केल्विन कहिे हैं । इसका प्रिीक K 
होिा हैं । 
 

vi. ज्योगत - तीव्रता (Luminous Intensity) का मूल मात्रक 
(Candela) – वकसी ननश्चिि ददशा में वकसी प्रकाश स्त्रोंि 
की ज्योति - िीव्रिा 1 कैणे्डला िब की िािी हैं, िब यह 
स्त्रोंि उस ददशा में 540X1012 हर्टिग का िथा 1/683 
िाट/से्टरेदियन िीव्रिा का एकिणीय प्रकाश 
(monochromatic) उत्सजििि करिा हैं । यदद घन कोण के 
अन्दर प्रति सेकण्ड़ 1 िूल प्रकाश ऊिाग उत्सजििि हो, िो 
उसे 1 िाट/से्टरेदियन कहिे हैं । 
 

vii. पदार्ा की मात्रा (Amount of Substance) का मूल मात्रक 
(Mole) - एक मोल, पदाथग की िह मात्रा हैं, जिसमें उसके 
अियिी ित्वों (परमाण,ु अण,ु आदद) की संख्या 6-023 X 
1023 होिी हैं । इस संख्या को ऐिार्ाड्रों ननयिाकं 
(Avogadro’s Constant) कहिे हैं/ 

 
SI के दो सम्पूरक मात्रक (Supplementary  Units) हैं- 

i. रेदियन  
ii. से्टरेदियन 

 
रेदियन (Radian) – वकसी िृत्त की ब्र्त्रज्या के बराबर 
लम्बाई के चाप द्वारा उसके केन्द्र पर बनाया र्या कोण एक 
रेदियन होिा है। इस मात्रक का प्रयोर् समिल पर बने कोण 
(Plane angles) को मापने के जलए वकया िािा हैं । 
 

से्टरेदियन (Steradian) – वकसी र्ोले की सिह पर 
उसकी ब्र्त्रज्या के बराबर भुिा िर्ागकार िेत्रफल द्वारा र्ोले 
के केन्द्र पर बनाए र्ए घन कोण को 1 स्टरेदियन कहिे हैं। 
यह ठोसीय कोणों (Solid angles) को मापन ेका मात्रक 
हैं। 
मूल मात्रक (Fundamental Units) 
भौगतक राशि 
(Physical 
Quantity) 

SI 
मात्रक/इकाई 
(SI Unit)  

प्रतीक/संकेत 
(Symbol) 

लंबाई (Length) मीटर (Metre) M 
द्रव्यमान (Mass) वकलोग्राम 

(Kilogram) 
Kg 

समय (Time) सेकंि 
(Second) 

S 

विद्युि-धारा 
(Electric Current) 

एश्चम्पयर 
(Ampere) 

A 

िाप (Temperatur) केल्विन 
(Kelvin) 

K 

ज्योति-िीव्रिा 
(Luminous 
Intensity) 

कैं िेला 
(Candela) 

Cd 

पदाथग की  मात्रा  
substance) 

मोल(Mole) mol 

 
अत्यनधक लंबी दूररयों को मापने में प्रयोि दकए जाने 

िाले मात्रक 
 

o ििोलीय इकाई (Astronomical Unit- A.U.) 
-  यह दूरी का मात्रक हैं । सूया और पृथ्वी के बीच की 
मध्य दूरी (mean distance)  ििोलीय इकाई कहलाती 
हैं । 
  1 A.U. = 1.495 X 1011 Metres 

o प्रकाि िर्ा  (Light Yearly) -  यह दूरी का मात्रक ह।ै 
एक प्रकाश िर्ग ननिागि् में प्रकाश के द्वारा एक िर्ग में चली 
र्यी दूरी हैं, िो 9-46 X 1015 मी. के बराबर होिी हैं । 

o पारसेक (Parsec) = Parallax Second - यह दूरी 
मापने की सबसे बड़ी इकाई है (1 Parsec = 3.08 X 
1016m) लम्बाई/दूरी के मात्रक:- 
 
1 वकलोमीटर  (km) = 1000 मी. 
1 मील (Mile) = 1.60934 वकमी. 
1 नाविकमील (NM) = 1.852 वकमी. 
1 खर्ोलीय इकाई  = 1.495 X 1011 मी. 
1 प्रकाश िर्ग (ly) = 9.46 X 1015 मी. = 48612 

A.U.  
1 पारसेक (Parsec) = 3.08X1016 मी. = 3.26 ly 
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दस की 
घात  पूिा प्रत्यय   प्रतीक (Symbol) दस की घात  पूिा प्रत्यय  (Prefix)  प्रतीक  (Symbol) 

1018 एक्सा (exa) E  10−18 एटो (atto) a   

1015 पेटा (peta) Pz 10−15 फेम्टो(femto) f   

1012 टेरा (tera) T 10−12 पीको(pico) p 

109 र्ीर्ा(giga) G 10−9 नैनो (nano) n   

106 मेर्ा (mega) M 10−6 माइको (micro) u 

103 वकलो (kilo) K 10−3 नमली (milli) m 

102 हेक्टो (hecto) h  10−2 सेंटी (centi) c 

101 िेका (deca) da  10−1 िेसी (deci) d 

व्युत्पन्न राशि एिं उनके मात्रक  
राशि मात्रक  संकेत   
आिृजत्त  हर्टिे  Hz 
संिेर्   वकग्रा मी /सेकेण्ड kg m/s 
आिेर्  न्यूटन /सेकेण्ड N/s 
पृष्ट िनाि  न्यूटन/मीटर N/m 
विद्युि आिेश कूलॉम्ब c 
विभान्तर िोल्ट v 
विद्युि प्रतिरोध ओम 𝛺 
विद्युि धाररिा  फैरािे F 
प्रेरक चुम्बकीय 
फ्लक्स  

िेबर  Wb 

ज्योति फ्लक्स  लू्यमेन Lm 
प्रदीश्चि घनत्व लक्स  Lx 
प्रकाश िरंर् दैध्यग एग्स्ट्िाम [A]0 
प्रकाशीय दूरी प्रकाश –िर्ग ly  
 कायग या ऊिाग  िूल  J 
त्वरण मीटर /सकेण्ड m/s2 
दाब  पास्कल  Pa 
बल  न्यूटन  N 
शनक्त  िाट W 
िेत्रफल  िर्गमीटर  m2 

आयिन  घनमीटर  𝑚3 
चाल  मीटर /सकेेण्ड m/s  
कोणीयिेर्  रेदियन/सेकेण्ड Rad/s 

 

कुछ वििेर् मापक यंत्र:-  
मापक यंत्र             उपयोि 

बैरोमीटर िायुमंिलीय दाब मापने में  

हाइड्रोमीटर िरल पदाथों का सापके्षिि घनत्व  

एनीमोमीटर िायु की िगत/पिन िेि मापन  

एमीटर िायु की िगत/पिन िेि मापन  

हाइग्रोमीटर सापेक्षिि आद्रगिा 

मैनोमीटर          र्ैसों का दाब  

र्ैलिेनोमीटर विद्युि धारा की उपल्वस्थति 

ऑदियोमीटर ध्वनन की िीव्रिा एिं आिृति  

सोनार समुद्र में िूबी िस्तुओ ंकी दुरी  

अल्टीमीटर ऊाँ चाई मापन ेमें  

शसस्मोग्राफ भूकंप की तीव्रता 

कैरेटोमीटर स्वणग की शुद्धिा 

से्टथेस्कोप हृदय की ध्वनन सुनने में  

फैदोमीटर          समुद्र की िहराई      
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 g  के मान मे पररितान - g का मान पृथ्वी के ध्रुिो पर 
महतम एिं विर्ुित रेिा पर न्यूनतम होता हैं । 

 g का मान पृथ्वी के घूणगन र्ति बढ़न ेपर कम होिा हैं एिं 
घूणगन र्ति घटने पर बढ़ िािा हैं । 

 पृथ्वी की सिह से ऊपर या नीचे िाने पर g का मान घटिा 
हैं । 

 वकसी जलफ्ट में वपण्ड़ का भार - जब शलफ्ट ऊपर की 
ओर जा रही ह ैतो उसमें स्थस्थत व्यक्तक्त को अपना भार 
बढ़ा हआ महसूस होता हैं । यदद व्यनक्त का द्रव्यमान m  
हो िथा जलफ्ट का ऊपर की ओर त्वरण a हो िो इस ददशा 
में व्यनक्त का भार w=mg + ma 

 िब जलफ्ट नीचे की ओर आ रही हो, िो व्यनक्त को अपना 
भार घटा हुआ महसूस होिा हैं । यदद नीचे उिरिे समय 
जलफ्ट का त्वरण a हो िो व्यनक्त का w=mg-ma 

 यदद जलफ्ट का िार टूट िाए िो िह एक मुक्त वपण्ड़ की 
भांति र्ुरूत्वीय त्वरण से नीच ेनर्रिी हैं । इस ददशा में उसमें 
ल्वस्थि व्यनक्त को अपना भार शून्य प्रिीि होर्ा । यह 
भरहीनिा की अिस्था है। । 

 यदद नीच ेनर्रिे समय जलफ्ट का त्वरण, र्ुरूत्वीय त्वरण स े
अनधक हो, िो व्यनक्त जलफ्ट की सिह से उठकर उसकी छि 
पर िा लर्रे्ा । 

 िब जलफ्ट एक समान िेर् स ेऊपर या नीचे चलिी है िो 
व्यनक्त के अपने भार में कोई पररििगन प्रिीि नहीं होिा । 

 उपग्रह (Satellite) - वकसी ग्रह के चारों ओर पररिमा 
करने िाले वपण्ड़ को उस ग्रह का उपग्रह कहिे हैं । उदाहरण 
के जलए, चन्द्रमा पृथ्वी का एक प्राकृतिक उपग्रह हैं । 

 उपग्रह की किीय चाल (Orbital speed of a satellite) 
–  उपग्रह की किीय चाल 𝑣0 उसकी पृथ्वी िल से ऊंचाई 
h पर ननभगर करिी हैं । उपग्रह पृथ्वी िल से जििना अनधक 
दूर होर्ा, उिनी ही उसकी चाल कम होर्ी । उपग्रह की 
किीय चाल उसके द्रव्यमान पर ननभगर नहीं करिी है। । एक 
ही ब्र्त्रज्या की किा में भभन्न - भभन्न द्रव्यमानों के उपग्रहों की 
चाल समान होर्ी । पृथ्वी के सिागनधक ननकट पररिमा करन े
िाले उपग्रह की किीय चाल 8 वकमी/सेकण्ड़ हैं । 
 

पलायन िेि (Escape Velocity) – पलायन िेर् िह 
न्यूनिम िेर् हैं जिससे वकसी वपण्ड़ को पृथ्वी की सिह स े
ऊपर की ओर फें के िाने पर िह र्ुरूत्वीय िेत्र को पार कर 
िािा हैं, पृथ्वी पर िापस नहीं आिा । पृथ्वी के शलए 
पलायन िेि का मान 11.2 दकमी/सेकण्ड़ होता हैं । पलायन 
िेर् = 2gR 
g र्ुरूत्वीय त्वरण = 9.8 मी./से.2 {पृथ्वी की ब्र्त्रज्या = 6.4 
x 103 मी.} 
ग्रहों, उपग्रहों में िायुमण्डल की उपस्थस्थगत िहॉं पर 
पलायन िेि के मान पर ननभार करता ह।ै यदद पलायन 
िेर् का मान बहुि अनधक है िो बहुि सघन िायुमण्डल होर्ा 
और यदद पलायन िेर् कम है िो िायुमण्डल विरल होर्ा। 
चन्द्रमा की ब्र्त्रज्या, द्रव्यमान एिं र्ुरूत्वीय त्वरण, पृथ्वी पर 
इसके मान की अपेिा कम है अिः चन्द्रमा का पलायन िेर् 

2.4 km/s है। चन्द्रमा पर िैसों का औसत ििे इससे 
अनधक होता ह ै शजससे िे ठहर नहीं पाते हैं फलतः 
िायुमण्डल अनुपस्थस्थत ह।ै बृहस्पति, शनन आदद पर 
पलायन िेर् बहुि अनधक है अिः सघन िायुमण्डल पाया 
िािा है। 
िायुमण्डल की उपल्वस्थति या अनुपल्वस्थति पलायन िेर् पर 
ननभगर करिी है। 
 

 काया, िक्तक्त एिं ऊजाा- 
    कायग (Work)- िह भौतिक विया है, जिसमे वकसी िस्तु पर 

बल लर्ाकर उसे बल की ददशा में विस्थावपि वकया िािा 
हैं। वकसी िस्तु पर वकए र्ए कायग की माप, िस्तु पर 
आरोवपि बल िथा बल की ददशा में िस्त ुके विस्थापन के 
र्ुणनफल के बराबर होिी है, अथागि् कायग अददश राजश है 
िथा इसका एस. आई. मात्रक िूल है ।  
1 िूल = 1 न्यूटन 1 मीटर 
अि: कायग = बल x बल की ददशा में विस्थापन 
 

िक्तक्त- 
वकसी मशीन अथिा वकसी किाग के द्वारा कायग करने की 
समय दर को उसकी शनक्त या सामर्थ्ग (Power) कहिे हैंI            

 
 
 
 

शनक्त को िूल/सेकण्ड या िाट में मापिे है। 
शनक्त का व्यिहाररक मात्रक अश्व शनक्त (Horse Power या 
HP) है िथा 1 HP = 746 िाट 
साधारण मनशु्य की सामर्थ्ग 0.05 HP से 0.1 HP होिी है।  
कायग और ऊिाग की भांति शनक्त भी एक अददश राशी है| 
इसका विमीय सूत्र [ML2T-3] है | 
 

ऊजाा- 
वकसी िस्तु की कायग करने की िमिा को उस िस्तु की 
ऊिाग (Energy) कहिे है । 

 CGS पद्धति में ऊिाग का मात्रक अर्ग(Erg) होिा है|  
 MKS और SI पद्धति में ऊिाग का मात्रक िूल होिा है| 1 

िूल, 1 न्यूटन मीटर या 1kgm2/s2 के बराबर होिा है| 
 िाट-घंटा (Watt-Hour)- प्रति सेकेण्ड एक िूल कायग सपंन्न 

होने पर इस े1 िाट कहिे है| 
1 िाट घंटा = 1 िूल का कायग ×  1 घंटा  
   = 1 िाट ×(60×60)स.े 
   =3600 िूल= 3.6×103िलू  

 वकलोिाट घंटा(Kilowatt Hour) 
 1 वकलोिाट घंटा = 1 वकलोिाट × 1 घंटा  
          =1000 िाट × 3600से. 
          = 3.6 × 106 िूल  
 

यांवत्रक ऊजाा- यांब्र्त्रक विया द्वारा प्राि ऊिाग याबं्र्त्रक ऊिाग 
कहलािी है| िैसे- नर्रिा हुआ पत्थर, दबी हुई  ल्वरिंर् आदद 
में यांब्र्त्रक ऊिाग उत्पन्न होिी है | 
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सल्फर िाइऑक्सइि 
नाइिोिन 

213  
355   

 
एक माध्यम से दुसरे में िाने पर ध्वनन की चाल में पररििगन 
िरंर्दैध्यग में पररििगन के कारण आिा है, ध्वनन की आिृति 
िही रहिी है| 
 

विनभन्न माध्यमों में ध्वनन की चाल :-  
 ध्वनन की चाल पदाथग ( माध्यम के र्णुों पर ननभगर करिी है , 

जिसमें यह संचररि होिी है । यह र्ैसों में सबसे कम द्रिों में 
ज्यादा िथा ठोसों में सबसे ििे होिी है ।  

 ध्वनन की चाल िापमान बढ़न ेके साथ बढ़िी है ।  
 हिा में आद्रगिा ( नमी ) बढ़न ेके साथ ध्वनन की चाल बढ़िी 

है ।  
 प्रकाश की चाल ध्वनन की चाल से िेि है । इसीजलए आकाश 

में ब्र्बिली की चमक र्िगन स ेपहले ददखाई देिी है ।  
 िायु में ध्वनन की चाल 22 ° C पर 344 ms⁻¹ है । 

 

ध्वनन की चाल पर विनभन्न भौगतक राशियों का प्रभाि –  
दाब का प्रभाि: यदद वकसी र्ैस का िाप समान रहें िो 
ध्वनन की चाल पर दाब पररििगन का कोई प्रभाि नही पड़िा 
है| 
ताप का प्रभाि: वकसी र्सै में ध्वनन की चाल र्ैस का िाप 
बढ़ाने पर बढ़ िािी है| 
 1०C िाप बढ़ाने पर िायु में ध्वनन की चाल लर्भर् 0.61 
मी./स.े बढ़ िािी है|  
आद्राता का प्रभाि: आद्रग िायु में ध्वनन की चाल शषु्क िायु 
की अपिेा बढ़ िािी है, क्योंवक आद्रग िायु में िलिाष्प नमली 
होने के कारण इसका घनत्व बढ़ िािा है| यही कारण है 
की बाररश के ददनों में रेलर्ाड़ी आदद की सीवटयााँ, घंटे की 
आिाि ग्रीष्म ऋिु की अपेिा अनधक दूर िक सुनाई देिी 
है| 
माध्यम के िेि का प्रभाि: यदद ध्वनन संचरण की ददशा 
माध्यम की ही ददशा में है, िो ध्वनन की चाल बढ़ िािी है,  
िबवक ध्वनन संचरण की ददशा माध्यम के विपरीि होन ेपर 
ध्वनन की चाल घट िािी है  
ध्वनन की चाल पर र्सैों के घनत्व(d)िथा र्ैसों के 
अणुभार(m) का प्रभाि:- र्ैसों में ध्वनन की चाल, र्ैसों के 
घनत्व अथिा अणुभार के िर्गमूल के व्युत्क्रमानुपािी होिी है  
              v ∝  

1 

√𝑚
   

 

ध्वनन के िुण (Characteristics of sound)  
व्यगतकरण (Interference) 
िब समान आिृति की दो िरंर्े एक ही ददशा में चलकर 
माध्यम में वकसी ब्र्बिंदु पर नमलिी है िो व्यतिकरण की घटना 
होिी है| 
िब एक समान आिृति या आयाम की दो ध्वनन-िरंर्े एक 
साथ वकसी ब्र्बिंदु पर पहुाँचिी है, िो उस ब्र्बिंदु पर ध्वनन-ऊिाग 

का पुन: वििरण हो िािा है| इस घटना को ध्वनन का 
व्यतिकरण कहिे है | 

 यदद दोनों िरंर्े उस ब्र्बिंदु पर एक ही कला में पहुाँचिी है, िो 
िहां ध्वनन की िीव्रिा अनधकिम होिी है, इसे सम्पोर्ी 
व्यतिकरण कहिे है| 

 यदद दोनों िरंर्े विपरीि कला में पहुाँचिी है, िो िहां पर 
िीव्रिा न्यूनिम होिी है| इसे विनाशी व्यतिकरण कहिे है| 

 व्यतिकरण की घटना में ध्वनन ऊिाग का पनुविििरण होिा है| 
 

ध्वनन तरंिो में विसं्पद(Beats in sound waves) 
िब दो लर्भर् समान आिृति िाली ध्वनन िरंर् ेएक साथ 
उत्पन्न की िािी है िो उनके अध्यारोपण से एक पररणामी 
ध्वनन उत्पन्न होिी है, इस पररणामी ध्वनन की िीव्रिा िमशः 
बढिी और घटिी है, ध्वनन की िीव्रिा में होने िाले इस 
उिार-चढ़ािों को ‘विस्पंद’ कहिे है| 

 एक सेकें ि में उत्पन्न विस्पन्दो की संख्या, विस्पंद आिृति 
कहलािी है  

 व्यगतकरण तर्ा विसं्पद में अंतर – व्यतिकरण में प्रते्यक 
ब्र्बिंदु पर ध्वनन की िीव्रिा का मान ल्वस्थर रहिा है, वकन्त ु
विस्पंद में प्रते्यक ब्र्बिंदु पर ध्वनन की िीव्रिा का मान एकांिर 
िम में न्यूनिम िथा अनधकिम होिा रहिा है | 
 

ध्वनन की तीव्रता (Intensity of sound)-  
माध्यम में वकसी ब्र्बिंदु पर ध्वनन की िीव्रिा, उस ब्र्बिंदु पर 
एकांक िेत्रफल से प्रति सकेें ि िल के लम्बिि् र्ुिरने िाली 
ऊिाग के बराबर होिी है| ध्वनन की िीव्रिा व्यक्त करने का 
मात्रक बेल(Bel) है | बेल एक बड़ा मात्रक है, अिः व्यिहार 
में इससे छोटा मात्रक िेसीबल(dB) प्रयुक्त होिा है िो बेल 
का दसिााँ भार् है|  

 ध्वनन की िीव्रिा का मात्रक िलू/मी.2 × से.  या  िाट/मी.2 
होिा है| 

 वकसी स्थान पर ध्वनन की िीव्रिा, ध्वनन स्रोि से उस स्थान 
की दूरी के िर्ग के व्युत्क्रमानुपािी होिी है| 

    अथागि्    I ∝ 1/ r2  
 ध्वनन की िीव्रिा आयाम, आिृति के िर्ग के समानुपािी िथा 

माध्यम के घनत्व के भी समानुपािी होिी है|  
 

विनभन्न ध्वनन स्त्रोतों की तीव्रता 
ध्वनन स्त्रोत               तीव्रता (िेसीबल में) 
फुसफुसाहट                   15-20 
सामान्य िािागलाप           30-60 
ज़ोर से बािचीि             60-70 
र्ुस्स ेसे बािचीि            70-80 
िक, िेक्टर                   90-100 
आके्िा                     100-120 
िेट विमान                   140-150 
मशीनर्न                     150-160 
नमसाइल                      160-170     
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 ध्वनन की चाल ठोसो में सिागनधक, उससे कम द्रिों में िथा 
सबसे कम र्ैसों में होिी है| ठोसो में ध्वनन की चाल लर्भर् 
5130मी./स.े , द्रिों में लर्भर् 1450 मी./स.े िथा र्ैसों में 
लर्भर् 332मी./से. होिी है | 
 

मैक संख्या (Mach number)- एक ननश्चिि िाप ि दाब 
पर एक माध्यम में वकसी िस्त ुकी चाल िथा उसी माध्यम 
में ध्वनन की चाल के अनपुाि को उस िस्तु की उस माध्यम 
में मैक सखं्या कहिे है|  
  
 मैक संख्या =  वकसी माध्यम में वपिंि की चाल  

उसी माध्यम में ध्वनन की चाल 
 

   
 िायुयानों की चाल को मकै संख्या में मापा िािा है | यदद 

मैक संख्या का मान 1 है िो उस िस्तु की चाल ध्वनन की 
चाल के बराबर होर्ी, यदद मकै संख्या का मान 5 है िो 
उस िस्तु की चाल ध्वनन की चाल की पााँच र्ुनी होर्ी| 

 ऐसी िस्तएंु जिनकी मैक संख्या 1 से अनधक होिी है उन्हें 
पराध्वननक कहिे है, िबवक िे िस्तुएं जिनकी मैक संख्या 5 
से अनधक होिी है उन्हें हाइपरसोननक कहा िािा है | 
 

 परीक्षोपयोिी महत्वपूणा तथ्य 
 रिार, शत्रु के िायुयानों का पिा लर्ाने के जलये रेदियो िरंर्ो 

का प्रयोर् करिा है| 
 आिी हुई कार की चाल को मापने के जलए यािायाि 

अनधकारी उस पर सूष्म िरंर्ो की वकरणें िालिा है|  
 मनुष्यों के जलए शोर की सहन सीमा लर्भर् 80 से 90 

िेसीबल होिी है| 
 मनुष्यों के शलये मानक ध्वनन स्तर 30-60 िेसीबल ह|ै  
 ध्वनन अनुदैध्यग िरंर्ो के रूप में यात्रा करिी है| 
 पुरुर्ों की अपेिा मदहलाओ ंकी आिाि का िारत्व अनधक 

होिा है | 
 इकोसाउन्डिंर् िकनीक का प्रयोर्सार्र की र्हराई नापन े

में वकया िािा है| 
 चमर्ादड़ पराश्रव्य ध्वनन उत्पन्न करिा है| 
 ध्वनन िरंर्ो की र्ति लंबिि होिी है| 
 ध्वनन का िारत्व आिृति पर ननभगर करिा है| 
 से्टथोस्कोप ध्वनन के जसद्धांि पर कायग करिा है| 
 ध्वनन स्रोि और श्रोिा के मध्य आपके्षिि र्ति के कारण 

आभासी आिृति में पररििगन ‘िॉप्लर प्रभाि’ है | 
 ध्वनन का िेर् िरंर्दैध्यग पर ननभगर करिा है | 

 

 प्रकाशिकी (Optics) 
 

 प्रकाजशकी (Optics),भौतिक विज्ञान की िह शाखा जिसके 
अंिर्गि प्रकाश की प्रकृति एिं प्रकाश के र्ुणों का विस्तृि 
अध्ययन वकया िािा है1  

 प्रकाजशकी की दो शाखाएं होिी है  
o वकरण प्रकाजशकी  
o िरंर् प्रकाजशकी 

 

 दकरण प्रकाशिकी (Rey Optics) : - इस शाखा के 
अंिर्गि हम प्रकाश की प्रकृति का अध्ययन करिे हैं न्यूटन 
ने कननकािाद जसद्धांि ददया जिसमे बिाया वक प्रकाश 
कणीय प्रकृति रखिा है एिं प्रकाश की घटनाएं पराििगन 
अपििगन कर यह प्रकृति का समथगन करिी है1 
 

 तरंि प्रकाशिकी :- इस शाखा के अंिर्गि हम प्रकाश की 
िरंर् प्रकृति का अध्ययन करिे हैं हाइर्ेन ने प्रकाश का 
िरंर् जसद्धांि ददया जिसमें बिाया वक प्रकाश िरंर् प्रकृति 
दशागिा है प्रकाश की व्यतिकरण, विििगन, ध्रुिण प्रकाश की 
िरंर् प्रकृति का समथगन करिी है1 
 

प्रकाि (light) -  
 प्रकाश एक विद्युि चंुबकीय िरंर् है 1 
 इनसे प्राि विद्युि चुम्बकीय स्पेरिम का एक सूष्म भार् 

(4000A0 – 7800A0) ही मानि नेत्र को िस्तएु ददखाने म े
सहायक होिा है, जिसे दृश्य प्रकाश कहिे है।  

 प्रकाश ऊिाग का एक ऐसा रूप है िो नेत्र की रेवटना को 
उत्तजेिि करके हमें दृखष्ट संिेदनशील बनािा है िथा इसी 
के कारण हम िस्तुओ ंको देख पािे हैं। 

  प्रकाश के 7 रंर् होिे हैं (जिसको हम सामान्यिः समझने 
के जलए "VIBGYOR" कहिे हैं) 
V- violet  
I- Indigo  
B - blue  
G - green  
Y - Yellow 
0- Orange 
R - Red 

 प्रकाश िस्तुओ ंको देखने के काम आिा है!  
 प्रकाश की िरंर्दैर्घ्ग 400nm से 700nm होिी है  
 हमारी आंखें सबसे अनधक संिेदनशील पीले रंर् के जलए 

होिी है एिं सबसे कम संिेदनशील लाल ि बैंर्नी रंर् के 
जलए होिी है  

 प्रकाश का पथ वकरण कहलािा है।  
 प्रकाश को िब वकसी सिह से आपतिि वकया िािा है िो 

िीन प्रकार की प्रविया होिी है :- 
o प्रकाश का कुछ भार् अिशोवर्ि हो िािा है  
o कुछ भार् पराितििि हो िािा है  
o ि शेर् भार् अपितििि हो िािा है 

 

प्रकाि की चाल - 
 विभभन्न माध्यमो मे प्रकाश की चाल भभन्न-भभन्न होिी है।  
 ननिागि् या िायु म ेप्रकाश की चाल (Speed of Light) 

सिागनधक अथागि् 3 x 108 मी./से होिी है 
 िो माध्यम जििना अनधक सघन होिा हैं उसमें प्रकाश की 

चाल उिनी ही कम होिी है।  
 प्रकाश की वकसी माध्यम मे चाल, u = c/ होिी है, िहॉं 

c = 3 x 108 मी/से िथा  माध्यम का अपििगनांक 
(Refractive Index) है  
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 जेल- िैसा कोलाइि जिसम ेठोस कण द्रि में समान रूप 
से पररिवेपि िो होिे है, पर उनमे प्रिाहिा नही होिी है, िेल 
कहलािा है | िैसे- िेली और जिलेवटन I 
 

 एरोसोल- वकसी र्सै में द्रि या ठोस कणों का पररिेपण 
एरोसोल कहलािा है| िब पररिेवपि कण ठोस होिा है िो 
ऐसे एरोसोल को धुंआ कहा िािा है और िब  पररिवेपि 
पदाथग द्रि होिा है िो ऐस ेएरोसोल को कोहरा कहा िािा 
है|  
 

 पायस (Emulsion)- िब वकसी कोलाइि में एक द्रि के 
सारे कण दूसरे द्रि के सारे कणों में पररिेवपि िो हो िािे 
हैं, लेवकन घुलिे नहीं हैं, िो इस कोलॉइि को पायस कहिे 
है। दूध एक प्राकृतिक पायस है, िबवक पेंट एक कृब्र्त्रम 
पायस का उदाहरण हैं। 
 

 झाि(Foams)- द्रि में र्ैस का पररिेपण झार् कहलािा 
है| ये साबुन से उत्पन्न होिे है|  
 

िास्तविक विलयन (True Solution)- इनके कण 
आणविक आकार िाले होिे है अथागि इनके कणों का आकार 
10-7 स े10-8 सेमी. होिा है | इसके कण छन्ना-पत्र स ेआसानी 
से आर-पार आ-िा सकिे है| यह सबसे स्थायी एिं 
पारदशगक होिा है| ये आाँख िथा सूष्मदशी से ददखाई नही 
देिे है | 
 

 बफर विलयन (Buffer Solution)- िह विलयन िो वक 
अम्ल या िार की साधारण मात्राओ ं को अपनी प्रभािी 
अम्लिा या िारिा में पयागि पररििगन वकये ब्र्बना अिशोवर्ि 
कर लेिा है, इसे बफर विलयन कहिे है िैसे- सोदियम 
ऐसीिेट िथा ऐसीवटक अम्ल का नमश्रण एक प्रभािी बफर 
है- िब उस ेपानी में विलीन वकया िािा है। 
 

 वटिंिल प्रभाि- िब वकसी कोलॉइिी विलयन में िीव्र प्रकाश 
र्ुिारिे है और इसके लम्बिि् रखे सूष्मदशी से देखिे है 
िो कोलॉइि कण काली पषृ्ठभनूम में आलवपन की नोक की 
भााँति चमकने लर्िे हैं। इसे वटिंिल प्रभाि कहिे हैं। वटिंिल 
प्रभाि का कारण प्रकाि का प्रकीणान ह।ै 
 

 ब्राउनी िगत (Brownian Movemtent)- कोलॉइिी 
विलयन के कण लर्ािार इधर-उधर भार्िे रहिे है इस े
राउनी र्ति कहिे है यह र्ति कोलाइि कणों की प्रकृति पर 
ननभगर नहीं करिी है। कण जििने ही सूष्म होिे है िथा 
माध्यम की श्यानिा जििनी ही कम होिी है एिं िाप जििना 
ही अनधक होिा है यह र्ति उिनी ही िेि होिी है। 
 

विलयन के िाष्पदाब संबंनधत िुणधमा- 
 

 विलयन के िाष्प दाब का अपेक्षक्षत अििमन: वकसी 
विलयन में िाष्प दाब शुद्ध विलायक के िाष्प दाब स ेकम 
होिा है| िाष्प दाब का अिर्मन केिल विलेय कणों के 
सांद्रण पर ननभगर करिा है, उनकी प्रकृति पर नही | 

 क्वर्नांक का उन्नयन: द्रि का िाप बढ़न ेपर िाष्प दाब 
बढ़िा है| यह उसी िाप पर उबलिा है जिस पर उसका 

िाष्प दाब िायुमंिलीय दाब के बराबर हो िािा है| उदाहरण 
– िल 100०C पर उबलिा है|  

 अिाष्पशील विलेय की उपल्वस्थति से विलायक का िाष्पदाब 
कम हो िािा है|  
 

 रहमांक का अििमन: िाष्प दाब में कमी के कारण शुद्ध 
विलायक की िुलना में विलयन का अिर्मन होिा है| 
राउल्ट के ननयमानुसार एक अिाष्पशील ठोस को विलायक 
में िाला िािा है िो विलायक का िाष्प दाब कम हो िािा 
है, अिः विलायक का दहमांक घट िािा है | 
 

 परासरण दाब: िह दाब िो विलायक के प्रिाह को रोकिा 
है, परासरण दाब कहलािा है| परासरण दाब एक अणुसंख्यक 
र्ुण है, िो वक अणु संख्या पर ननभगर करिा है, न वक उसकी 
प्रकृति पर |     
 

 काबान और इसके यौगिक 
 

काबान (Carbon)- 
काबगन अधान्द्रत्वक ित्व है, िो आधुननक आििग सारणी में 
समूह-14 और आििग-2 में ल्वस्थि है| इसका परमाणु िमाकं 
6 िथा इलेरिोननक विन्यास है- 1s2 2s2 2p2 है | काबगन 
सिागनधक यौनर्कों िाला ित्व है| सभी िीि-संरचनाएाँ  
काबगन आधाररि होिी है| भूपपगटी में खननिों (िसैे- 
काबोनेट, हाइड्रोिन काबोनेट, कोयला, पेिोजलयम) के रूप 
में 0.02 प्रतिशि काबगन उपल्वस्थि है| िथा िायुमंिल में 0.03 
प्रतिशि काबगन िाइऑक्साइि उपल्वस्थि है| इसके अतिररक्त 
यह सभी िीिधाररयों, पेड़-पौधों, चट्टानों आदद में पाया िािा 
है। 
अपररूपता (Allotropy)- िे पदाथग जिनके रासायननक 
र्ुण समान एिं भौतिक र्ुण भभन्न हो ‘अपररूप’ कहलािे है, 
और इस घटना को ‘अपररूपिा’ कहिे है| 
काबगन विस्टलीय िथा अविस्टलीय दो अपररूपो में पाया 
िािा है| 
               काबगन के अपररूप  
 
 
विस्टलीय अपररुप       अविस्टलीय अपररुप        
 
 
हीरा  ग्रेफाइट  फुलेरीन    कोक चारकोल  कािल  
 
हीरा (Diamond)- 

 हीरा ज्ञाि कठोरिम पदाथग है| इस कारण हीरे का उपयोर् 
चट्टानों को बधेने, कठोर औिारों पर धार करन,े िस्तुओ ंपर 
पॉजलश करने, टंर्स्टन आदद धािुओ ं के िार खींचने में 
वकया िािा है| 

 हीरा रासायननक रूप से बहुि कम वियाशील होिा है| 
 हीरा विद्युि का कुचालक होिा है| 
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 हीरे में एक विशेर् चमक उच्च अपििगनांक के कारण होिी 
है| यह एक बहुमूल्य रत्न की भातंि आभूर्नों आदद में उपयोर् 
वकया िािा है | 

 हीरे में काबगन परमाणु की ब्र्त्रविम चिुष्फलकीय संरचना 
होिी है| 
हीरे की संरचना में Sp3 प्रकार का संकरण पाया िािा है 1 
                

हीरा  
 

                 
 
 
 
 
 
 
 
 
ग्रेफाइट (Graphite)- इसे काला सीसा भी कहा िािा 
है| 

 ग्रेफाइट के विस्टल में काबगन परमाण ु ‘समर्र्टभिुों की 
परिो’ के रूप में पाए िािे है| 

 ग्रेफाइट में काबगन की परिों के मध्य िीण िांिर िाल्स बलों 
के पाये िान ेके कारण ये परिें एक-दूसरे के ऊपर आसानी 
से दफसल िािी है| इसी र्ुण के कारण ग्रेफाइट नरम होिा 
है ि स्नेहक की भातंि कायग करिा है| 

 ग्रेफाइट में विद्युि चालकिा का र्ुण होन ेके कारण ग्रेफाइट 
का उपयोर् विद्युि अपघटन में इलेरिोि बनान े के जलये 
वकया िािा है| 

 रासायननक रूप से कम वियाशील िथा उच्च र्लनांक होन े
के कारण ग्रफेाइट का उपयोर् ‘िूसीबल’ बनाने में वकया 
िािा है | 

 ग्रेफाइट का उपयोर् लेि पेंजसल बनाने में वकया िािा है| 
 ग्रेफाइट की संरचना में Sp2 प्रकार का संकरण पाया िािा 

है| 
 परमाणु ररएक्टरों में ग्रेफाइट का उपयोि मंदक के रूप 
में दकया जाता ह|ै 
 

ग्रेफाइट  
   
 
 
 
 

हीरा और ग्रेफाइट में अतंर- 
हीरा ग्रेफाइट 
यह अत्यंि कठोर होिा है|         यह मुलायम होिा है| 
यह पारदशगक,चमकदार 
है| 

यह देखने में काला होिा है| 

यह विद्युि का कुचालक है यह विद्युि का सुचालक है1  

ऊष्मीय चालकिा बहुि 
कम 

ऊष्मा का मध्यम चालक है 

अपििगनांक काफी अनधक        अपििगनांक कम 
आभूर्ण बनान ेमें उपयोर्      पेंजसल,इलेरिोि में उपयोर् 

 

फुलेरीन (Fullerene)- यह काबगन का ठोस विस्टलीय 
रूप है| इसका अण ुर्ोलाकार है, जिसमे मूलिः 60 काबगन 
परमाण ु होिे है| ििगमान में इससे अनधक काबगन परमाण ु
िाले फुलेरीन की खोि हो चुकी है| िैसे- C70, C84, C90, 
C120  आदद 

 C60 की संरचना सबसे अनधक स्थायी होिी है, जिस े
बकनमिंसटर फुलर के नाम पर ‘बकनमन्सटर फुलेरीन’ नाम 
ददया र्या है | 

 C60 अण ुके 32 फलक होिे है, जिनम ेसे 20 र्टकोणीय 
िथा 12 पंचकोणीय है, िो एक- दूसरे से संयुक्त रहिे है| 

 C60 काबगन का एक अत्यनधक वियाशील रूप होिा है| C60 
की अनधक अभभवियाशीलिा मुख्यिः C=C समूह की 
असमिजलयिा के कारण होिा है|   
  

कोक (Coke)-  
 यह काले भूरे रंर् का ठोस होिा है| 
 िायु की अनुपल्वस्थति में कोयले के भंिक आसिन से कोक 

प्राि होिा है| 
 कोक का उपयोर् इंिन, बॉयलर ि भदट्ठयों में ईधन की 

भांति होिा है| 
 कोक का उपयोर् धािुओ ंके ननष्कर्गण में अपचायक की 

भांति वकया िािा है| 
 

चारकोल (Charcoal)- यह मुलायम, काला ि अत्यंि 
नछद्रयुक्त नरम पदाथग होिा है| इसकी मुख्य िीन वकिें पाई 
िािी है- 
 

काष्ठ चारकोल(Wood Charcoal)- 
 िब लकड़ी को हिा की अपयागि मात्रा में िलाया िािा है 

िो काष्ठ चारकोल प्राि होिा है| 
 काष्ठ चारकोल के अत्यंि नछद्रयुक्त होने के कारण इसका 

उपयोर् ‘र्ैस मास्क’ के रूप में र्ैसों को अिशोवर्ि करन े
में वकया िािा है| 
 

    जंतु चारकोल (Animal Charcoal)- 
 िंिु चारकोल में लर्भर् 10 प्रतिशि काबगन होिा है, इस े

अल्वस्थ काजलख भी कहा िािा है, क्योंवक यह हदियों के 
भंिक आसिन से प्राि होिा है| 

 इसका मखु्य उपयोर् चीनी के विलयन को साफ़ करन ेमें 
वकया िािा है| 
 

   चीनी चारकोल (Sugar Charcoal)- 
 यह काबगन के असंरचनात्मक अपररूपो में स े ‘शुद्धिम 

अपररूप’ होिा है| 
 चीनी पर सल्फ्फू्यररक अम्ल(H2SO4)की विया द्वारा इस े

प्राि वकया िािा है| 
 इसका उपयोर् रंिक के रूप में होिा है| 
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काजल (Lamp Black)- 
 यह महीन, काले रंर् का चूणग होिा है| 
 इसे केरोजसन िेल, िारपीन िेल, पेिोजलयम आदद काबगनयुक्त 

पदाथों को िलाकर प्राि वकया िािा है| 
 कािल में लर्भर् 95प्रतिशि काबगन पाया िािा है िथा 

इसका उपयोर् िूिे की पॉजलश, वप्रिंवटिंर् की स्याही, आाँखों 
का कािल आदद बनाने के जलये वकया िािा है| 
 

काबाननक यौगिकों  का ििीकरण  (Classification of 
Organic Compounds)- 
 

                   काबगननक यौनर्क  
 
खुली श्रृखंला यौनर्क             बंद श्रृंखला यौनर्क  
या अचविय यौनर्क             या चिीय यौनर्क   
 
 
          समचविय यौनर्क          विर्मचिीय यौनर्क   
 
 
     एरोमैवटक यौनर्क           एलीसाइल्सक्लक यौनर्क  
 
िुली शंृ्रिला िाले यौगिक (Open Chain 
Compounds)- िे काबगननक यौनर्क, जिनमे काबगन के 
सभी परमाणु आपस में एक खुली श्रृंखला में िुड़े रहिे है, 
खुली श्रृखंला िाले यौनर्क या अचविय यौनर्क या 
एलीफैवटक यौनर्क कहलािे है| 
ग्रीक भार्ा में एजलफ़ॉस = िसा(Fat) अथागि् प्रारंभ में 
एजलफैवटक शब्द का उपयोर् केिल उच्च िसा अम्लो के 
जलये वकया र्या था, परन्त ुअब इस शब्द का उपयोर् सभी 
खुली श्रृखंला िाले यौनर्कों  के जलये वकया िािा है| 
उदाहरण: 
CH4, CH3-CH3, CH3-CH2-CH3, CH3-CH2-CH2-CH3    
मीथेन   ईथेन        प्रोपेन             बू्यटेन   
 

बंद शंृ्रिला िाले यौगिक (Closed chain 
Compounds)- िे काबगननक यौनर्क, जिनमे काबगन परमाण ु
आपस में िुड़कर एक बंद श्रृखंला या चि बनािे है, बंद 
श्रृंखला िाले यौनर्क या चिीय यौनर्क कहलािे है| 
 

समचदक्य यौगिक (Homocyclic Compounds)- 
िे चिीय यौनर्क जिनकी िलय में केिल काबगन परमाण ु
होिे है, समचविय यौनर्क कहलािे है| 
 

समचक्ीय यौगिक भी दो प्रकार के होते है- 
 

(a) एरोमैवटक यौगिक (Aromatic Compounds)- 
 िे समचविय यौनर्क, जिनम ेकाबगन की बंद श्रृंखला 6 

काबगन परमाणुओ ंद्वारा बनी होिी है| 
 काबगन की बंध श्रृंखला में एकल बंध ि युि बंध एकांिर 

िम में पाए िािे है| इस प्रकार के िलय को बेंिीन ररिंर् 
कहा िािा है| 

 एरोमवैटक यौनर्कों  में कम-से-कम एक बेंिीन ररिंर् अिश्य 
पाई िािी है| 

 एरोमवैटक यौनर्कों  में काबगन की प्रतिशि मात्रा एलीफैवटक 
यौनर्कों  से अनधक होिी है| अिः इनको िलाने पर काले 
धुएाँ  की ज्वाला से िलिे है| 
उदाहरण: 
                 

              OH    NO2   CH3    
 
 
 
     बेंिीन   फीनॉल  नाइिोबेंिीन टालुइन  
 

(b) एलीसाइल्सक्लक यौगिक (Alicyclic Compounds)-  
िे समचिीय यौनर्क, िो एजलफैवटक यौनर्कों  के समान 
होिे है, वकन्तु एक बंद िलय बना लेिे है, एलीसाइल्सक्लक 
यौनर्क कहलािे है | 
                                        CH2 
 
      CH2        H2C   CH2      H2C    CH2 
 
 H2C      CH2    H2C   CH2      H2C    CH2 
 
साइक्लोप्रोपेन     साइक्लोबू्यटेन         CH2   
                                   साइक्लोहेक्सेन  
                                       
विर्मचक्ीय यौगिक (Heterocyclic Compounds)- 
िे चिीय यौनर्क जिनके िलय में काबगन परमाणुओ ं के 
अतिररक्त अन्य ित्व(िसैे- N,O,S) भी पाए िािे है, 
विर्मचिीय यौनर्क कहलािे है| 
 

     CH  
     :  :   
  HC     CH       HC     CH      HC    CH            
    :       : 
  HC    CH        HC     CH      HC    CH          
     :   :  
      N                  O              S  
   वपरीिीन             फु्यरेन           थायोफीन  
 

 संतृप्त एिं  असंतृप्त यौगिक- 
संतृप्त यौगिक (Saturated Compounds)- िे 
काबगननक यौनर्क जिनमे काबगन-काबगन परमाणुओ ंके बीच 
केिल एकल बंध पाया िािा है, संिृि यौनर्क कहलािे 
है| 
 CH3-CH2    CH3-CH2OH    CH3-CH  
 

असंतपृ्त यौगिक (Unsaturated Compounds) 
िे काबगननक यौनर्क जिनमें कम-से-कम दो काबगन 
परमाणुओ ंके बीच युि बंध या ब्र्त्रक बंध पाया िािा है, 
असंिृि यौनर्क कहलािे है| 
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टेरेपथेजलक अम्ल को उत्प्रेरक की उपल्वस्थति में र्मग करन े
पर प्राि होिा है । 
 

   उपयोि 
●  पॉलीएस्टर को कॉटन या उनके रेशों के साथ नमला देन ेपर 

इसकी प्रतिरोधक िमिा बढ़ िािी है। 
●  चुंबकीय ररकॉदििंर् टेप बनान ेमें िथा सुरिात्मक हेलमेट 

आदद बनान ेमें टेररलोन का प्रयोर् वकया िािा है । 
 
                                       O                                                      
पॉलीएमाइि बहुलक में, एमाइि बंधन (-C-N-) पाया िािा 
है।                                     I 
                                      H 

●  केिलार एक जसिंथेवटक फाइबर है। यह पॉली- पैराफेनीलीन 
टेरेपथोलैमाइि (पॉलीएमाइि) (Poly Paraphenylene 
Terephtholamide) का िेि नेम है इसका उपयोर् बुलेट-
प्रूफ िैकेट बनान ेमें वकया िािा है। 
 

नायलॉन (Nylon):- 
●  पॉलीएमाइि श्रेणी के रेशों में प्रमखु उदाहरण नायलॉन 

(Nylon) है। 
●  नायलॉन मानि िारा संशे्लपर्त दकया िया प्रर्म रेिा 
र्ा। इसका ननमागण सिगप्रथम 1935 में वकया र्या था। 

●  ‘नायलॉन’ एक िैर-सैलू्यलोसी रेिे का उदाहरण ह।ै 
●  नायलॉन को कृब्र्त्रम रेशम के नाम से िाना िािा है क्योंवक 

यह मानि द्वारा कृब्र्त्रम रूप से बनाया िािा है और यह 
रेशम की िरह नरम होिा है। 

●  नायलॉन का ननमागण कोयला, िल और िायु को नमलाकर 
वकया िािा है। यह रेशा बेहद मिबूि रेशा होिा है, जिसस े
मिबूि रस्से और पैराशूट िथा दााँि साफ करने के रश और 
अन्य कई मिबूि िस्तएंु बनाई िािी हैं। 

●  नायलॉन को कृब्र्त्रम रेशम इसजलए कहा िािा है क्योंवक 
नायलॉन को कृब्र्त्रम रूप से मानि द्वारा नननमिि वकया िािा 
है। कृब्र्त्रम रेशम िो रेशे होिे हैं, िो प्राकृतिक रूप से नहीं 
प्राि होिे हैं, बल्कि उन्हें सशं्लेर्ण की प्रविया द्वारा बनाया 
िािा है। 

●  नायलॉन-6 का उपयोर् रस्सी, टायर आदद बनान ेमें वकया 
िािा है। 

●  नायलॉन-6, 6 का ननमागण हेक्सानमथाइलीनिाइएमीन 
[NH2(CH2)6NH2] िएिीवपक अम्ल [HOOC-(CH2)4-
COOH] के बहुलीकरण द्वारा वकया िािा है। 

●  नायलॉन-6, 6 का उपयोर् रश, ब्र्रसल्स (Bristle), कपड़ा, 
चादर, िुराबें, स्वेटर आदद बनान ेके जलए वकया िािा है। 

●  नायलॉन-2  िैि ननम्नीकृि रेशा होिा है 
●  पॉजलयामाइि स ेबना जसिंथेवटक पॉजलमर के एक पररिार के 

जलए नायलॉन एक सामान्य पदनाम 
●  यह नॉन-सी इलू्यलोि फाइबर से बनाया र्या है। नायलॉन 

एक थमागप्लाल्कस्टक रेशमी सामग्री है जिसे फाइबर, दफल्म 
या आकृतियों में वपघला 

●  संसानधि वकया िा सकिा है। ० कई अलर्-अलर् सपंजत्त 
भभन्निाओ ंको प्राि करन ेके जलए नायलॉन पॉजलमर को 
विभभन्न प्रकार 

●  के एदिवटव्स के साथ नमक्षश्रि वकया िा सकिा है। 
 

Question :- ननम्नशलखित में से कौन सा एक िैर-
सैलू्यलोसी रेिे का उदाहरण ह ै?  
(1) रेयोन  (2) शलनन  
(3) जूट  (4) नायलॉन 
Ans(4)   नायलॉन 
 

रेयॉन (Rayon) 
●  सेलू्यलोि (Cellulose) पौधों में पाए िान े िाला 

पॉलीसैकराइि (काबोहाइडे्रट) होिा है। 
●  रेयान एक पुनिीविि सेलु्यलोि फाइबर है यह सेलूलोज़ के 

प्राकृतिक स्रोिों, िैसे लकड़ी और 
संबंनधि कृवर् उत्पादों से बनाया िािा है 
सेलू्यलोि का एक जचपजचपा घोल। विस्कोस रेयान के जलए 
एक विजशष्ट शब्द - रेकोन विस्कोस 
प्रविया का उपयोर् करके बनाया र्या है। 

●  िह कृब्र्त्रम रेशे जिनके संश्लरे्ण में सेलू्यलोि का उपयोर् 
वकया िािा है, रेयॉन कहलािे हैं। 

●  कार्ि या लकड़ी को सैलू्यलोि स्त्रोि के रूप में लेकर 
इसकी सांद्र, ठंिे सोदियम हाइड्रॉक्साइि ि काबगन 
िाइऑक्साइि से विया कराई िािी है, उसके बाद इस 
विलयन को धािु के बेलनों के नछद्रों में से होकर िन ु
सल्फ्फू्यररक अम्ल में नर्राया िािा है, जिसस ेरेयॉन के लंब-े
लंब ेरेशे प्राि हो िािे हैं। 

●  रेयॉन का उपयोर् कपड़ा उद्योर् में कालीन आदद बनान ेमें 
वकया िािा है। 
 

सनी 
 जलनन एक कपड़ा है िो फ्लकै्स प्लांट के सेलू्यलोि फाइबर 

से बना है।  
 जलनन बहुि मिबूि और शोर्क है और कपास की िुलना 

में िेिी स ेसुख िािा है।  
 इन र्ुणों के कारण,ं जलनन र्मग मौसम में पहनने के जलए 

आरामदायक है और कपड़ों में उपयोर् 
 के जलए मूल्यिान है। 
 िूट एक लंबा, नरम, चमकदार बस्ट फाइबर है िो मोटे, 

मिबूि धार्े में काटा िा सकिा है।  
 यह पौधे के सेलू्यलोि िंिुओ ंसे बनिा है।  
 यह िीनस कोरस में फूलों के पौधों से उत्पन्न होिा है, िो 

वक मलोि पररिार मालिेजसए में होिा है।  
 

साबुन (Soap) 
 मुलायम साबुन उच्च िसीय अम्लों के पोटेजशयम लिण 

(काल्कस्टक पोटाश) होिे हैं, इनका प्रयोर् स्नान करने में 
वकया िािा है। िथा कड़े साबुन उच्च िसीय अम्लों के 
सोदियम लिण (काल्कस्टक सोिा) होिे हैं, इनका उपयोर् 
कपड़े धोने में वकया िािा है। 
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 साबुन के ननमागण में एस्टरीकरण की प्रविया प्रयुक्त की 
िािी है। 

 िेल ि िसा का िारों द्वारा िल अपघटन करने स ेसाबुन 
बनिा है। 
 

दिटरजेन्ट (Detergents) 
 ये साबुन से इस मामले में उत्तम है वक Ca+, Mg+2, िथा 

Fe+3 आयन के साथ अघुलनशील लिण नहीं प्रदान करिा 
है। इसमें लंबी श्रृंखला का हाइड्रोकाबगन होिा है। 

 कपड़े ि बिगनों को साफ करने िाली दिटरिेन्ट में सल्फोनेट 
प्रयुक्त होिा है।  

 

कांच (Glass) 
 कााँच विभभन्न िारीय धािु के जसजलकेटों का अविस्टलीय 

नमश्रण होिा है। साधारण कााँच, जसजलका (SiO2) , सोदियम 
जसजलकेट (Na2SiO3) और कैक्ट्ल्फ्शयम जसजलकेट का ठोस 
नमश्रण होिा है। कााँच  विस्टलीय संरचना नहीं होिी हैऔर 
न ही उसका कोई ननश्चिि र्लनांक होिा है क्योंवक कााँच 
अविस्टलीय ठोस के रूप में एक अतिशीतिि द्रि है। कांच 
का कोई ननश्चिि रासायननक सूत्र नहीं होिा है, क्योंवक कााँच 
नमश्रण है- यौनर्क नहीं। साधारण कााँच का औसि संघटन 
Na2iO2, 4SiO2 होिा है। 
कांच का अनीलीकरण – कााँच की िस्तुओ ं को बनान ेके 
बाद विशेर् प्रकार की भदट्ठयों में धीरे-धीरे ठण्डा करिे हैं। 
इस विया को कााँच का अनीलीकरण कहिे हैं। 

 

कुछ महत्वपूणा गबन्दु 
 जसिर रोमाइि का प्रयोर् फोटोग्राफी ि दफल्मों में वकया 

िािा है। फोटोिोमैवटक काचं जसिर रोमाइि की उपल्वस्थति 
के कारण धपू में स्विः काला हो िािा है। 

 कुक्स कााँच का प्रयोर् धूप-चश्मों के लेंस में पराबरै्नी 
वकरणों को रोकने में वकया िािा है। यह जसररयम ऑक्साइि 
ि जसजलका का बना होिा है। 

 फोटोग्राफी में स्थायीकरण के जलए सोदियम थायोसले्फट 
का उपयोर् वकया िािा है। 

 जसिर क्लोराइि को हॉनग जसिर कहा िािा है। इसका 
उपयोर् फोटोिोमवेटक कााँच में होिा है। 

 

   सीमेन्ट (Cement) 
 सीमेंट िब िल के सम्पकग  में आिा है िो इसमें उपल्वस्थि 

कैल्सल्सयम के जसजलकेट ि एलु्यनमनेट िल स ेविया करके 
कोलाइिी विलयन बनािे हैं। यह कोलाइिी विलयन िम कर 
कड़ा हो िािा है। 

 सीमेन्ट प्रमुख रूप से कैल्सल्सयम जसजलकेटो और 
ऐलु्यनमननयम जसजलकेटों का नमश्रण है जिसमें िल के साथ 
नमक्षश्रि करन े पर िमन ेका र्ुण होिा है। िल के साथ 
नमक्षश्रि करने पर सीमेंट का िमना, उसमें उपल्वस्थि 
कैल्सल्सयम जसजलकेटो और एलु्यनमनयम जसजलकेटो के 
िलयोिन के कारण होिा हैं। 

 सीमेन्ट में 2-5% तक शजप्सम (CaSO4.2H2O) नमलान े
का उदे्दश्य, सीमेन्ट के प्रारंनभक जमाि को धीमा करना 

ह।ै सीमेन्ट के धीमें िमाि स ेउसका अत्यनधक दृढ़ीकरण 
होिा है। 

 नमट्टी में िारकत्व को घटान ेके जलए जिप्सम का उपयोर् 
वकया िािा है। 

 ब्र्रवटश इंिीननयर िोसेफ एस्पिीन ने चूना पत्थर िथा 
जचकनी नमट्टी से िोड़ने िाला ऐसा नया पदाथग बनाया िो 
अनधक शनक्तशाली और िलरोधी था। उसन ेउस ेपोटगलैंि 
सीमेन्ट कहा, क्योंवक यह रंर् में पोटगलैंि के चूना पत्थर 
िैसा था। 

 𝐶𝑎𝑆𝑂4,
1

2
 𝐻2𝑂 + 1

1

2
𝐻2𝑂 ⟹ 𝐶𝑎𝑆𝑂4, 2𝐻2𝑂 

   (प्लास्टर ऑफ पेररस)         (जिप्सम) 
 

मोटाार  ि कंकरीट (Mortar and Concrete)- िब 
सीमेंट के साथ बालू ि िल नमलाया िािा है िो इस नमश्रण 
को मोटागर कहिे हैं। इसका उपयोर् फशग आदद बनाने में 
वकया िािा है िथा िब सीमेंट के साथ बालू- िल ि छोटे-
छोटे कंकि पत्थर नमलाये िािे हैं िो इस नमश्रण को कंकरीट 
कहिे हैं। इसका प्रयोर् इमारिों की छिें, पुल ि बांध बनान े
में वकया िािा है। 

 ईधन (Fuel) 
िो पदाथग िलने पर ऊष्मा ि प्रकाश उत्पन्न   करिे है, ईधन 
कहलािे हैं।  
ईंधन मुख्यतः तीन प्रकार के होते है- 
 

1. ठोस ईंधन (Solid Fuels)- ये ईधन ठोस रूप में होिे है 
िथा िलाने पर काबगन िाईऑक्साइि, काबगन मोनो 
ऑक्साइि ि ऊष्मा उत्पन्न करिे है। लकड़ी, कोयला आदद 
ठोस ईधनों के उदाहरण है। 
 

2. द्रि ईधन (Liquid Fuels)- ये ईधन विभभन्न प्रकार के 
हाईड्रोकाबगन के नमश्रण स ेबने होिे है िथा िलाने पर काबगन 
िाईऑक्साइि ि िल का ननमागण करिे है। िैसे- केरोजसन, 
पेिोल, िीिल, एिोहल आदद। 
 

3. िैस ईधन (Gas Fuels)- जिस प्रकार ठोस ि द्रि ईधन 
िलाने पर ऊष्मा उत्पन्न करिे है, उसी प्रकार कुछ ऐसी र्ैस 
भी है िो िलाने पर ऊष्मा उत्पन्न करिी है। र्ैस ईधन द्रि 
ि ठोस इंधनों की अपेिा अनधक सुविधािनक होिे है ि 
पाइपों द्वारा एक स्थान से दूसरे स्थान िक सरलिा पूिगक 
भेिे िा सकिे है। इसके अतिररक्त र्ैस ईंधनों की ऊष्मा 
सरलिापूिगक ननयंब्र्त्रि की िा सकिी है। 
 

a. कोल िैस (Coal Gas)- कोल र्ैस में 50% हाइड्रोिन, 
35% नमथेन, 10% काबगन मोनो ऑक्साइि, 5% 
हाईड्रोकाबगन आदद र्ैसों का नमश्रण होिा है। कोल र्ैस 
कोयले के भिंक आसिन के द्वारा बनायी िािी है। यह 
रंर्हीन ि एक विशेर् र्ंध िाली र्ैस है। यह िायु के साथ 
विस्फोटक नमश्रण बनािी है। 

b. प्रोड्यूसर िैस (Producer Gas)- प्रोडू्यसर र्ैस मुख्यिः 
नाइिोिन ि काबगन मोनोक्साइि र्ैसों का नमश्रण है। इसमें 
60% नाइिोिन 30% काबगन मोनोक्साइि ि शेर् काबगन 
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पररसंचरण तंत्र (Circulatory System)-  

मनुष्य िथा िन्तुओ ंमें शरीर के अन्दर पदाथों के पररिहन 
के जलए एक िंत्र विकजसि होिा है जिस ेपररसचंरण िंत्र 
कहिे हैं । 
 
पररसंचरण तंत्र तीन प्रकार का होता ह ै- 

1. Blood Cirulatory System  
2. Lymph Circulatory system - Spinalcored Animals 

Vertibrate में O2 या भोिन का संिहन इन्हीं दोनों से होिा 
है।  

3. Water Circulatory System – छोटे अकशेरुकी में O2 या 
भोिन का संिहन िल द्वारा होिा है। 

 

(Blood Circlatory System) 
Blood Circulatory System की िोज william Harvey 
ने 1628 में की र्ी । इस िंत्र में मुख्य संिहनी पदाथग Blood 
होिा हैं । Blood C.S दो प्रकार का होिा है – 
िुला B.C.S –  

 इस प्रकार के पररसंचरण िंत्र में Blood कुछ समय रुनधर 
नजलकाओ ंमें उपल्वस्थि रहिा है अन्त में िह खुले स्थान में 
आ िािा है। 

 इस िंत्र में Blood कम दाब िथा र्ति से बहिा है।  
 Example- ब्र्बना रीढ़ िाले ििुंओ में Blood पूरी देह र्ुहा 

में प्रिादहि होिा है। - केचआुाँ, तिलचट्टा आदद 1 
 बंद B.C.S. : इस प्रकार के पररसंचरण िंत्र में रुनधर  

नजलकाओ ं(धमनी एिं जशरा) में प्रिादहि होिा है।  
 इसमें Blood अनधक दाब एिं अनधक र्ति से बहिा है।  
 Example सभी कशेरु वकयों में पाया िािा है - मनुष्य 
 पाचन िंत्र के अन्तर्गि पचा हुआ भोिन रक्त के माध्यम स े

कोजशकाओ ंमें लाया िािा है। यहीं पर िृक्क के माध्यम स े
Oxygen को भी लाया िािा हैं । 

 इसी कोजशका में 02 की उपल्वस्थि में रक्त छनिा है जिसस े
ऊिाग एिं CO2 ननकलिी है। 

 ऊिाग को शरीर द्वारा प्रयोर् कर जलया िािा है लेवकन CO2 
को शरीर से बाहर ननकालना आिश्यक होिा है 1 यह CO2 

Blood के साथ फेफड़ो में िािी है और यहााँ से शरीर स े
बाहर ननकाल दी िािी है। 

 इस प्रकार Blood c.s भोिन िथा 02 का संिहन करने 
िाला िंत्र हैं।  
B.cs. के िीन भार् होिे है। 

1. Blood    2. Blood Vessels    3. Heart 
 

Heart 
हृदय एक “शकं्वाकार” रचना होिी है। 

 यह पसजलयों के नीचे िथा दोनों फेफड़ों के “बीच” में ल्वस्थि 
होिा है ।  

 यह “अनैम्भच्छक पेजशयों” से बना होिा है। 
 हृदय की मांसपजेशयों को Cardiac Muscles कहिे है। 
 यह खझल्ली की बनी एक थलैी के अन्दर रहिा है जिस े

“pericardium membrane" कहिे है। इस खझल्ली में 
Pericardial fluid भरा होिा है। िो हृदय  को बाहरी आघािों 
से बचािा हैं । 

 मनुष्य के हृदय में “चार िेश्म” पाये िािे हैं। दााँया अजलन्द, 
बााँया अजलिंद, दााँया ननलय िथा बााँया ननलय होिा है।  

 दााँया िा बााँया अजलन्द - हृदय के चौड़े भार् में (अग्र 
भार्)होिा है1 

 दााँया िा बााँया ननलय - हृदय के पिले भार् में (पि भार्) 
होिा है।  

 दााँया अजलन्द बााँये से बड़ा होिा है। 
 दााँया ि बााँया अजलन्द “सेप्टम” द्वारा अलर् होिे हैं।  
 बााँया ननलय दााँये से बड़ा होिा है। 
 बााँया ननलय हृदय का सबसे मोटा एिं बड़ा कोष्ठक होिा है 

क्योवक यह शरीर के विभभन्न भार्ों को रक्त आपूतिि करिा 
है।  

 ब्र्त्रकपदी कपाट रक्त को दााँये अजलन्द से दााँये ननलय में िान े
िो देिा है लेवकन िापस नहीं आने देिा है।  
इसी प्रकार बांया अजलिंद बांये ननलय से बााँया अजलन्द ननलय 
-नछद्र के द्वारा िुििा है। 

 इस नछद्र पर एक “दद्विलन कपाट” पाया िािा है। 
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 यह कपाट बांये अजलिंद से बायें ननलय में रक्त को िाने िो 
देिा है लेवकन िापस नही आने देिा है। 

 हृदय के दााँये  भार् में अशुद्ध रक्त िथा बांये भार् में शुद्ध 
रक्त भरा होिा है। 
 

Function of Heart 
 Heart pumping function से शरीर के विभभन्न भार्ों में 

रक्त आपूतिि करिा है। pumping function का अथग Heart 
का Systole and diastole हैं । Heart के Systole and 
diastole को ही धड़कन कहिे है | Heart की धड़कन का 
ननयंत्रण “pacemaker” करिा है। 

 एक स्वस्थ मनुष्य का हृदय विश्वाम की अिस्था में 75 बार 
धड़किा है । ( कड़ी मेहनि या व्यायाम के दौरान 100 बार 
प्रति नमनट िक) िब हृदय sistole होिा है धमनी पर दबाि 
पड़िा हैं। इस दबाि को sistolic Pressure कहिे है। 

 िब Heart Diastole होिा है िो धमनी पर दबाि कम हो 
िािा है इस दबाि को "Diastolic Pressure" कहा िािा 
है।  

 Diastolic pressure के कारण शरीर के विभभन्न अंर्ों स े
अशुद्ध रक्त जशराओ ंके द्वारा हृदय के दााँये भार् में भर ददया 
िािा है।  

 Note  
 हृदय जसकुड़ने िथा फैलने के दौरान एक और प्रविया चलिी 

है - pulmonary Artery दााँये भार् स ेअशुद्ध रक्त लेकर 
फेफड़ों में भेििी है। िहााँ CO2 ननकल िािी है िथा 02 िुड़ 
िािी है। 

 Pulmonary Veins फेफड़ों से 02 Added Blood लेकर बााँये 
भार् में भर देिी है।  

 इस प्रकार शरीर में रक्त की आपूतिि sistolic and Diastolic 
Pressure पर ननभगर करिी है। 

 यदद कोले्िोल िमा होन ेसे या अन्य वकसी कारण धमनी 
में अिरोध हो िािा है िो Sistolic pressure बढ़ िािा हैं 
। इसी को उच्च  रक्त दाब “High blood pressure” कहिे 
हैं ।  यदद वकसी कारण से धमनी चौड़ी हो िािी हैं िो 
sistolic pressure कम हो िािा हैं िो इसी को “low Blood 
Pressure” कहिे हैं । 

 दोनों ल्वस्थतियों में रक्त की आपूतिि पयागि नहीं हो पािी हैं । 
इसजलए िी घबराना, पसीना आना, जचड़जचड़ापन, 
झुनझुनाहट आदद होने लर्िा है ।   

 रक्त की सही अपूतिि के जलए Blood pressure – “120/80 
MmHg” होिा है।  

 यह रक्त दाब “Sphygmomanometer” से मापिे हैं। 
 इस यि में Hg भरा होिा है । 
 Note 
 Blood Pressure को सिगप्रथम "एस. हेल्स ने  (1733 )घोड़े 

में मापा था। 
 इसके अलािा Blood Pressure को " brachial 

Arteries" से भी मापा जाता ह।ै 

 अन्य अरं्ो की भााँति हृदय को भी रक्त की आिश्यकिा होिी 
है-  

 हृदय में रक्त ले िाने िाली धमनी को “Coronary 
Arteries” कहिे हैं। 

 यदद Coronary Arteries में कोई Blocks िाए िो हृदय को 
सही ढंर् से रक्त की आपूतिि नही हो पािी है।  

 ऐसे में हृदय सही ढंर् स ेकाम नहीं कर पािा है जिसस े
“सीने में ददग” होने लर्िा है। इसी को “Angina Diseases” 
कहिे हैं। 

 यदद अिरोध अनधक बढ़ िाए िो हृदय में रक्त की आपतूिि 
ब्र्बिुल नहीं हो पायेर्ी जिससे हृदय काम करना बंद कर 
देर्ा इसी को Heart Attack कहिे हैं। 

 हृदय के फैलने से उत्पन्न ध्वनन "लि ध्वनन” िथा जसकुड़ने  
से “िब ध्वनन” उत्पन्न होिी है। 

 वकसी र्ड़बड़ी के कारण िब ध्वनन उत्पन्न होिी है िो उस े
“हृदय मरमररिंर्” कहिे हैं । 
 

धमनी और शिरा में अतंर : 
धमनी शिरा 

 रुनधर को हृदय से अरं्ों 
की ओर ले िािी है।  

 रुनधर को अर्ों से हृदय 
की ओर लािी है। 

 सभी धमननयों में शुद्ध 
रुनधर पाया िािा है । 
िथा अपिाद प्लमोनरी 
धमनी जिसमे अशुद्ध 
रक्त पाया िािा है। 

 सभी जशराओ ंमें अशुद्ध 
रक्त पाया िािा है । 
अपिाद प्लमोनरी जशरा 
जिसमें शुद्ध रक्त पािा 
िािा है ।   

 इसमें रुनधर अनधक 
दबाि के साथ बहिा है। 

 इनमें रुनधर बहुि कम 
दाब से धीमी से बहिा 
है। 

 धमननयााँ सामान्यि: 
शरीरमें र्हराई में ल्वस्थि 
होिी है। 

 जशराऐं सामान्यि: त्वचा 
में कम पर ल्वस्थि होिी 
है।  

 इनकी र्ुहा सकरी होिी 
है 

 इनकी र्ुहा चौड़ी होिी 
है। 

 

प्राकृगतक पेसमेकर 
 हृदय में दााँये अजलिंद के ऊपर अग्र महाजशरा के नीच े

उपल्वस्थि होिा है।  
 इसे सीनोिायल नोि (Sanode) भी कहा िािा है। यह 

हृदयर्ति को ननयंब्र्त्रि करिा है1 हृदय र्ति का सामान्य स े
कम होना “Bradycardia” िबवक सामान्य स ेज्यादा होना 
- " tachycardia " कहलािा हैं ।  

 यदद Heart beat एक ही समय में अननयनमि ( कम-
ज्यादा) हो िाए िो उस े"Arrhythmia" कहिे हैं ।  

 Arrhythmia, Pacemaker के खराब होन ेपर होिा है ।  
 इस ल्वस्थति में “कृब्र्त्रम पेसमेकर” लर्ाया िािा हैं। 

 

 
प्रमुि तथ्य : 

(1) हृदय के अध्ययन को Cardiology कहिे हैं। 
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 ग्रंगर्या ँ

 
ये मानि शरीर के ऐसे अंर् है िो स्रािी कोजशकाओ ंसे बने 
होिे हैं िथा विभभन्न प्रकार के िरल पदाथग का स्त्राि करिी 
है ग्रल्कन्थयााँ 3 प्रकार की होिी है -  

1. Exocrine Gland 
2. Endocrine Gland  
3. Mixed Gland 

1. Exocrine Gland 
ये नजलका युक्त (Duct Gland) होिी है इनके द्वारा स्त्राविि 
पदाथग नजलकाओ ंद्वारा लक्षिि कोजशका िक पहंुच िािा है। 
इन्हें नजलका युक्त ग्रल्कन्थयााँ भी कहिे है। बदहिस्रािी ग्रल्कन्थयों 
से स्त्राविि पदाथग कों एशिाइम कहिे है। 
  Slavery Gland  
  Sweat Gland 

2. Endocrine Gland 
ये नजलकाविहीन ग्रल्कन्थयााँ (Ductless) होिी है इन ग्रल्कन्थयों 
के इस स्त्राविि स्त्राि रक्त के माध्यम से शरीर के विभभन्न 
अंर्ो में लक्षिि स्थान पर पहंुच िािा हैं 1  
Endocrine Gland से स्त्राविि स्त्राि को Harmon या 
अन्तस्त्र कहा िािा है। इन्हें  “नजलकाविहीन ग्रल्कन्थयााँ” भी 
कहिे हैं। 
Thyroid Gland 
Penial Gland 
Adrenal Gland 

3. Mixed Gland 
िे ग्रल्कन्थयााँ िो Harmon िथा enzyme दोनों का स्राि करिी 
है उन्हें mixed Gland कहिे हैं इनका एक भार् endocrine 
िथा दूसरा भार् exocrine होिा है। 

अग्नाशय से ननकला रस ग्रहणी में िािा है िथा अग्नाशय 
से ही ननकला Harmon रक्त के द्वारा एक स्थान से दूसरे 
स्थान पर िािा है । 
                  Gonads 

 
      Male          female 
 
     Testis            Ovary 
 

1. Pituitary Gland 
2. Thyroid Gland 
3. Parathyroidal Gland 
4. Adrenal Gland 
5. Pineal Gland 
6. Thymas Gland (शरीर की प्रतिरिा) 
7. Pancreas Gland 
8. Gonad’s 
 
पीयूर् ग्रंगर् 
यह मानि शरीर की सबस ेछोटी अन्तःस्रािी ग्रंतथ है यह 
अग्रमल्वस्तष्क के पिभार् में होिी है। इसे “Master Gland” 
भी कहिे हैं । क्योंवक यह सभी अन्तःस्रािी ग्रल्कन्थयों के 
स्त्रािण को ननयंब्र्त्रि करिी हैं । यह व्यनक्त के स्वभाि, 
स्वास्थय, िृनद्ध, लैनर्िंर् विकास आदद को भी ननयंब्र्त्रि एिं 
प्रेररि करिी है। 
 

पीयूर् ग्रंगर् िारा स्थावित हामोन 
 

1. Somatotropic Harmon (STH) / िृक्तद्ध हामोन 
  शरीर की सामान्य ि संिुजलि िृनद्ध करना इसका कायग है। 
Thyroxin Harmon 
इसकी उपल्वस्थिी में यह “अनधक प्रभािी” होिा है। 
 

(a) अल्पस्त्रािण  
बच्चों में - बौनापन (Dwarfism / Midgets) 
ियस्को में - " साइमंि रोर् (रोर्ी पिला ि उम्र स ेअनधक 
ियस्क ददखने  लर्िा है। 

(b) Hypersecretion - "अतिकानयकिा" (Gigantism) 
बाल्यािस्था/ वकशोरािस्था में(सभी अरं्ों का विकास 
सामान्य से अनधक िथा शरीर भीमकाय हो िािा है।)  
एक्ोनमिेली - इस रोर् में व्यनक्त की टााँर् ेएिं हाथ लम्ब े
हो िािे है िथा चेहरा र्ोररल्ला की िरह हो िािा है। 
 

2. Oxytocin (पपटोशसन) 
यह Harmon प्रसि के समय र्भागस्यी पेजशयों के संकुचन 
को प्ररेरि करिा है जिससे प्रसि पीड़ा उत्पन्न होिी है अिः 
इसे "िन्म हामोन" भी कहिे हैं। 
दुग्ध ग्रल्कन्थयों से दुग्ध के स्राि को प्रेररि करिा है अि: इस े
"दुग्ध ननष्कासन हामोन भी कहिे हैं ।  
पिुओ ंसे अनधक दुग्ध प्राप्त करने के शलए Oxytocin 
का इंजेक्शन लिाया जाता   ह ै। 

145

https://www.infusionnotes.com/


 

https://www.infusionnotes.com/ 

मााँ िथा जशशु के बीच "िात्सल्य” (ददलासा, प्रेम) एिं 
मानिीय सम्बन्धों को बनाने में महत्वपूणग भनूमका होिी है 
अिः इसे आजलिंर्न या प्रेम हामोन भी कहिे हैं । 
 

3. Prolactin : यह ल्वस्त्रयों में “दुग्ध ग्रंतथयों” स ेदुग्ध स्त्राि 
को “उत्प्रेररि” करिा है। 
 

4. Vasoprasin (Antidiuretic Harmon)- यह हामोन 
शरीर में िल सन्तुलन के जलए जिम्मेदार होिा है इस हामोन 
की कमी से मूत्रानधक (Diuresis and Polyurea) की 
जशकायि बढ़ िािी हैं ।  

 इसे “Diabetes Insipedus” कहा िािा है इसमें शरीर का 
ननिगलीकरण हो िािा है। 

    Example:. चाय, काफी, विस्की इत्यादद लेने स ेADH का 
अल्प स्त्रािण होने लर्िा है।  
इसके उपचार के जलए  कृब्र्त्रम ADH का प्रयोर् करिे हैं। 
जिसे "वपडै्रजसन" कहा िािा है। 
 

 Thyroid Gland 'अिटु ग्रन्धि' 
Thyroid ग्रल्कन्थ श्विानली के दोनों ओर ल्वस्थि होिी हैं। यह 
शरीर की “सबस े बड़ी” अिं:स्त्रािी ग्रंतथ हैं । इसस े
“Thyroxine harmon” स्त्राविि होिा है। 
Thyroxine I2 युक्त Amino acid होिा है जिसका मुख्य 
कायग िृनद्ध को ननयंब्र्त्रि करना िथा शरीर का विकास करिा 
है।  
Thyroxine के स्त्राि को उत्तेजिि करने िाला harmon 
Thyrotropin है। 
शरीर में I2 की कमी से Thyroxine का स्त्राि कम होन े
लर्िा है । 
  

A.   Hypo Secreotion 
(i) Cretinism (अिटुिामनता) - बच्चों में मंदबुनद्ध िथा 

बौनापन आ िािा है। 
 

(ii) Myxedema - यह ियस्कों में होिा है। हृदय की धड़कन 
धींमी, ननम्न शरीर िाप, पेजशय थकान आदद । 

 

(iii) Goiters - भोिन में 12 की कमी स ेThyroid "ग्रल्कन्थ 
फूल" िािी है। 

 

B. Hyper secreotion  
   (i) ग्रेब्स / एक्स आप्र्ेष्क्रिक घेंघा रोि - आाँख ेबाहर की 

ओर ऊपर ननकल आिी  है । Metabolism दर बढ़ 
िािी है। 

 

   (ii) प्लूमर का रोि- Thyroid Gland में िर्ह-2 र्ांठें बन 
िािी है। 
थायरॉयि ग्रंतथ शरीर में होन े िाली विभभन्न उपापचयी 
वियायो को ननयंब्र्त्रि करिी    है । इसजलए इसे "pace 
maker" भी कहिे है। 
शरीर में पायी िान े िाली 12 की अनधकांश मात्रा 
Thyroid में ही सजंचि रहिी है इस प्रकार यह ग्रतंथ 12 
के भण्डारण का भी कायग करिी है ।  

Thyroid सम्बन्धी अननयनमिाएं पुरुर्ों की अपेिा मदहलाओ ं
में अनधक होिी है। 
 

Note - पहािो पर रहने िाले लोर्ों में घेंघा रोर् अनधक 
पाया िािा है क्योंकी यहााँ 12 की कमी पायी िािी हैं । 
 

 “Parathyroid Gland परािटू ग्रन्धि” 
 यह ग्रल्कन्थ “र्ले” में पायी िािी है िो थायरॉयि ग्रल्कन्थ की 

पिय में ल्वस्थि होिी है। 
 इससे “Parathyroid Harmon / Paratharmone" का 

स्त्रािण होिा है। 
 इसे "काजलप हारमोन " भी कहिे हैं।  
 इस हामोन का प्रमुख कायग ca, p की मात्रा का ननयमन 

एिं ननदेशन करना होिा हैं। 
 

Hypo secreation –  
 इससे “वटटेनीरोर्” हो िािा है इसमें शरीर में Ca की कमी 

हो िािी है।  
 हड दियााँ प्रभाविि होिी है (ऐठन, कम्पन आदद होिी है।) 

 

Hyper secreation - 
 Osteos porosis Disease हदियों स ेca का ननष्कासन होन े

लर्िा है जिससे हड दिया कमिोर, पिली हो िािी है। 
 

Calcitionin Harmon - 
 यह paratharmone के विपरीि कायग करिा है िब रक्त में 

Ca की मात्रा अनधक हो िािी है। िब यह Harmon मुक्त 
होिा है।  

 यह हक्ट्डियों पर ca के िमाि को बढ़ािा है िथा blood में 
Calcium की मात्रा को कम करिा हैं ।  

 (Osteosporosis के विरुद्ध कायग करिा है।) यह हदियों के 
विघटन को कम करिा है। 
 

 “Adrenal Gland” 
ये ग्रंतथया दोनों kidney की ऊपरी जसरे पर ल्वस्थि होिी है। 
इसके दो भार् होिे हैं। 
1. Cortex 
2. Medulla 

 

1. Cortex 
यह Adrenal Gland का बाहरी भार् होिा है इसके द्वारा 
स्त्राविि भार् ननम्न है- 
Glucocorticoid : काबोहाइिेट, प्रोटीन ि िसा के उपापचय 
को ननयंब्र्त्रि करना। 
Mineralocorticoids : शरीर में Na, k की मात्रा को 
ननयंब्र्त्रि करिा है। 
Sex harmons 

 Male Harmons - Androgens 
 Female Harmons-  Estrogens 

 

Note :- Adrenal Virilism :-यह मदहलाओ ं में 
Androgens के अनधक स्त्रािण से होिा है इसमें मदहलाओ ं
में पुरुर्ों के लिण प्रकट होन ेलर्िे है - 
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7. सुपर कम्प्यूटर (Super Computer ) : यह अब िक का 
सबसे शनक्तशाली कम्प्यूटर है। विश्व का प्रथम सुपर कम्प्यूटर 
1976 ई० में िे-1 ( Cray-1) था िो िे ररसचग कंपनी द्वारा 
विकजसि वकया र्या था। यह इतिहास में सबसे सफल सुपर 
कम्प्यूटर है। भारि का प्रथम सुपर कम्प्यूटर परम सी-िैक 
द्वारा 1991 में विकजसि वकया र्या था। ििगमान प्रोसेजसिंर् 
िमिा विशेर्िः र्णना की र्ति में सुपर कम्प्यूटर सबस े
आर् ेहै। इसमें मल्टी प्रोसेजसिंर् (Multi-Processing) िथा 
समानान्तर प्रोसजेसिंर् (Parallel Processing ) प्रयुक्त होिा 
है, जिसके द्वारा वकसी भी कायग को टुकड़ों में विभाजिि 
वकया िािा है िथा कई व्यनक्त एक साथ कायग कर सकिे 
हैं। इसका उपयोर् एनीमेटेि ग्रादफक्स, परमाणु अनसुंधान 
इत्यादद में होिा है। 
पेस सीरीि के सुपर कम्प्यूटर DRDO (Defense Research 
and Development Organization) हैदराबाद िथा अनपुम 
सीरीि के कम्प्यूटर BARC (Bhabha Atomic Research 
Centre) के द्वारा विकजसि वकया र्या । उदाहरण - CRAY1 

 

 इनपुट और आउटपुट युक्तक्तयां  
 

 कम्प्यूटर और मनषु्य के मध्य सम्पकग  (Communication) 
स्थावपि करन ेके जलए इनपुट-आउटपुट युनक्तयों का प्रयोर् 
वकया िािा है। इनपुट युनक्तयों का प्रयोर् कम्प्यूटर को िेटा 
और ननदेश प्रदान करने के जलए वकया िािा है। 

 इनपुट िेटा को प्रोसेस करन ेके बाद, कम्प्यूटर आउटपुट 
युनक्तयों के द्वारा प्रयोर्किाग को आउटपुट प्रदान करिा है। 
कम्प्यूटर मशीन से िुड़ी हुई सभी इनपुट-आउटपुट यूनक्तयों 
को पेरीफेरल युनक्तयााँ भी कहिे हैं । 
 

इनपुट युक्तक्तयाँ (Input Devices) 
िे युनक्तयााँ, जिनका प्रयोर् उपयोर्किाग के द्वारा कम्प्यूटर को 
िेटा और ननदेश प्रदान करने के जलए वकया िािा है, इनपुट 
युनक्तयााँ कहलािी हैं । इनपुट युनक्तयााँ उपयोर्किाग से इनपुट 
लेने के बाद इसे मशीनी भार्ा (Machine Language) में 
पररितििि करिी हैं और इस पररितििि मशीनी भार्ा को 
सीपीयू के पास भेि देिी हैं। 
 

कुछ प्रमिु इनपुट युक्तक्तयाँ ननम्न हैं 
 

1. कीबोिा (Keyboard) 
कीबोिग एक प्रकार की मुख्य इनपुट दििाइस है। कीबोिग का 
प्रयोर् कम्प्यूटर को अिर और अंकीय रूप में िेटा और 
सूचना देने के जलए करिे हैं। कीबोिग एक सामान्य 
टाइपराइटर की िरह ददखिा है, इसमें टाइपराइटर की 
अपेिा कुछ ज्यादा कंुजियााँ (Keys) होिी हैं । िब कोई 
कंुिी कीबोिग पर दबाई िािी है िो कीबोिग, कीबोिग कण्िोलर 
और कीबोिग बफर से सम्पकग  करिा है। कीबोिग कण्िोलर, 
दबाई र्ई कंुिी के कोड़ को कीबोिग बफर में स्टोर करिा है, 
और बफर में स्टोर कोड़ सी पी यू के पास भेिा िािा है। 
सी पी यू इस कोड़ को प्रोसेस करने के बाद इस ेआउटपुट 

दििाइस पर प्रदजशिि करिा है। कुछ विभभन्न प्रकार के कीबोिग 
िैसे वक QWERTY, DVORAK और AZERTY मुख्य रूप स े
प्रयोर् वकए िािे हैं । 
 

कीबोिा में कंुशजयों के प्रकार 
( (Types of Keys on Keyboard) 
 

कीबोिा में ननम्न प्रकार की कंुशजयाँ  होती हैं 1 
  

(i) अक्षरांकीय कंुशजयाँ (Alphanumeric Keys) इसके 
अंिर्गि अिर कंुजियााँ (A, B......, a, b, c,....., z) और 
अंकीय कंुजियााँ (0, 1, 2,9) आिी हैं। 

 

(ii) अंकीय कँुशजयाँ (Numeric Keys) ये कंुजियााँ कीबोिग पर 
दाएाँ  िरफ होिी हैं । ये कंुजियााँ अंकों (0, 1, 2, 9) और 
र्भणिीय ऑपरेटरों (Mathematical operators) स े
नमलकर बनी होिी है। 

 

 (iii) फंक्शन कंुशजयाँ (Function Keys) इन्हें प्रोग्रामेबल 
कंुजियााँ भी कहिे हैं । इनके द्वारा कम्प्यूटर से कुछ विजशष्ट 
कायग करिाने के जलए ननदेश ददया िािा है। ये कंुजियााँ 
अिरांकीय कंुजियों के ऊपर F1, F2, F12 से प्रदजशिि की 
िािी हैं । 

 

 (iv) कसार कण्रोल कंुशजयाँ (Cursor Control Keys) इसके 
अंिर्गि चार िीर के ननशान िाली कंुजियााँ आिी हैं िो 
चार ददशाओ ं(दाएाँ , बाएाँ , ऊपर, नीचे) को दशागिी हैं । ये 
कंुजियााँ अिरांकीय कंुजियों और अंकीय कंुजियों के मध्य 
उले्ट T आकार में व्यिल्वस्थि होिी हैं, इनका प्रयोर् कसगर 
को ऊपर, नीच,े दाएाँ  या बाएाँ  ले िाने के जलए करिे हैं। 
इन चारों कंुजियों के अतिररक्त चार कंुजियााँ और होिी हैं, 
जिनका प्रयोर् कसगर को कण्िोल करने के जलए करिे हैं। 
  

2. प्ांइवटिंि  युक्तक्तयाँ (Pointing Devices) 
प्वांइवटिंर्  दििाइसेि का प्रयोर् मॉनीटर के स्क्रीन पर 
कसगर या प्वांइटर  क एक स्थान-से-दूसरे स्थान पर ले 
िाने के जलए वकया िािा है। कुछ मुख्य रूप से प्रयोर् में 
आने िाली प्वॉइन्द्रन्टिंर् युनक्तयााँ; िैसे- माउस, िैकबॉल, 
िॉयल्कस्टक, लाइट पेन और टच स्क्रीन आदद हैं। 
 

(i) माउस (Mouse) 
माउस एक प्रकार की प्वांइवटिंर्  युनक्त है। इसका प्रयोर् 
कसगर (टेक्स्ट में आपकी पोजिशन दशागने  िाला म्भब्लवकिं र् 
प्वॉइण्ट) या प्वांइटर को एक स्थान-से-दूसरे स्थान पर ले 
िाने के जलए करिे हैं। इसके अतिररक्त माउस का प्रयोर् 
कम्प्यूटर में ग्रादफक्स (Graphics) की सहायिा कम्प्यूटर 
को ननदेश देन ेके जलए करिे हैं। 
  

माउस सामान्यतः तीन प्रकार के होते हैं । 
(a) िायरलेस माउस (Wireless Mouse) 
(b) मैकेननकल माउस (Mechanical Mouse) 
(c) ऑखप्टकल माउस (Optical Mouse) 
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माउस के चार प्रमुि काया हैं :- 
(a) ल्सक्लक या लैफ्ट ल्सक्लक (Click or Left Click) यह 

स्क्रीन पर वकसी एक Object को चुनिा है। 
(b) िबल ल्सक्लक (Double Click) इसका प्रयोर् एक 

िॉक्यूमेंट या प्रोग्राम को खोलने के जलए करिे हैं। 
(c) दायाँ ल्सक्लक (RightClick) यह स्क्रीन पर आदेशों की 

एक सूची ददखािा है। दायें ल्सक्लक का प्रयोर् वकसी चनु े
हुए Object के र्ुण को एक्ससे (Access) करने के जलए 
करिे हैं। 

(d) डै्रि और ड्रॉप (Drag and Drop) इसका प्रयोर् वकसी 
Object को स्क्रीन पर एक स्थान से दूसरे स्थान पर ले 
िाने के जलए करिे हैं । 

(ii) रैकबॉल (Trackball) िैकबॉल एक प्रकार की प्वांइवटिंर्  
िैकबॉल युनक्त है जिसे माउस की िरह प्रयोर् वकया िािा 
है। इसमें एक बॉल ऊपरी सिह पर होिी है। इसका प्रयोर् 
कसगर के मूिमेण्ट (Movement) को कण्िोल करन े के 
जलए वकया िािा है। 
इसका प्रयोि ननम्नशलखित कायों में दकया जाता ह।ै 

(a)CAD िकग से्टशनों (Computer Aided Design 
Workstations) में 

(b) CAM िकग से्टशनों (Computer Aided Manufacturing 
Workstations) में 

(c)कम्प्यूटरीकृि िकग से्टशनों (Computerised Workstations) 
िैसे वक एयर-िैदफक कण्िोल रूम (Air-traffic Control 
Room), रिार कण्िोल्स (Radar Controls) में 

 (d) िहाि पर सोनार िंत्र (Sonar System) में 
 

(iii) Freiftech (Joystick) 
िॉयल्कस्टक एक प्रकार की प्वाइंवटिंर्  युनक्त होिी है िो सभी 
ददशाओ ंमें मूि करिी है और कसगर के मूिमेण्ट को कण्िोल 
करिी है। िॉयल्कस्टक का प्रयोर् फ्लाइट जसम्युनेटर 
(Flighsimulator), कम्प्यटूर र्नेमिंर्, िॉयल्कस्टक 
CAD/CAM जसस्टम में वकया िािा है। इसमें एक हैण्डल 
(Handle) लर्ा होिा है, जिसकी सहायिा स ेकसगर के 
मूिमेण्ट को कण्िोल करिे हैं। 
िॉयल्कस्टक और माउस दोनों एक ही िरह से कायग करिे हैं 
वकन्त ुदोनों में यह अन्तर है वक कसगर का मूिमेण्ट माउस 
के मूिमेण्ट पर ननभगर करिा है, िबवक िॉयल्कस्टक में, 
प्वांइटर  लर्ािार अपने वपछले प्वांइवटिंर्  ददशा की ओर 
मूि करिा रहिा है और उस ेिॉयल्कस्टक की सहायिा स े
कण्िोल वकया िािा है। 
 

(iv) प्रकािीय कलम (Light Pen) 
प्रकाशीय कलम  एक हाथ से चलाने िाली इलेरिो 
ऑखप्टकल प्वांइवटिंर्  युनक्त है, जिसका प्रयोर् ड्रॉइंग्स 
(Drawings) बनाने के जलए, ग्रादफक्स बनान ेके जलए और 

मेन्यू चुनाि के जलए करिे हैं । पेन में छोटे ट्यूब (Small 
Tube) के अन्दर एक फोटोसले (Photocell)होिा है ।  यह 
पेन स्क्रीन के पास िाकर प्रकाश को सेन्स (Sense) करिा 
है, िथा उसके बाद पल्स उत्पन्न करिा है। इसका प्रयोर् 
मुख्य रूप से पसगनल दिजिटल अजससे्टण्ट (Personal 
Digital Assistant-PDA) में करिे हैं । इसका प्रयोर् स्क्रीन 
पर वकसी विजशष्ट ल्वस्थति (Location) को पहचानने 
(Identify) के जलए करिे हैं। यदद यह स्क्रीन के वकसी ररक्त 
स्थान पर रखा िािा है िो यह वकसी भी प्रकार की सूचना 
नहीं देिा है। 
 

(v) टच स्क्रीन (Touch Screen) 
टच स्क्रीन एक प्रकार की इनपुट युनक्त टच स्क्रीन है िो 
उपयोर्किाग स ेिब इनपुट लिेा है िब उपयोर्किाग अपनी 
अंर्ुजलयों को कम्प्यूटर स्क्रीन पर रखिा है। टच स्क्रीन का 
प्रयोर् सामान्यिः ननम्न अनुप्रयोर्ों (Applications) में वकया 
ििा है 1  

 (i) ए टी एम (ATM) में 
(ii) एयरलाइन आरिण (Air-Line Reservation) में 
(iii) बैंक (Bank) में 
(iv) सुपर माकेट (Super Market) में 
(v) मोबाइल (Mobile) में 
(vi) दिजिटाइिसग और ग्रादफक टैबलेर्टस (Digitizers and 

Graphic Tablets) 
ग्रादफक टैबलेट के पास एक विशेर् कमाण्ड होिी है िो 
ड्राइंर्, फोटो आदद को दिजिटल जसर्नल्स में पररितििि 
करिी है। यह कलाकार (Artist) को हाथ से इमिे और 
ग्रादफक इमेि बनाने की अनमुति प्रदान करिा है । 
 

3. बार कोि रीिर (Bar Code Reader) 
यह एक इनपुट युनक्त होिी है, जिसका प्रयोर् वकसी उत्पाद 
(Product) पर छपे हुए बार कोड़ (यूननिसगल प्रोिक्ट कोड़) 
को पढ़न ेके जलए वकया िािा है। बार कोड़ रीिर से प्रकाश 
की वकरण ननकलिी है; दफर उस वकरण को बार कोड़ इमिे 
पर सखिे हैं। बार कोड़ रीिर में एक लाइट ससे्लन्सवटि 
दिटेक्टर होिा है िो बार कोड़ इमेि को दोनों िरफ स े1 2 
3 4 5 6 पहचानिा है । एक बार ये कोड़ बार कोड़ पहचानने 
के बाद इसे साखं्यख्यक कोड़ (Numeric Code) में पररितििि 
करिा है। बार कोड़ रीिर का ज्यादा प्रयोर् सपुर माकेट में 
वकया िािा है, िहां पर बार कोड़ रीिर के द्वारा आसानी स े
वकसी उत्पाद का मूल्य रीि वकया िािा है । 
बार कोड़ र्ाढ़ी और हिी स्याही की उध्वागधर रेखाएाँ  हैं िो 
सूचना के रूप में प्रस्तुि वकए िािे हैं, िथा मशीन इस े
आसानी से पढ़ लेिी है। 

 4. ऑक्षप्टकल माका  रीिर Cineer (Optical Mark Reader-
OMR) 
ऑखप्टकल माकग  रीिर एक प्रकार की इनपटु दििाइस है, 
जिसका प्रयोर् वकसी कार्ि पर बनाए र्ए जचन्हों को 
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वकया िािा है। माइिोफोन आिाि को प्राि करिा है िथा 
उसे कम्प्यूटर के फॉमेट (Format) में पररितििि करिा है, 
जिस ेदिजिटाइज्ड साउण्ड या दिजिटल ऑदियो भी कहिे हैं 
। माइिोफोन में आिाि को दिजिटल रूप में पररितििि करन े
के जलए एक सहायक हािगिेयर की आिश्यकिा पड़िी है । 
इस सहायक हािगिेयर को साउण्ड कािग कहिे हैं । 
माइिोफोन को कम्प्यूटर के साथ िोड़ा िािा है, जिसस े
आिाि कम्प्यूटर में ररकॉिग हो िािी है। 
आिकल माइिोफोन का प्रयोर् स्पीच ररकॉभग्नशन 
सॉफ्टिेयर (Speech Recognition Software) के साथ भी 
वकया िािा है अथागि् इसकी सहायिा से हमें कम्प्यूटर टाइप 
करने की िरूरि नहीं पड़िी बल्कि िो बोला िािा है, िो 
िॉक्यूमेंट में छप िािा है। 

11. िेबकैम या िेबकैमरा (Webcam or Web Camera) 
िेबकैम एक प्रकार की िीदियों कैप्चररिंर् (Capturing) 
दििाइस है। यह एक दिजिटल कैमरा है जिसे कम्प्यूटर के 
साथ िोड़ा िािा है। इसका प्रयोर् िीदियो कॉने्फ्रस्लन्सिंर् और 
ऑनलाइन चैवटिंर् (Chatting) आदद कायों के जलए वकया 
िािा है ।                      

 
इसकी सहायिा स ेजचत्र भी बना सकिे हैं । यदद दो लोर्ों 
के कम्प्यूटर में िेब कैमरा लर्ा है, और कम्प्यूटर इंटरनेट 
से िुड़ा हुआ है, िो हम आसानी से एक-दूसरे को देखकर 
बािचीि कर सकिे हैं । 
 

आउटपुट दििाइस (Output Device) 
 

1. मॉनीटर (Monitor) 
मॉनीटर को वििअुल दि्प्ल े दििाइस (Visual Display 
Device VDU) भी कहिे हैं 1 मॉनीटर कम्प्यूटर से प्राि 
पररणाम को सॉफ्ट कॉपी के रूप में ददखािा है । मॉनीटर 
दो प्रकार के होिे हैं, मोनोिोम मॉनीटर दि्प्ले और कलर 
दि्प्ले मॉनीटर । मोनोिोम दि्प्ले मॉनीटर टेक्स्ट को 
दि्पे्ल करने के जलए एक ही रंर् का प्रयोर् करिा है और 
कलर दि्प्ले मॉनीटर एक समय में 256 रंर्ो को ददखा 
सकिा है । 
मॉनीटर पर जचत्र छोटे-छोटे ब्र्बन्दुओ ं(Dots) से नमलकर 
बनिा है। इन ब्र्बन्दुओ ंको वपक्सल्स (Pixels) के नाम स े
भी िाना िािा है। वकसी जचत्र की स्पष्टिा (Clarity) िीन 
िर्थ्ों पर ननभगर करिी है। 
 

कुछ प्रमिु प्रयोि में आने िाले मॉनीटर ननम्न हैं 
 

(i) कैर्ोि रे ट्यूब (Cathode Ray Tube-CRT) 
यह एक आयिाकार बॉक्स की िरह ददखने िाला मॉनीटर 
होिा है। इसे िेस्कटॉप कम्प्यटूर के साथ आउटपुट देखन े
के जलए प्रयोर् करिे हैं । यह आकार में बड़ा िथा भारी होिा 
है । 
 

 
सीआरटी इसकी स्क्रीन में पीछे की िरफ फॉस्फोरस की 
एक परि लर्ाई िािी है । इसमें एक इलेरिॉन र्न 
(Electron gun) होिी है । CRT में एनालॉर् िेटा को 
इलेरिॉन र्न के द्वारा मॉनीटर की स्क्रीन पर भिेा िािा है 
। इलेरिॉन र्न एनालॉर् िेटा को इलेरिॉन्स में पररितििि 
करिा है िथा | इलेरिॉन ऊध्वागधर िथा ितैिि प्लेर्टस के 
बीच में होिे हुए फॉस्फोरस स्क्रीन पर टकरािी है । इलेरिॉन 
स्क्रीन पर जिस िर्ह टकरािी है उस िर्ह का फॉस्फोरस 
चमकने लर्िा है और जचत्र ददखाई देन ेलर्िा है । 

(ii) एलसीिी (Liquid Crystal Display-LCD) 
LCD एक प्रकार की अनधक प्रयोर् में आन ेिाली आउटपुट 
दििाइस है । यह CRT की अपिेा काफी हिा वकन्तु महाँर्ा 
आउटपुट दििाइस है । इसका प्रयोर् लैपटॉप में, नोटबुक 
में, पसगनल कम्प्यूटर में, दिजिटल घदड़यों आदद में वकया 
िािा है । LCD में दो प्लेट होिी हैं । इन प्लटेों के बीच में 
एक विशेर् प्रकार का द्रि (Liquid) भरा िािा है ।  

               
िब प्लेट के पीछे से प्रकाश ननकलिा है, िो प्लेर्टस के 
अन्दर के द्रि एलाइन (Align) होकर चमकिे हैं, जिसस े
जचत्र ददखाई देने लर्िा है । 
 

(iii) एलईिी (Liquid/Light Emitted Diode) 
LED एक प्रकार की इलेरिॉननक दििाइस है । यह एक 
आउटपुट दििाइस है, जिसका प्रयोर् कम्प्यूटर से प्राि 
आउटपुट को देखने के जलए करिे हैं । यह आिकल घरों 
में टेलीवििन की िरह प्रयोर् वकया िािा है । इसके अन्दर 
छोटे-छोटे LEDs (Light Emitted Diodes) लर्े होिे हैं । 
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िब विद्युि धारा इन LEDs से र्ुिरिी है िो ये LEDs 
चमकने लर्िे हैं और जचत्र LED के स्क्रीन पर ददखाई देन े
लर्िा है । LEDs मुख्य रूप स ेलाल प्रकाश उत्सजििि करिी 
हैं । वकन्तु आिकल LEDs लाल, हरा और नीला (Red, 
Green and Blue (RGB)) प्रकाश भी उत्पन्न करिी हैं । 
यह सफेद प्रकाश भी उत्पन्न कर सकिी हैं। इन सभी रंर्ो 
के संयोर् से विभभन्न रंर् के जचत्र LED में ददखाई देिे हैं । 

(iv) 3D मॉनीटर 3D मॉनीटर एक आउटपुट दििाइस है, 
जिसका प्रयोर् आउटपुट को िीन िायमेशशन (Three 
Dimension-3D) में देखने के जलए करिे हैं । यह दो 
िायमेशशन (Two Dimension-2D) मॉनीटर की अपिेा 
ज्यादा स्पष्ट और साफ जचत्र ददखािा है । यदद जचत्र को 3D 
मॉनीटर में देखिे हैं, िो 3D मॉनीटर ऐसा प्रिीि होिा है 
वक यह जचत्र ब्र्बिुल िास्तविक जचत्र हैं । 

              
(v) TFT (Thin-Film-Transistor) TFT और एस्क्टि मैविक्स 

LCD (AMLCD) एक प्रकार की आउटपुट दििाइस है । 
TFT में एक वपक्सल को कण्िोल करने के जलए एक स े
चार िांजिस्टर लर्े होिे हैं । ये िांजिस्टर पैजसि मैविक्स 
की अपेिा स्क्रीन को काफी िेि, चमकीला, ज्यादा 
कलरफुल बनािे हैं । इस आउटपुट दििाइस की मुख्य बाि 
ये हैं वक हम इसमें बने जचत्र को विभभन्न कोणों (Angles) 
से भी देख सकिे हैं । 
िबवक अन्य मॉनीटर में यदद विभभन्न कोणों (Angles) स े
जचत्र देखन ेपर जचत्र स्पष्ट ददखाई नहीं देिे हैं । TFT अन्य 
मॉनीटसग की अपिेा महाँर्ा, लेवकन काफी अच्छी क्वाजलटी 
का जचत्र दि्प्ले (Display) करने िाला आउटपटु दििाइस 
हैं । 
2. गप्र िंटसा (Printers) 
वप्रिंटसग एक प्रकार का आउटपटु दििाइस है । इसका प्रयोर् 
कम्प्यूटर से प्राि िेटा और सूचना को वकसी कार्ि पर 
वप्रिंट करन ेके जलए करिे हैं । 
यह बै्लक और व्हाइट (Black and White) के साथ-साथ 
कलर िॉक्यूमेंट को भी वप्रिंट कर सकिा है । वकसी भी वप्रिंटर 

की क्वाजलटी उसकी वप्रवटिंर् की क्वाजलटी पर ननभगर करिी 
है, अथागि ्जििनी अच्छी वप्रवटिंर् क्वाजलटी होर्ी, वप्रिंटर उिना 
ही अच्छा माना िाएर्ा । वकसी वप्रिंटर की र्ति कैरेक्टर प्रति 
सेकंि (Character Per Second- CPS) में, लाइन प्रति 
नमनट (Line Per Minute-LPM) में और पेिेि प्रति नमनट 
(Pages Per Minute-PPM) में मापी िािी है । 
वकसी वप्रिंटर की क्वाजलटी िॉर्टस प्रति इंच (Dots Per Inch-
DPI) में मापी िािी हैं । अथागि् पेपर पर एक इंच में जििने 
ज्यादा-से-ज्यादा ब्र्बन्दु होंर्,े वप्रवटिंर् उिनी ही अच्छी होर्ी । 
 

 3. प्लॉटर (Plotter) 
प्लॉटर एक आउटपटु दििाइस है, जिसका प्रयोर् बड़ी ड्राइंर् 
या जचत्र िैसे वक कश्िक्शन प्लान्स (Construction 
Plans), मैकेननकल िस्तुओ ं की बू्लवप्रिंट, AUTOCAD, 
CAD/ CAM आदद के जलए करिे हैं। इसमें ड्रॉइंर् बनाने के 
जलए प्लॉटर पसे्लन्सल, माकग र आदद राइवटिंर् टूल का प्रयोर् 
होिा है । यह वप्रिंटर की िरह होिा है। इसमें एक समिल 
चौकोर सिह पर कार्ि लर्ाया िािा है । इस सिह स े
कुछ ऊपर एक ऐसी छड़ (Rod) होिी है, िो कार्ि के 
एक जसरे से दूसरे जसरे िक चल सकिी है । इस छड़ पर 
अलर्-अलर् रंर्ों के दो या िीन पेन लर्े होिे हैं, िो छड़ 
पर आर्े-पीछे सरक सकिे हैं । इस प्रकार छड़ और पेनों 
की सल्वम्मजलि हलचल से समिल सिह के वकसी भी भार् 
में कार्ि पर जचन्ह या जचत्र बनाया िा सकिा है । इनके 
द्वारा छपाई अच्छी होिी है, परन्तु ये बहुि धीमे होिे हैं, िथा 
मूल्य भी अपेिाकृि अनधक होिा है । लेिर वप्रिंटरों के आ 
िाने के बाद इनका प्रयोर् लर्भर् समाि हो र्या है । 
  

प्लॉटर दो प्रकार के होते हैं । 
(i) फ्लैट बैि प्लॉटर (Flat Bed Plotter) ये प्लॉटर साइि 

में छोटे होिे हैं, िथा इसे आसानी से मिे पर रखकर वप्रवटिंर् 
की िा सकिी है । इसमें िो पेपर प्रयोर् होिा है, उनका 
आकार (Size) सीनमि होिा है । 

(ii) ड्रम प्लॉटर (Drum Plotter) ये साइि में काफी बड़े होिे 
हैं 1 िथा इसमें प्रयुक्त पपेर की लम्बाई असीनमि होिी हैं । 
इसमें पपेर का एक रोल (Roll) प्रयोर् वकया िािा है । 

    (Speaker) यह एक प्रकार की आउटपुट दििाइस है िो 
कम्प्यूटर से प्राि आउटपुट को आिाि के रूप में सुनािी 
है । यह कम्प्यूटर से िेटा विद्यिु धारा (Electric Current) 
के रूप में प्राि करिा है । इसे सी पी यू (CPU) से िोड़ने 
के जलए स्पीकर के जलए साउण्ड कािग की िरूरि पड़िी है 
। यहीं साउण्ड कािग साउण्ड उत्पन्न करिा है । इसका प्रयोर् 
र्ाने सुनने में, संिाद आदद में करिे हैं । कम्प्यूटर स्पीकर 
िह स्पीकर होिा है, िो कम्प्यटूर में आन्तररक या बाह्य रूप 
से लर्ा होिा है । 

 

4. हिे फोन्स (Head Phones) 
हेि फोन्स एक प्रकार की आउटपुट दििाइस है । जिसमें 
लाउिस्पीकर का एक िोड़ा होिा है, िथा इसकी बनािट 
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इस विनध से मरीि के मूत्र के नमूने देने के मात्र 10 नमनट 
बाद पररणाम आ िािे हैं। 

बायोकेनमकल ऑटोएनालाइजर 
यह एक बहुचैनलनीय, पूणगिया िापमान ननयल्किि िथा 
कम्प्यूटर ननयल्किि उपकरण है। यह शरीर के सैकड़ों िरल; 
िैसे-रक्तसीरमीय, सेरीरोस्पाइनल िरल आदद सैम्पलों की 
िााँच कम समय में कर सकिा है। सैम्पल को एक ननयनमि 
अन्तराल पर अनुिनमक िरीके से सूष्म वपपेटो नेटिकग  के 
सम्पकग  में रखा िािा है। समै्पल के साथ प्रकाशीय पारदशी 
ट्यूब में अभभकमगक नमलाया िािा है। सरल स्वचाजलि 
विश्लेर्क मात्र एक ही पैरामीटर की िााँच एक समय में कर 
सकिे है। िैसे-ग्ूकोि, कोले् िॉल, यूररया आदद पैरामीटर, 
लेवकन अत्याधुननक विश्लेर्क एक ही समय में दस 
पैरामीटर पर एक ही समै्पल िााँच करने में समथग है। 
प्रत्यारोपण  
प्रत्यारोपण द्वारा ितिग्रस्त या रोर्ग्रस्त ऊिको या अरं्ों; 
िैसे-त्वचा, कॉननिया, हृदय, फेफड़ों, िृक्क, यकृि, अल्वस्थ 
मज्जा, रुनधर िथा अग्न्याशयों का प्रत्यारोपण वकया िािा 
है। प्रत्यारोपण की सफलिा ग्राही िथा दािा के मानि 
लजसनाभ प्रतििन (Human Leukocyte Antigen-HLA) 
यौनर्क पर ननभगर करिी है। व्यनक्त के अपने ही ऊिकों का 
प्रत्यारोपण सिागनधक सफल होिा है। समिाि रोपण 
प्रत्यारोपण में दािा िथा ग्राही, दोनों आनुिंजशक होिे हैं।  
 

प्रोस्थेशसस  
प्रोस्थजेसस का िात्पयग है शरीर के अरं्ों के जलए एक कृब्र्त्रम 
प्रतिस्थापी का प्रत्यारोपण। इण्टा ऑकलर दपगण का 
अन्तःरोपण, कान के अन्दर सनुने िाली मशीन िालना आदद 
आन्तररक प्रोस्थेजसस के उदाहरण हैं।  
बायोिायग्नोन्धस्टक दकट  
इसका प्रयोर् कर असाध्य रोर्ों का पिा लर्ाकर उनका 
उपचार वकया िािा है। यह प्रोटीन के उत्पादन में भी मदद 
करिा है। िैसे इण्टरफेरॉन, इन्सुजलन, सोमेटोिॉवपक या 
िृनद्ध हामोन, आदद। ये बचपन के रोर्ों िैसे-बौनापन, 
थायरॉइि से सम्बस्न्धि रोर् आदद का उपचार िथा 
अनुपलब्ध एशिाइम, िैसे यूरोवकनेस के उत्पादन हेिु वकया 
िािा है, िो रुनधर का थक्का बनने से रोकिा है 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अध्याय – 9  
 

अंतररक्ष प्रौद्योगिकी एिं उपग्रह 
 

अंतररक्ष प्रौद्योगिकी - 
अंिररि में अंिररि िकनीक से संबंनधि विर्यों के अंिर्गि 
पृथ्वी के राह् िायुमंिल के चारों ओर विघमान स्थल 
खर्ोलीय वपिंि, इनके अध्ययन के जलए आिश्यक िकनीकें  
िथा  अंिररि आधाररि िकनीकें  सल्वम्मजलि हैं। अंिररि 
िकनीक के अंिर्गि मुख्य रूप से कृब्र्त्रम उपग्रह, प्रिपेण  
यान प्रौद्योनर्की िथा अन्य सहायक प्रौद्योनर्की ( एंटीना, 
दूरदशी आदद) सल्वम्मजलि है। 
 

ISRD का िठन 1969 में दकया िया 1 
कारमन रेिा (karman Line) 
समुद्र तल से 100 दकमी. ऊपर काल्पननक रेिा को 
(कारमन रेिा) कहत ेहैं। यह  रेखा आमिौर पर पृथ्वी के 
िायुमंिल और बाहरी अंिररि के बीच की सीमा का 
प्रतिनननधत्व करिी है। कारमन रेखा वकसी देश के िायु िेत्र 
में रािनीतिक सीमा का ननधागरण करिी है। इस रेिा के 
ऊपर अंतररक्ष में दकसी राष्ट्र का एकानधकार नहीं ह।ै यह 
संपूणग मानि समुदाय की संपजत्त है। 
 

कक्षा (Orbit) 
किा पृथ्वी का वकसी खर्ोलीय वपिंि के चारों ओर िह िृत्तीय 
पथ  है, जिसमें उपग्रह पररिमा करिे हैं। कृब्र्त्रम उपग्रहों को 
कोई ननश्चिि किाओ ंमें स्थावपि वकया िािा है। पृथ्वी से 
दूरी उपग्रह द्वारा पृथ्वी का चक्कर लर्ान ेमें जलया र्या 
समय िथा  उपग्रह की किा के झुकाि के आधार पर इन 
किाओ ंका िर्ीकरण वकया र्या है। प्रमखु किा इस प्रकार 
है – 
 

उपग्रहों की कक्षाएँ ( Orbits of Satellites) 
खर्ोलीय वपिंि के आधार पर 

●  भू- कें दद्रि किा (Geocentric Orbit):  पृथ्वी की किा। 
●  सूयग- कें दद्रि किा (Helio Centric Orbit): सूयग की 

किा। 
●  चंद्र किा (Lunar Orbit): चंद्रमा की किा। 
●  मंर्ल किा (Mars Orbit): मंर्ल ग्रह की किा। 

 
ऊँचाई के आधार पर 

●   ननम्न भू-किा (Low Earth Orbit -L.E.O) 
❖  ऊंचाई 200- 2000 वकमी. (Approx) 
❖  सुदूर संिेदी उपग्रह को स्थावपि वकया िािा है 
●   मध्यम भू- किा (Middle Earth Orbit- M.E.O) : 
❖  इस ेभू-िुल्यकाजलक किा (Geosynchronous orbit ) 

भी कहिे हैं। 
❖ ऊाँ चाई 36,000 वकमी. (Approx) 
❖  इस किा में संचार उपग्रह, मौसम उपग्रह और िेत्रीय 

नौिहन उपग्रह को स्थावपि वकया िािा है। 
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o इससे पहले 2006 में भारि ने सै्क्रमिटे इंिन का िमीन 
पर टेस्ट वकया था | 
रॉकेट के कुल भार में 86 एसिीम द्रव्यमान ईंधन (प्रणोदक)  
का होिा है और उसमें भी कुल ईधन का 70 प्रतिशि 
ऑक्सक्सिाइिर ( िरल ऑक्सीिन)  होिा है | यदद 
ऑक्सक्सिाइिर की िर्ह िायुमंिल में मौिूद ऑक्सीिन का 
उपयोर् वकया िाए िो इिना भार लेकर िान े की 
आिश्यकिा नहीं रह िाएर्ी| 
रॉकेट में इस प्रणाली को लािू दकए जान ेके बाद रॉकेट 
भी श्वसन प्रदक्या की तरह िायुमंिल से स्वतः 
ऑक्सीजन प्राप्त करन ेलिेंिे | इससे रोंकेटों के इंिन में 
दहन पैदा करन ेके जलए अलर् से िरल ऑक्सीिन भेिन े
की िरूरि नहीं रह िाएर्ी और प्रिेपण यानों का ििन 
काफी कम हो िाएर्ा | 
सै्क्रमजेट इंजन का सफल परीक्षण :- 
भारतीय अंतररक्ष अनुसंधान संिठन न े28 अिस्त,2016 
को सै्क्रमजेट इंजन का सफल परीक्षण दकया | हिा की 
र्ति प्रिपेण के जलए अनुकूल रहन ेपर रॉकेट ने आंध्र प्रदेश 
के श्रीहररकोटा ल्वस्थि सिीश धिन अंिररि कें द्र से उड़ान 
भरी | 

o सै्क्रमिेट इंिन के परीिण के जलए आरएच - 560 साउंदििंर् 
रॉकेट का प्रयोर् वकया र्या | 

o दो चरणों िाले िीन टन ििन भारी साउंदििंर् रॉकेट आरएच 
- 560 ने सुपर सोननक कंबशन रैमिेट (सै्क्रमिेट) इंिन 
के साथ उड़ान भरी रॉकेट ि सै्क्रमिेट इंिन का संयुक्त 
जलफ्ट ऑफ मास 3277 वकलोग्राम था| 

o अब इसरो अर्ली कड़ी में एयर रीतथिंर् प्रणोंदन प्रणाली का 
परीिण करन ेकी योिना पर काम कर रहा है | 

o एयर रीतथिंर् प्रणोंदन  प्रणाली के परीिण के जलए  
 आरएच-560 के साथ रख ेिान ेिाले इंिन का विकास 

वििम साराभाई अंिररि कें द्र ने वकया है | 
o सै्क्रमिेट इंिन का परीिण के रॉकेट को पारंपररक इंिन 

का उपयोर् करिे हुए प्रिेवपि वकया र्या और उस े 20 
वकलोमीटर की ऊंचाई िक भेिा र्या | 

o लर्भर् 20 वकलोमीटर की ऊंचाई पर पहला चरण अलर् 
होकर बंर्ाल की खाड़ी में नर्र र्या| 

o उसके बाद दूसरे चरण में दहन पैदा हुई और रॉकेट कुछ देर 
िक िैतिि उड़ान भरिा रहा | इस दौरान रॉकेट की र्ति 
ध्वनन की र्ति का 6 र्ुना (मैक-6) रही | 

o इसी दौरान सै्क्रमिेट इंिन में केिल 5 सेकंि के जलए दहन 
पैदा वकया र्या और यही परीिण की सफलिा रही | 

o इसके दूसरे चरण में थोड़ा सुधार वकया र्या है, िावक उसमें 
सै्क्रमिेट इंिन को दफट वकया िा सके | इस ेएििां्ि 
टेक्नोलॉिी व्हीकल (एटीिी) नाम ददया र्या है | 

o सै्क्रमिेट इंिन विकजसि करन ेकी ददशा में यह पहला प्रयोर् 
है और इसमें अभी कई परीिण वकए िाएंर् े| 

इस इंिन का विकास स्वदेशी पुनः उपयोर्ी प्रिेपण 
(आरएलिी) के जलए वकया िाएर्ा | 
 

उपग्रह (satellite ) :- 
 िे आकाशीय वपिंि,िो ग्रहों के चारों ओर पररिमा करिे हैं 

उपग्रह कहलाि ेहै | 
 चंद्रमा पृथ्वी का प्राकृतिक उपग्रह है | 

 

उपग्रह के घटक :- 
उपग्रह के मुख्य भार् को बस कहिे हैं |  िो घनाकार 
आकृति का होिा है | 
इसके अंदर ननम्नशलखित भाि होते हैं :- 
रांसपोिर :- यह एक रेदियो संकेिक है जिसके द्वारा िमीनी 
कें द्र और उपग्रहों के बीच संचार संपकग  स्थावपि वकया िािा 
है | 
यह एंटीना और रािार के द्वारा माइिोिेि िरंर्ों के माध्यम 
से संकेिों का आदान प्रदान करिा है जिस ेटेजलमेिी कहिे 
हैं | 
तरल ईंधन एिं मोटर :- इसकी सहायिा से ग्रह आिश्यक 
प्रणोद पैदा कर किीय विचलन को ठीक करिा है िथा 
अपन ेआप को प्रते्यक किा में बनाए रखिा है | 
इलके्ट्रॉननक सदकि ट तर्ा कंप्यूटर :- इसके द्वारा उपग्रह 
अपन ेसभी यंत्रों के बीच समन्वय और ननयंत्रण स्थावपि 
करिा है | 
नीतभार :- यह उपग्रह का सिगप्रमखु कायागत्मक भार् 
है,जिसके द्वारा उपग्रह वकसी विजशष्ट संदभग के आंकड़ों को 
प्राि कर िमीनी कें द्रों को उपलब्ध करािा है | 
जैसे :- 
 उपग्रह                  नीतभार 
 सुदूर संिेदी         कैमरा िथा रािार 
 नौिहन             नोिहन संकेिक िथा परमाण ुघड़ी  
 संचार              िांसपोंिर  
 मौसम             साउंिर िथा इमेिर 
 

घुनााक्षदिी :- इसके द्वारा वकसी िस्तु की कोणीय ल्वस्थति 
की माप की िािी है | इसकी विया विनध कोणीय संिेर् 
संरिण के जसद्धांि पर आधाररि है | घुनागिदशी उपग्रहों की 
ल्वस्थति,र्ति,झुकाि से संबंनधि आंकड़ों को उपलब्ध करािा 
है | यह चुंबकीय सुई की अपिेा अनधक सूष्ममापी भी होिे 
हैं जिसके कारण अंिरमहाद्वीपीय बैजलल्कस्टक प्रिेपास्त्र एिं 
रेदियो ननयंब्र्त्रि हेलीकॉप्टरों आदद में इसका उपयोर् वकया 
िािा है | 

किाओ ंके आधार पर उपग्रहों का िर्ीकरण :- 
ननम्न भू-कक्षीय उपग्रह :- इस प्रकार के उपग्रह सामान्यिः 
एक अंिाकार किा में लर्भर् 200 से 2000 वकमी की 
सीमा में कायग करिे हैं ििगमान में अनधकांश प्रकायागत्मक 
इसी श्रेणी में आि ेहैं | 
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whatsapp -   https://wa.link/ua8u6t    1    web.-    http://surl.li/pclyv   

प्रिय दोस्तों, अब तक हमारे नोट्स में से विभिन्न परीक्षाओ ंमें आये हुए िश्नों के 
पररणाम देखने के लिए क्लिक करें  -         (Proof Video Link)   
RAS PRE. 2021  -  https://shorturl.at/qBJ18       (74 िश्न ,  150 में से) 

RAS Pre 2023  - https://shorturl.at/tGHRT        (96 िश्न ,  150 में से) 

Rajasthan CET Gradu. Level -  https://youtu.be/gPqDNlc6UR0  

Rajasthan CET 12th Level -   https://youtu.be/oCa-CoTFu4A   

RPSC EO / RO -  https://youtu.be/b9PKjl4nSxE  

VDO PRE. -  https://www.youtube.com/watch?v=gXdAk856WI8&t=202s  

Patwari  - https://www.youtube.com/watch?v=X6mKGdtXyu4&t=2s  

PTI 3rd grade -  https://www.youtube.com/watch?v=iA_MemKKgEk&t=5s     

SSC GD – 2021 -  https://youtu.be/ZgzzfJyt6vI   

EXAM (परीक्षा) DATE  हमारे नोट्स में से आय े
हुए िश्नों की संख्या  

RAS PRE.  2021 27 अकू्तबर  74  प्रश्न आये  

RAS Mains 2021 October 2021  52% प्रश्न आय े 

RAS Pre. 2023  01 अकू्टबर 2023  96 प्रश्न (150 मेंसे) 

SSC  GD 2021 16 नवम्बर  68    (100 में से) 
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SSC  GD 2021 08 दिसम्बर 67    (100 में से) 

RPSC EO/RO 14 मई (1st Shift)  95   (120 में से) 

राजस्थान S.I. 2021 14 ससतम्बर  119   (200 में से) 

राजस्थान S.I. 2021 15 ससतम्बर 126  (200 में से) 

RAJASTHAN PATWARI  2021 23 अकू्तबर (Ist सिफ्ट)   79    (150 में से) 

RAJASTHAN PATWARI  2021 23 अकू्तबर (2nd सिफ्ट) 103   (150 में से) 

RAJASTHAN PATWARI  2021 24 अकू्तबर  (2nd सिफ्ट) 91    (150 में से) 

RAJASTHAN  VDO  2021 27 दिसंबर  (1st सिफ्ट) 59   (100 में से) 

RAJASTHAN  VDO  2021 27 दिसंबर (2nd सिफ्ट) 61   (100 में से) 

RAJASTHAN  VDO  2021 28 दिसंबर (2nd सिफ्ट) 57   (100 में से) 

U.P.  SI  2021  14 नवम्बर 2021 1st सिफ्ट   91   (160 में से) 

U.P.  SI  2021 21नवम्बर2021 (1st सिफ्ट) 89   (160 में से) 

Raj.  CET Graduation level 07 January 2023 (1st सिफ्ट) 96  (150 में से ) 

Raj.  CET 12th  level 04 February 2023 (1st सिफ्ट)  98  (150 में से ) 
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Our Selected Students 
Approx. 137+ students selected in different 

exams. Some of them are given below -        
Photo Name   Exam Roll no.   City 

 

Mohan Sharma 

S/O Kallu Ram 

Railway Group -

d 

11419512037002

2 

PratapNag

ar Jaipur 

 

Mahaveer singh Reet Level- 1 1233893 Sardarpura 

Jodhpur 

 

Sonu Kumar 

Prajapati   S/O 

Hammer shing 

prajapati 

 
SSC CHSL tier-
1 

 

2006018079 Teh.- 

Biramganj, 

Dis.- 

Raisen, MP 

N.A. Mahender Singh EO RO  (81 

Marks) 

N.A. teh nohar , 

dist 

Hanumang

arh 

 

Lal singh EO RO  (88 

Marks) 

13373780 Hanumang

arh 

N.A. Mangilal Siyag SSC MTS N.A. ramsar, 

bikaner 

https://wa.link/ua8u6t
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MONU S/O 

KAMTA PRASAD 

 SSC MTS 3009078841 kaushambi 

(UP) 

 

Mukesh ji RAS  Pre 1562775 newai tonk 

 

Govind Singh 

S/O Sajjan Singh 

RAS  1698443 UDAIPUR 

 

Govinda Jangir RAS 1231450 Hanumang

arh 

N.A. Rohit sharma 

s/o shree Radhe 

Shyam sharma 

RAS N.A. Churu 

 

DEEPAK SINGH RAS  N.A. Sirsi Road , 

Panchyawa

la 

N.A. LUCKY SALIWAL 

s/o GOPALLAL 

SALIWAL 

RAS N.A. AKLERA , 

JHALAWAR 

N.A. Ramchandra 

Pediwal 

RAS N.A. diegana , 

Nagaur 

https://wa.link/ua8u6t
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Monika jangir RAS  N.A. jhunjhunu 

 

Mahaveer RAS  1616428 village-

gudaram 

singh, 

teshil-sojat 

N.A. OM PARKSH RAS N.A. Teshil-

mundwa 

Dis- Nagaur 

N.A. Sikha Yadav High court LDC N.A. Dis- Bundi 

 

Bhanu Pratap 

Patel s/o bansi 

lal patel 

Rac batalian 

 

729141135 Dis.- 

Bhilwara 

N.A. mukesh kumar 

bairwa s/o ram 

avtar 

3rd grade reet 

level 1 

1266657 

 

JHUNJHUN

U 

N.A. Rinku EO/RO (105 

Marks) 

N.A. District: 

Baran 

N.A. Rupnarayan 

Gurjar 

EO/RO (103 

Marks) 

N.A. sojat road 

pali 

 

Govind SSB  4612039613 jhalawad 

https://wa.link/ua8u6t
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Jagdish Jogi EO/RO (84 

Marks) 

N.A. tehsil 

bhinmal, 

jhalore. 

 

Vidhya dadhich RAS Pre. 1158256 kota 

 And many others…… 
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