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Chapter - 1 
 

संचार और नेटवर्क  र्ी अवधारणाएं 
(communication and network concepts) 

Computer Network 
 
Network क्या ह?ै 
Network अनिवार्य रूप से computer जसैे physical 
devices का एक संग्रह है, जो आपस में जुडे हुए हैं और 
सूचिाओ ं के आदाि-प्रदाि को सक्षम बिातें हैं  । 
उपकरणों के बीच इस तरह से सूचिाओ ं के आदाि-
प्रदाि की क्रिर्ा को networking कहा जाता है। 
networking दो र्ा दो से अनिक physical devices को, 
files और सेवाओ ं/ (services)  का संचार और आदाि-
प्रदाि करिें में सक्षम करती है, जो भौगोलिक रूप स े
अिग हो । 
 
PAN (personal area network) क्या ह?ै 
PAN (personal area network) एक computer 
network है, जो क्रकसी व्यनि के इदय-नगदय बिता है। इसमें 
आम तौर पर एक computer, mobile र्ा personal 
digital assistant होता है। digital network और 
internet से जुडिे के लिए इि personal devices के 
बीच संचार स्थाक्रपत करिें के लिए PAN का उपर्ोग 
क्रकर्ा जा सकता है। 
 
PAN र्ी ववशेषताएं 

 र्ह ज्यादातर निजी उपकरणों का network होता है जो 
एक सीनमत क्षेत्र में सुसज्जित है। 

 PAN में mobile devices, और laptop शानमि हैं। 
 इसे internet से wireless तरीके से जोडा जा सकता है 

लजसे WPAN कहा जाता है। 
 PAN के लिए उपर्ोग क्रकए जािे वािे उपकरण: wireless 

mouse, keyboards, and bluetooth systems, 
 
PAN रे् लाभ 

 PAN network बाकी के तुििा में secure और safe है1  
 र्ह केवि दस मीटर तक की छोटी दूरी का range प्रदाि 

करता है 1  
 एक छोटे स ेक्षेत्र में restricted/प्रततबंनित है 1  

 
PAN रे् नुर्सान 
PAN network का उपर्ोग करिे के निम्नलिखित 
िुकसाि हैं: 

 र्ह उसी radio band पर अन्य network के लिए एक 
िराब connection स्थाक्रपत कर सकता है।  

 दूरी की सीमा। 

LAN (local area network) क्या ह?ै 
local area network (LAN) computer और 
peripheral devices र्ा एक समूह है, जो एक सीनमत 
के्षत्र जैसे सू्कि, प्रर्ोगशािा, घर और कार्ायिर् भवि में 
जुडा होता है। र्ह files, printers जैस े संसाििों को 
साझा करि ेके लिए comprehensive रूप से उपर्ोगी 
network है, जैसे िेि, और अन्य application । LAN 
network का सबसे सरि उपर्ोग क्रकसी के घर र्ा 
कार्ायिर् में computer और printer को जोडिा है। 
सामान्य तौर पर, LAN का उपर्ोग एक प्रकार के 
transmission medium के रूप में क्रकर्ा जाता है। र्ह 
एक ऐसा network है लजसमें कई इमारतों के 5000 स े
कम उपकरण interconnected होते हैं। 
 
     local area network - LAN 

 
LAN र्ी ववशेषताएं 

 र्ह एक निजी network है, इसलिए कोई बाहरी 
regulatory body इसे कभी निरं्त्रत्रत िहीं करती है। 

 LAN अन्य WAN system की तुििा में अनिक गतत स े
कार्य करता है। 
 

 क्रवभभन्न प्रकार के media access control method होते 
है; जैसे token ring और ethernet. 
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LAN रे् लाभ 
 हार्य-डर्स्क, DVD-ROM और printer जैसे computer 

resources local area network साझा कर सकते हैं। 
र्ह hardware िरीद की िागत को काफी कम करता 
है। 

 आप network में प्रते्यक client के लिए license प्राप्त 
software िरीदि े के बजार् network पर समाि 
software का उपर्ोग कर सकते हैं। 

 सभी network users का data  server computer की 
एक ही हार्य डर्स्क पर सगं्रहीत क्रकर्ा जा सकता है। 

 आप network वािे computers  पर data  और संदेशों 
को आसािी स ेस्थािांतररत कर सकते हैं। 

 केवि एक ही स्थाि पर data  को प्रबनंित करिा आसाि 
होगा, जो data  को अनिक सुरक्षक्षत बिाता है। 

 local area network सभी LAN users के बीच एक 
internet connection साझा करिे की सुक्रविा प्रदाि 
करता है। 
 
LAN रे् नुर्सान 

 Shared computer resources के कारण LAN वास्तव 
में िागत बचाएगा, िेक्रकि local area network स्थाक्रपत 
करिे की प्रारंभभक िागत काफी अनिक है। 

 LAN व्यवस्थापक प्रते्यक LAN उपर्ोगकताय की व्यनिगत 
data  फाइिों की जााँच कर सकता है, इसलिए र्ह अच्छी 
privacy प्रदाि िहीं करता है। 

 अिानिकृत उपर्ोगकताय क्रकसी organisation के 
महत्वपूणय data  तक पहुाँच सकते हैं र्डद LAN 
व्यवस्थापक कें द्रीकृत data  भंर्ार को सुरक्षक्षत करिे में 
सक्षम िहीं है। 

 Local area network को िगातार LAN admin की 
आवश्यकता होती है क्योंक्रक र्ह software सेटअप और 
hardware क्रवफिताओ ंसे संबनंित मुदे्द हैं। 
 
WAN (wide area network) क्या ह?ै 
WAN (wide area network) एक और महत्वपूणय 
computer network है, जो एक बडे भौगोलिक क्षेत्र में 
फैिा हुआ है। WAN network system एक LAN का 
connection हो सकता है, जो अन्य LAN के साथ 
टेिीफोि िाइिों और radio तरंगों का उपर्ोग करता है। 
र्ह ज्यादातर एक enterprise र्ा एक organisation तक 
ही सीनमत है ।   
           
(WAN)wide area network  
WAN  र्ी ववशेषताएं 

 Software files सभी users के बीच share की जा 
सकती है, इसलिए सभी उपर्ोगकताय latest files तक 
पहंुच सकते हैं। 

 कोई भी organisation WAN का उपर्ोग करके अपिा 

वैखिक एकीकृत (global integrated) network बिा 
सकता है। 

 
WAN  रे् लाभ 

 WAN आपको एक बडे भौगोलिक क्षेत्र को कवर करिे में 
मदद करता है। इसलिए िंबी दूरी पर स्थस्थत व्यवसानर्क 
कार्ायिर् आसािी से संवाद कर सकते हैं। 

 इसमें mobile phone, laptop, tablet, computer, 
gaming console, आडद जैसे उपकरण शानमि हैं। 

 WLAN connection client device में निनमित radio 
transmitter और receiver का उपर्ोग करके काम करते 
हैं। 
 
WAN  रे् नुर्सान 

 निवेश की प्रारंभभक सेटअप िागत बहुत अनिक है। 
 WAN network को बिाए रििा मुश्किि है। आपको 

कुशि तकिीलशर्िों और network प्रशासकों की 
आवश्यकता है। 

 comprehensive कवरेज और क्रवभभन्न तकिीकों के 
उपर्ोग के कारण अनिक errors और समस्याएं हैं। 

 कई wired और wireless तकिीकों की भागीदारी के 
कारण मुद्दों को हि करिे में अनिक समर् िगता है। 

 computer में अन्य प्रकार के network की तुििा में कम 
सुरक्षा प्रदाि करता है। 
 
MAN (Metropolitan area network) क्या ह?ै 
एक Metropolitan area network र्ा MAN पूरे शहर, 
कॉिेज पररसर र्ा एक छोटे से क्षेत्र में एक computer 
network से नमिकर बिा होता है। इस प्रकार का 
network LAN स ेबडा होता है, जो क्रक ज्यादातर एक ही 
त्रबल्डिंग र्ा साइट तक सीनमत होता है। configuration 
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के प्रकार के आिार पर, इस प्रकार का network आपको 
कई मीि स ेिेकर दस मीि तक के क्षेत्र को कवर करि े

की अिमुतत देता है। 
 
Metropolitan area network (MAN) 
 
MAN रे् लक्षण 
र्हााँ MAN network की महत्वपूणय क्रवशेषताएाँ  दी गई हैं- 

 र्ह ज्यादातर शहरों और शहरों की अनिकतम 50 क्रकमी 
की सीमा को कवर करता है 1  

 ज्यादातर इस्तेमाि क्रकर्ा जािें वािा माध्यम optical 
fibre, cable है 1  

 Distributed Computing applications के लिए पर्ायप्त 
data  दरें। 

 
    MAN रे् लाभ 
    MAN network के फार्दे/िाभ इस प्रकार हैं: 
 र्ह fiber optic cable जैस ेhigh - speed कैररर्र का 

उपर्ोग करके तजे़ संचार प्रदाि करता है। 
 र्ह comprehensive आकार के network और WANs 

तक अनिक पहंुच के लिए उतृ्कष्ट समथयि प्रदाि करता 
है। 

 MAN network में dual bus दोिों डदशाओ ंमें समवती 
रूप से data  संचाररत करिे के लिए सहार्ता प्रदाि 
करता है। 

 एक MAN network में ज्यादातर शहर र्ा पूरे शहर के 
कुछ के्षत्र शानमि होते हैं। 

 
   MAN रे् नरु्सान 

    र्हााँ MAN network का उपर्ोग करिे की कनमर्ााँ/क्रवपक्ष 
हैं:- 

 MAN connection को एक स्थाि स े दूसरे स्थाि पर 

स्थाक्रपत करिे के लिए आपको अनिक cable की 
आवश्यकता है। 

 MAN network में system को hackers से सुरक्षक्षत 
बिािा कडिि है 1  
 
अन्य प्रर्ार रे् computer network 
Computer network के अिावा, र्हां कुछ 

अन्य महत्वपणूय प्रकार के network हैं:- 
 WLAN(Wireless Local Area Network) 
 Storage Area Network 
 System Area Network 
 Home Area Network 
 POLAN- Passive Optical LAN 
 Enterprise private network 
 Campus Area Network 
 Virtual Area Network 

आइए इि सभी क्रवभभन्न प्रकार के networks को क्रवस्तार 
से देिें:- 

1) (WLAN)  
WLAN (wireless local area network) आपको घर, 
सू्कि र्ा कार्ायिर् भवि जसेै सीनमत के्षत्र के भीतर 
wireless संचार का उपर्ोग करके एक र्ा एकानिक 
उपकरणों को जोडिे में मदद करता है। र्ह users को 
एक स्थािीर् कवरेज क्षेत्र के भीतर घूमिें की क्षमता देता 
है, जो network से जुडा हो सकता है। आज अनिकांश 
आिुनिक समर् के WLAN system IEEE 802.11 
मािकों पर आिाररत हैं। 

2) storage-area network (SAN) 
storage area network एक प्रकार का network है, जो 
समेक्रकत, block-level data  storage की अिुमतत देता 
है। इसका उपर्ोग मखु्य रूप से डर्स्क arrays, optical 
jukeboxes और tape libraries जैस े storage device 
बिािे के लिए क्रकर्ा जाता है। 

3) system-area network 
system area network का उपर्ोग स्थािीर् network 
के लिए क्रकर्ा जाता है। 
र्ह server-से-server और processor-से-processor 
applications में उच्च गतत connection प्रदाि करता है। 
SAN network से जुडे computer काफी तेज गतत स े
लसिंगि system के रूप में काम करते हैं। 

4) Passive Optical Local Area  Network - POLAN 
POLAN एक networking तकिीक है, जो आपको 
structured cabling में एकीकृत/integrate करिें में 
मदद करती है। र्ह आपको ethernet protocol और 
network apps के समथयि के मुद्दों को हि करिे की 
अिुमतत देता है। 
POLAN आपको optical splitter का उपर्ोग करिे की 
अिुमतत देता है, जो आपको single-mode optical fibre 
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से optical signal को अिग करिे में मदद करता है। र्ह 
इस single signal को कई signal में बदि देता है। 

5) Home area network (HAN): 
Home area network हमेशा घर के भीतर एक local 
area network (LAN) बिािे के लिए दो र्ा दो स े
अनिक इंटरकिेके्टर् computers  का उपर्ोग करके 
बिार्ा जाता है। उदाहरण के लिए, संरु्ि राज्य अमेररका 
में िगभग 15 नमलिर्ि घरों में एक से अनिक computer 
हैं। 
इस प्रकार के network connection computer मालिकों 
को कई computers  स ेजडुिे में मदद करते हैं। र्ह 
network files, programs, printers और अन्य बाह्य 
उपकरणों को share करिे की अिुमतत देता है। 

6) Enterprise private network: 
Enterprise private network (EPN) network उि 
व्यवसार्ों द्वारा निनमित और स्वानमत्व में हैं, जो क्रवभभन्न 
computer resources को share करिे के लिए कई 
स्थािों को सुरक्षक्षत रूप से connect करिा चाहते हैं। 

7) Campus area network (CAN): 
एक campus area network एक क्रवलशष्ट भौगोलिक क्षेत्र 
के भीतर LAN के interconnection से बिा होता है। 
उदाहरण के लिए, सभी शैक्षभणक क्रवभागों को जोडिे के 
लिए एक क्रविक्रवद्यािर् पररसर को क्रवभभन्न academic 
departments से जोडा जा सकता है। 

8) Virtual private network : (VPN) 
एक VPN एक निजी network है जो remote साइटों र्ा 
users को एक साथ जोडिे के लिए सावयजनिक network 
का उपर्ोग करता है। VPN network "Virtual" 
connection का उपर्ोग करता है, जो internet के 
माध्यम स े enterprise के निजी network र्ा क्रकसी 
तृतीर्-पक्ष VPN सेवा से remote साइट तक जाता है। 
र्ह एक नििःशलु्क र्ा सशलु्क सेवा है, जो आपके web 
ब्राउलज़िंग को सावयजनिक WIFI, hotspot पर सुरक्षक्षत 
और निजी रिती है। 
Network topology एक network सेटअप को संरेखित 
करती है ताक्रक प्रते्यक node network  link र्ा किके्क्टिंग 
िाइिों से जुडा हो। 
र्ह device monitoring, network visualizations और 
network issue diagnosis में organisations की मदद 
करता है। 
जबक्रक network को व्यवस्थस्थत करिे के कई तरीके हैं, 
प्रते्यक क्रवनि के अपिे फार्दे और िुकसाि हैं। 
इसमें Connectivity और सुरक्षा की डर्ग्री के आिार पर 
जो organisation की जरूरत है 1  
IT टीम एक network topology मािलचत्र क्रवकलसत कर 
सकती है। 
 
 

Network topology रे् प्रर्ार 
Organisation क्रवभभन्न कार्ों, समग्र network आकार 
और व्यावसानर्क उदे्दश्यों की उपरु्िता के आिार पर 
क्रवभभन्न प्रकार के network topology चिु सकतें हैं। 
Bus topology (TOPOLOGY)  
Bus topology को कभी-कभी िाइि र्ा backbone 
topology के रूप में भी जािा जाता है। इस network 
सेटअप में, प्रते्यक device पूरे network में चििे वािी 
एक cable से जुडा होता है। 
इसमें लजतिी जरूरत हो, उतिें nodes किके्ट कर सकते 
हैं; हािााँक्रक, र्ह network प्रदशयि को प्रभाक्रवत कर सकता 
है। किेके्टर् nodes में से एक server के रूप में कार्य 
करता है और data  को एक डदशा में एक छोर से दूसरे 
छोर तक पहंुचाता है। इस प्रकार की topology का उपर्ोग 
करिे वािे छोटे network अक्सर उपकरणों को एक साथ 
जोडिे के लिए एक coaxial  र्ा RJ45 cable का उपर्ोग 

करते हैं।   
      लाभ 
 Bus topology छोटे network के लिए अच्छी तरह स े

काम करती है और layout को बेहद सरि और समझि े
में आसाि रिती है। 

 र्ह क्रविसिीर्, िचीिा और क्रवस्तार र्ोग्य है। 
 bus topology में, network में अन्य उपकरणों को 

प्रभाक्रवत क्रकए त्रबिा device को किके्ट करिा और 
निकाििा आसाि होता है। 

 र्ह िागत प्रभावी है, क्योंक्रक र्ह data transmission के 
लिए एकि cable का उपर्ोग करता है। 
 

    नुर्सान 
 bus topology network क्रवफिताओ ंऔर slowdowns 

के लिए अत्यनिक संवेदिशीि हैं। 
 इस topology का एक बडा िकुसाि र्ह है क्रक र्ह data 

transmission के लिए लसिंगि cable का उपर्ोग करता 
है, लजससे क्रवभभन्न समस्याएं हो सकती हैं। 
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 र्डद cable काम करिे में क्रवफि रहता है, तो पूरा 
network िीचे चिा जाता है, लजसे िीक करि ेमें समर् 
िगता है और बहाि करिे में महंगा होता है। 

 उच्च traffic के दौराि, network का प्रदशयि कम हो 
जाता है, क्योंक्रक data  एक cable के माध्यम से र्ात्रा 
करता है। 

 
    रे् सीमाएाँ  इस topology को छोटे network के लिए 

उपरु्ि बिाती हैं। 
    इसके अिावा, bus topology half-duplex है, लजसका 

अथय है क्रक data  को एक साथ क्रवपरीत डदशाओ ं में 
प्रसाररत िहीं क्रकर्ा जा सकता है - र्ह एक 
comprehensive network वािे organisations के लिए 
एक िामी है ,जहां उच्च-स्तरीर् data transmission 
एक निर्नमत अभ्यास है। 
Ring topology 

 Ring topology में, device एक ring बिाि ेवािे loop 
में जुडे होते हैं। 

 Data  packet अपिे गंतव्य तक पहंुचिें के लिए एक 
computer से दूसरे computer में एक ही डदशा में 
प्रसाररत होतें हैं। 

 इसी कारण ring topology को half duplex भी कहा 
जाता है। 

 Ring topology को dual ring topology र्ा फुि duplex 
में बदिा जा सकता है, लजसका अथय है क्रक data  प्रते्यक 
node से जुडे दो concentric rings र्ा cable की मदद 
से clockwise और anti-clockwise दोिों तरह स े
प्रवाडहत हो सकता है। 

 र्डद प्राथनमक ring क्रवफि हो जाती है तो दोहरी ring 
topology को बैकअप के रूप में उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। 

 Ring topology टोकि पालसिंग क्रप्रिंलसपि का अिुसरण 
करती है। 

 Data  क्रकस तरीके से प्रसाररत होता है, इसके आिार पर 
टोकि एक computer से दूसरे computer में पास क्रकए 
जाते हैं। 

 एक बार जब computer टोकि प्राप्त कर िेता है, तो 
र्ह data  प्रसाररत करता है और टोकि को एक 
aknowledgement संकेत के साथ वापस भेजता है। 

 Topology के भीतर, network को configure करिे और 
loop में अन्य उपकरणों की निगरािी के लिए एक node 
चुिा जाता है। 

 इस प्रकार का network configuration ज्यादातर छोटे 
व्यवसार्ों और सू्किों में उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। 
 

   लाभ 
 Data  का cicrular flow और टोकि-आिाररत protocol 

packet के collision की संभाविा को कम करते हैं। 
 Ring topology की unidirectional प्रकृतत उच्च गतत 

प्रदाि करती है। 
 Ring topology bus topology की तुििा में network 

में बडी मात्रा में nodes और भारी टै्रडफक को संभाििे में 

सक्षम है। 
 Ring network में cable दोष जैसी समस्याओ ं का 

निवारण करिा आसाि और अनिक सुक्रविाजिक है। 
 र्ह िंबी दूरी पर उतृ्कष्ट संचार प्रदाि करता है और अन्य 

topology जसैे मेश, Hybrid और ट्री की तुििा में िागत 
प्रभावी है। 

  डू्यि ring topology data  सुरक्षा की एक अततररि 
layer प्रदाि करती है क्योंक्रक र्ह अपिें दोहरे network 
connection के कारण क्रवफिताओ ं के लिए अनिक 
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Transport layer प्रवाह निरं्त्रण और error निरं्त्रण के 
लिए भी लजम्मेदार है। 
प्रवाह निरं्त्रण र्ह सनुिश्कित करिे के लिए संचरण की 
आनिकतम गतत नििायररत करता है क्रक एक तेज़ 
connection वािा sender िीमे connection वािे 
receiver को अभभभूत िहीं करता है। Transport layer 
receiving end पर error निरं्त्रण सुनिश्कित करता है क्रक 
प्राप्त data  पूरा हो गर्ा है, और र्डद र्ह िहीं है तो पुि: 
संचरण का अिुरोि करता है। 

5. सत्र (session) layer 
र्ह दो उपकरणों के बीच सचंार को िोिेि ेऔर बंद 
करिे के लिए लजम्मेदार layer है। 
संचार के िुििे और बंद होि ेके बीच के समर् को सत्र 
(session) के रूप में जािा जाता है। 
सत्र (session) layer र्ह सुनिश्कित करती है क्रक सत्र 
(session) िंबे समर् तक ििुा रहता है ताक्रक आदाि-
प्रदाि क्रकए जा रहे सभी data  को स्थािांतररत क्रकर्ा जा 
सके, और डफर ससंाििों को बबायद करिे से बचि ेके 
लिए सत्र (session) को तुरंत बंद कर डदर्ा जाए। 
सत्र (session) layer Tables के साथ data  स्थािांतरण 
को भी synchronize करती है। उदाहरण के लिए, र्डद 
एक 100 megabyte फाइि स्थािांतररत की जा रही है, 
तो सत्र (session) layer प्रते्यक 5 megabyte पर एक 
checkpoint सेट कर सकती हैं 1  
52 megabyte स्थािांतररत होिे के बाद disconnected 
र्ा crash होिे की स्थस्थतत में, सत्र (session) को अतंतम 
checkpoint स ेडफर से शुरू क्रकर्ा जा सकता है, लजसका 
अथय है क्रक केवि 50 megabyte data  को स्थािांतररत 
करिे की आवश्यकता है। 
 
Checkpoints के त्रबिा, पूरे स्थािांतरण को डफर से िरोंच 
से शुरू करिा होगा। 

6. Presentation layer 
र्ह layer प्राथनमक रूप से data  तैर्ार करिे के लिए 
लजम्मदेार है ताक्रक इसे application layer द्वारा उपर्ोग 
क्रकर्ा जा सके; दूसरे शब्दों में, layer 6 applications के 
उपभोग के लिए data  को प्रस्तुत करिे र्ोग्य बिाती है। 
Presentation layer data  के अिुवाद, encryption और 
compression के लिए लज़म्मेदार है। 
संचार करिें वािे दो संचार उपकरण अिग-अिग 
encoding क्रवनिर्ों का उपर्ोग कर सकते हैं, इसलिए 
layer 6 आिे वािे data  को एक syntax में अिुवाद 
करिें के लिए लज़म्मेदार है 1 लजसे प्राप्त करिे वािे device 
की application layer समझ सकती है। 
र्डद device encrypted connection पर संचार कर रहे 
हैं, तो layer 6 sender के अतं में encryption जोडिे के 
साथ-साथ receiver के अंत में encryption को decode 
करिे के लिए लज़म्मेदार है, ताक्रक र्ह unencrypted, 

पििीर् data  के साथ application layer प्रस्तुत कर 
सके। 
अंत में presentation layer , session  layer  पर 
क्रवतररत करिे से पहिे application layer से प्राप्त data  
को compress करिे के लिए भी लज़म्मेदार है। 
र्ह transfer क्रकए जाि ेवािे data  की मात्रा को कम 
करके संचार की गतत और दक्षता में सुिार करिे में मदद 
करता है। 
 

7. Application layers - 
र्ह एकमात्र layer है जो सीि ेउपर्ोगकताय के data  के 
साथ इंटरैक्ट करती है। web browser और ईमेि client 
जैसे software application संचार शुरू करिे के लिए 
application layer पर भरोसा करते हैं। 
िेक्रकि र्ह स्पष्ट क्रकर्ा जािा चाडहए क्रक client 
software application application layer का डहस्सा 
िहीं हैं, बल्ल्क application layer protocol और data  
हेरफेर के लिए लज़म्मेदार है जो software उपर्ोगकताय 
को साथयक data  पशे करि ेके लिए निभयर करता है। 
Application layer protocol में HTTP के साथ-साथ 
SMTP भी शानमि है (लसिंपि मेि ट्रांसफर protocol उि 
protocol में स ेएक है जो ईमिे संचार को सक्षम बिाता 
है)। 
 
Network Devices  (हब, repeater, ब्रिज , switch, 
router और gateway) 
हब (Hub): हब एक िेटवकय  डर्वाइस है जो क्रवभभन्न 
िेटवकय  उपकरणों को आपस में जोडता है। र्ह रे्टा 
पैकेट्स को एक पोटय से िेकर अन्य पोट्सय तक भजेता 
है, त्रबिा र्ह जािे क्रक रे्टा क्रकस उपकरण के लिए है। हब 
रे्टा पैकेट्स को सभी उपकरणों तक प्रसाररत करता है, 
लजसस ेिेटवकय  में टै्रडफक बढ सकता है। हब Layer 1 
(Physical Layer) पर काम करता है और र्ह रे्टा को 
ब्रॉर्कास्ट करता है। 
रीपीटर (Repeater): रीपीटर एक िटेवकय  डर्वाइस है 
जो लसग्नि को रीजिरेट करता है और उसे अनिक दूरी 
तक भेजता है। र्ह लसग्नि को बूस्ट करता है ताक्रक रे्टा 
सही तरीके से िंबी दूरी पर पहंुच सके। रीपीटर आमतौर 
पर वार्र्य िेटवकय  में प्रर्ोग क्रकर्ा जाता है, जहां लसग्नि 
की गुणवत्ता दूरी के साथ कम हो सकती है। रीपीटर 
Layer 1 (Physical Layer) पर काम करता है। 
ब्रिज (Bridge): त्रब्रज एक िेटवकय  डर्वाइस है जो दो 
अिग-अिग िेटवकय  सेगमेंट्स को जोडता है। र्ह रे्टा 
पैकेट्स को एक िेटवकय  से दूसरे िेटवकय  में फॉरवर्य करता 
है, िेक्रकि हब की तुििा में र्ह ज्यादा स्माटय होता है। 
त्रब्रज केवि आवश्यक रे्टा पकेैट्स को ही दूसरे सगेमेंट 
में भेजता है, लजससे िेटवकय  टै्रडफक कम होता है। त्रब्रज 
Layer 2 (Data Link Layer) पर काम करता है। 
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स्विच (Switch): क्स्वच एक स्माटय हब की तरह होता 
है, िेक्रकि र्ह ज्यादा प्रभावी तरीके से काम करता है। 
क्स्वच रे्टा पैकेट्स को उस डर्वाइस के लिए भजेता है 
लजसे रे्टा चाडहए, इसके बजार् इसे सभी उपकरणों को 
भेजिे के। क्स्वच Layer 2 (Data Link Layer) पर काम 
करता है और र्ह MAC (Media Access Control) एडे्रस 
के आिार पर रे्टा को फॉरवर्य करता है। क्स्वच बडे 
िेटवकों में टै्रडफक को ज्यादा प्रभावी तरीके से मैिजे 
करता है। 
राउटर (Router): राउटर एक िेटवकय  डर्वाइस है जो 
दो र्ा दो से अनिक िटेवकों को आपस में जोडता है, 
और रे्टा पैकेट्स को एक िटेवकय  से दूसरे िेटवकय  में 
भेजिे के लिए रूक्रटिंग टेबि का उपर्ोग करता है। राउटर 
इंटरिेट पर जुडे क्रवभभन्न िेटवकों के बीच रे्टा ट्रासंफर 
करता है। र्ह Layer 3 (Network Layer) पर काम 
करता है और IP (Internet Protocol) एडे्रस का उपर्ोग 

करके रूक्रटिंग निणयर् िेता है। राउटर िटेवकय  के बीच रे्टा 
की डदशा तर् करिे में मदद करता है। 
गेटवे (Gateway): गेटवे एक िेटवकय  डर्वाइस है जो दो 
अिग-अिग िेटवकय  प्रोटोकॉि को जोडता है। र्ह 
िेटवकय  पर टै्रडफक को इंटरसेप्ट करता है और उसे एक 
िेटवकय  से दूसरे िेटवकय  में पररवततित करता है। गेटवे की 
प्रमुि भनूमका क्रवभभन्न प्रकार के प्रोटोकॉि (जैसे TCP/IP 
से SNA) के बीच संवाद स्थाक्रपत करिा है। गेटवे Layer 
7 (Application Layer) तक काम कर सकता है, और 
र्ह इंटरिेट, इन्क्रिप्शि, डर्कोडर्िंग, और िेटवकय  सुरक्षा 
जैसी उच्च स्तरीर् कार्ों में भी मदद करता है। 
र्हां हब, रीपीटर, त्रब्रज, क्स्वच, राउटर और गेटवे का गहरे 
क्रवश्लेषण के साथ एक तुििात्मक सारणी (Tabular 
Form) दी गई है: 
 

ववशेषता हब (Hub) रीपीटर 
(Repeater) 

ब्रिज 
(Bridge) 

स्विच 
(Switch) 

राउटर 
(Router) 

गेटवे 
(Gateway) 

पररभाषा 

एक िेटवकय  
डर्वाइस जो 
सभी जुडे 
उपकरणों को 
रे्टा भेजता है। 

िेटवकय  लसग्नि 
को रीजिरेट कर 
उसे िंबी दूरी 
तक भेजता है। 

दो िेटवकय  
सेगमेंट्स को 
जोडिे के 
लिए उपर्ोग 
क्रकर्ा जाता 
है। 

एक स्माटय हब 
की तरह, जो 
रे्टा को 
आवश्यकता 
अिुसार भजेता 
है। 

िेटवकों को 
जोडिे और 
रे्टा को सही 
मागय पर 
भेजिे का 
कार्य करता 
है। 

दो अिग-अिग 
िेटवकय  प्रोटोकॉि 
को जोडिे के लिए 
कार्य करता है। 

स्तरीय 
र्ायक 

Physical Layer 
(Layer 1) 

Physical Layer 
(Layer 1) 

Data Link 
Layer 
(Layer 2) 

Data Link 
Layer (Layer 
2) 

Network 
Layer 
(Layer 3) 

Application 
Layer (Layer 
7) 

डेटा 
प्रसारण 

रे्टा पैकेट्स को 
सभी पोट्सय में 
भेजता है 
(ब्रॉर्कास्ट)। 

लसग्नि को 
रीजिरेट करता है 
और उस े बढाता 
है। 

रे्टा पैकेट्स 
को डफल्टर 
करता है और 
केवि 
आवश्यक 
रे्टा को आग े
भेजता है। 

रे्टा पैकेट्स 
को क्रवलशष्ट 
डर्वाइस तक 
भेजता है। 

IP एडे्रस के 
आिार पर 
रे्टा को रूट 
करता है। 

क्रवभभन्न िेटवकय  
प्रोटोकॉि के बीच 
ट्रांसिेशि करता 
है। 

प्रमुख र्ायक 

सभी िेटवकय  
डर्वाइसों को 
आपस में 
जोडिा। 

लसग्नि को 
बढािा और उस े
िंबे दूरी तक 
भेजिा। 

दो िेटवकय  
सेगमेंट्स को 
जोडिा। 

िेटवकय  में 
टै्रडफक को सही 
तरीके से मैिजे 
करिा। 

क्रवभभन्न 
िेटवकों के 
बीच रे्टा 
ट्रांसफर 
करिा। 

िेटवकय  प्रोटोकॉि 
को इंटरकिेक्ट 
करिा और रे्टा 
ट्रांसिेशि करिा। 

प्रदशकन 

उच्च टै्रडफक हो 
सकता है क्योंक्रक 
र्ह सभी पैकेट्स 
को भेजता है। 

सीनमत 
कार्यक्षमता, 
केवि लसग्नि की 
रीजिरेशि। 

िेटवकय  
टै्रडफक को 
निरं्त्रत्रत 
करता है। 

स्माटय रूप स े
रे्टा को भजेि े
के लिए उच्च 
प्रदशयि। 

िेटवकय  पर 
टै्रडफक को 
प्रभावी रूप स े
मागयदशयि 
करता है। 

िेटवकय  को 
प्रोटोकॉि स्तर पर 
जोडिे के लिए 
सबसे अनिक 
जक्रटि। 
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ववशेषता हब (Hub) रीपीटर 
(Repeater) 

ब्रिज 
(Bridge) 

स्विच 
(Switch) 

राउटर 
(Router) 

गेटवे 
(Gateway) 

सुरक्षा 

सुरक्षा फीचर 
िहीं होते, कोई 
भी डर्वाइस 
पैकेट्स को देि 
सकता है। 

कोई सुरक्षा िहीं, 
केवि लसग्नि को 
रीजिरेट करता 
है। 

िेटवकय  
टै्रडफक को 
निरं्त्रत्रत कर 
सकता है, 
िेक्रकि 
सुरक्षा 
सीनमत होती 
है। 

सीनमत सुरक्षा 
फीचर होते हैं, 
MAC एडे्रस को 
डफल्टर करता 
है। 

उच्च सुरक्षा, 
IP एडे्रस पर 
आिाररत 
सुरक्षा और 
रूक्रटिंग। 

उच्च सुरक्षा प्रदाि 
करता है, 
प्रोटोकॉि स्तर पर 
रे्टा को एन्क्रिप्ट 
करता है। 

प्रयोग 

छोटे िेटवकय , 
सस्ते और सरि 
किेक्शि के 
लिए। 

लसग्नि को 
रीजिरेट करि े
के लिए िंबी दूरी 
के िेटवकय  में। 

दो िेटवकय  
सेगमेंट्स को 
जोडिे के 
लिए। 

बडे िेटवकय  में 
रे्टा टै्रडफक को 
क्रवभालजत और 
निरं्त्रत्रत करि े
के लिए। 

इंटरिेट पर 
क्रवभभन्न 
िेटवकों को 
जोडिे और 
रूक्रटिंग के 
लिए। 

अंतरप्रोटोकॉि 
किेक्शि के 
लिए। 

उदाहरण 
पुरािे िेटवकय , 
सस्ते िेटवकय  
उपकरण। 

वाई-फाई रेंज 
बढािे के लिए, 
दूरदराज क्षेत्रों में 
लसग्नि बढािे के 
लिए। 

LAN सेगमेंट 
के बीच 
किेक्शि, 
जैसे त्रब्रज। 

Cisco 
Switches, 
LAN क्स्वच। 

Cisco 
Router, 
इंटरिेट 
किेक्शि के 
लिए। 

िेटवकय  गेटवे, 
इंटरिेट ब्राउज़र 
गेटवे। 

लागत सस्ता, िेक्रकि 
कम कार्यक्षमता। 

सस्ता, िेक्रकि 
सीनमत 
कार्यक्षमता। 

महंगा, 
िेक्रकि 
िेटवकय  
टै्रडफक को 
बेहतर 
निरं्त्रत्रत 
करता है। 

महंगा, अनिक 
कार्यक्षमता 
वािा उपकरण। 

महंगा, उच्च 
िेटवकय  
निरं्त्रण और 
रूक्रटिंग 
क्षमता। 

सबसे महंगा, 
जक्रटि 
कार्यक्षमता और 
प्रोटोकॉि 
ट्रांसिेशि। 

गहरे ववशे्लषण: 
1. हब (Hub): हब एक बुनिर्ादी िेटवकय  डर्वाइस है जो 

रे्टा को सभी किेके्टर् डर्वाइसों तक भजेता है। इसका 
उपर्ोग पुरािे और छोटे िेटवकों में क्रकर्ा जाता था, 
िेक्रकि आजकि र्ह कम उपर्ोग क्रकर्ा जाता है क्योंक्रक 
इसके द्वारा भेज ेगए रे्टा की बढती टै्रडफक और सुरक्षा 
संबंिी समस्याएं होती हैं। 

2. रीपीटर (Repeater): जब िेटवकय  लसग्नि कमजोर हो 
जाते हैं र्ा दूरी बढ जाती है, तो रीपीटर का उपर्ोग 
लसग्नि को रीजिरेट और बढािे के लिए क्रकर्ा जाता है। 
र्ह एक मूिभूत िेटवकय  डर्वाइस है, लजसका उदे्दश्य 
लसग्नि की गुणवत्ता को बिाए रििा है। 

3. ब्रिज (Bridge): त्रब्रज िेटवकय  के दो सेगमेंट्स को जोडता 
है और िेटवकय  टै्रडफक को निरं्त्रत्रत करता है। र्ह क्रवशेष 
रूप से बडे िेटवकय  में महत्वपणूय होता है, क्योंक्रक र्ह गैर-
आवश्यक रे्टा को डफल्टर करता है, लजससे िेटवकय  की 
कार्यक्षमता में सिुार होता है। 

4. स्विच (Switch): क्स्वच एक उन्नत हब है जो केवि 
आवश्यक रे्टा पैकेट्स को क्रवलशष्ट डर्वाइस तक भेजता 
है। इसका उपर्ोग बडे और आिुनिक िटेवकों में अनिक 
टै्रडफक को प्रबंनित करि ेके लिए क्रकर्ा जाता है, लजसस े
िेटवकय  की कार्यक्षमता बढती है। 

5. राउटर (Router): राउटर दो र्ा दो से अनिक िेटवकों 
को जोडिे का कार्य करता है और रे्टा पैकेट्स को रूट 
करता है। र्ह इंटरिेट किेक्शि के लिए जरूरी है और 
िेटवकय  पर टै्रडफक को प्रभावी रूप से निरं्त्रत्रत करता है। 

6. गेटवे (Gateway): गेटवे एक िेटवकय  डर्वाइस है जो 
क्रवभभन्न िटेवकय  प्रोटोकॉि के बीच संचार को निरं्त्रत्रत 
करता है। र्ह जक्रटि कार्यक्षमता प्रदाि करता है और 
क्रवभभन्न प्रकार के प्रोटोकॉि के बीच इंटरकिेक्क्टक्रवटी की 
सुक्रविा प्रदाि करता है। र्ह सबसे महंगा और जक्रटि 
डर्वाइस होता है। 
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इि िेटवकय  डर्वाइसों का चिुाव िेटवकय  के आकार, 
उदे्दश्यों, और सुरक्षा आवश्यकताओ ंके आिार पर क्रकर्ा 
जाता है। 
र्हां OSI मॉर्ि की 7 परतों के बारे में क्रवस्तार स े
जािकारी दी गई है, लजसमें प्रते्यक परत के कार्य और 

उस परत से संबंनित िेटवक्रकिं ग डर्वाइस (जैस,े राउटर, 
क्स्वच, आडद) को डहिंदी में तालिका के रूप में प्रस्तुत क्रकर्ा 
गर्ा है: 
 
 

परत नाम र्ायक संबंधधत नेटवर्क  
कडवाइस 

नेटवर्क  कडवाइस र्ा 
र्ायक 

1. किजजर्ल लेयर (Physical 
Layer) 

रे्टा को बाइिरी त्रबट्स 
(0 और 1) के रूप में 
ट्रांसनमट करिा। र्ह 
हार्यवेर्र और 
ट्रांसनमशि मीडर्र्ा स े
संबंनित है। 

ररपीटसय, हब (Hub) 
रे्टा को इिेन्क्रट्रकि र्ा 
ऑखप्टकि लसग्नि में 
बदििा और भेजिा। 

2. डेटा जल िंर् लेयर (Data Link 
Layer) 

रे्टा को फे्रम में 
बदििा, त्रुक्रट जांचिा, 
और फे्रम को अगिे 
डर्वाइस तक भेजिा। 

क्स्वच (Switch), 
त्रब्रज (Bridge) 

फे्रम्स को आगे भेजिा 
और रे्टा लििंक पर 
त्रुक्रटर्ों की पहचाि 
करिा। 

3. नेटवर्क  लेयर (Network 
Layer) 

रे्टा पैकेट्स को स्रोत 
से गंतव्य तक रूट 
करिा, आईपी एडे्रलसिंग 
और रूक्रटिंग का कार्य। 

राउटर (Router) रे्टा पैकेट्स को उलचत 
मागय (रूट) पर भेजिा। 

4. ट्ांसपोटक लेयर (Transport 
Layer) 

रे्टा को छोटे-छोटे 
डहस्सों में क्रवभालजत 
करिा, फ्लो कंट्रोि 
और एरर डर्टेक्शि। 
एंर्-टू-एंर् संचार। 

- 
रे्टा को सत्रों में 
क्रवभालजत करिा और 
पूणयता सनुिश्कित करिा। 

5. सत्र लेयर (Session Layer) 

दो लसस्टमों के बीच 
सत्र की स्थापिा, 
रिरिाव और समाश्कप्त। 
र्ह रे्टा के आदाि-
प्रदाि को लसिंिोिाइज 
करता है। 

- 

दो डर्वाइसों के बीच एक 
सत्र स्थाक्रपत करिा और 
संवाद को व्यवस्थस्थत 
करिा। 

6. प्रस्तुब्रत लेयर (Presentation 
Layer) 

रे्टा को उपरु्ि प्रारूप 
में बदििा, जैस े
एन्कोडर्िंग, डर्कोडर्िंग, 
संकुचि, र्ा डर्क्रिप्शि। 

- रे्टा को समझि े र्ोग्य 
रूप में प्रस्तुत करिा। 

7. एप्लिरे्शन लेयर 
(Application Layer) 

उपर्ोगकताय और 
िेटवकय  सेवा के बीच 
संवाद स्थाक्रपत करिा। 
र्ह उच्च-स्तरीर् 
प्रोटोकॉि के साथ काम 
करता है। 

- 

िेटवकय  एक्िकेशन्स 
(जैस े HTTP, FTP, 
SMTP) के माध्यम स े
संचार करिा। 

प्रते्यर् परत र्ा ववस्तार: 
1. किजजर्ल लेयर (Physical Layer): 

र्ह परत िेटवकय  के भौततक माध्यम से रे्टा को एक 
स्थाि से दूसरे स्थाि पर भजेिे का कार्य करती है। इसमें 

12

https://www.infusionnotes.com/


 

https://www.infusionnotes.com/ 

Chapter - 3  
 

Database Management System 
 
डेटाबेस प्रबंधन प्रणाली (DBMS) 
डेटाबेस प्रबंधन प्रणाली में दो भाग होते हैं। वो हैं 
1. रे्टाबेस 
2. प्रबंिि प्रणािी 
एक रे्टाबेस क्या है ? 
र्ह पता िगािे के लिए क्रक रे्टाबेस क्या है, हमें रे्टा स े
शुरू करिा होगा, जो क्रक क्रकसी भी र्ीबीएमएस का मूि 
निमायण िंर् है 
डेटा: तथ्य, आंकडे, आंकडे आडद लजिका कोई क्रवशेष अथय 
िहीं है (जैसे 1, एबीसी, 19 आडद)। 
ररर्ॉडक: संबंनित रे्टा आइटम का संग्रह, उदा। उपरोि 
उदाहरण में तीि रे्टा आइटम का कोई अथय िहीं था। परंतु 
र्डद हम उन्हें निम्नलिखित तरीके से व्यवस्थस्थत करते हैं, तो 
वे सामूडहक रूप स ेसाथयक जािकारी का प्रततनिनित्व करते 
हैं। 

 
तालिका र्ा संबंि: संबंनित अभभिेिों का सगं्रह 

 
इस संबंि के स्तंभों को फीड, गुण र्ा र्ोमेि कहा जाता 
है। पंनिर्ों को टुपल्स कहा जाता है 
र्ा ररकॉर्य। 
डेटाबेस: संबंनित संबंिों का संग्रह। तालिकाओ ं के 
निम्नलिखित संग्रह पर क्रवचार करें 
 
अब हमारे पास 4 टेबि का संग्रह है। उन्हें "संबंनित संग्रह" 
कहा जा सकता है क्योंक्रक हम स्पष्ट रूप से पता िगा 
सकते हैं 
क्रक चर्नित जोडी तालिकाओ ंमें कुछ सामान्य क्रवशेषताएाँ  
मौजूद हैं। इि आम के कारण 
क्रवशेषताएाँ  हम a . के पूणय क्रववरण का पता िगािे के लिए 
दो र्ा दो से अनिक तालिकाओ ंके रे्टा को एक साथ जोड 
सकते हैं 
छात्र। जैस ेप्रश्न "सबस ेकम उम्र का छात्र क्रकस छात्रावास 
में रहता है?" अभी उत्तर डदर्ा जा सकता है, र्द्यक्रप 

आरु् और छात्रावास क्रवशेषताएाँ  अिग-अिग तालिकाओ ंमें 
हैं। 
DBMS में एक रे्टाबेस को अिग-अिग िोगों द्वारा अिग-
अिग लजम्मेदाररर्ों के साथ देिा जा सकता है। 

 
उदाहरण के लिए, एक कंपिी के भीतर अिग-अिग क्रवभाग 
होते हैं, साथ ही ग्राहक भी होते हैं, लजन्हें प्रते्यक को देििा 
होता है 
क्रवभभन्न प्रकार के रे्टा। कंपिी के प्रते्यक कमयचारी के पास 
रे्टाबेस तक पहंुच के क्रवभभन्न स्तर होंग े
एक रे्टाबेस में, रे्टा को कडाई से पंनि और स्तंभ प्रारूप 
में व्यवस्थस्थत क्रकर्ा जाता है। पंनिर्ों को टुपि र्ा ररकॉर्य 
कहा जाता है। एक पंनि में रे्टा आइटम क्रवभभन्न रे्टा प्रकारों 
से संबंनित हो सकते हैं। दूसरी ओर, स्तंभों को अक्सर कहा 
जाता है 1 र्ोमेि र्ा क्रवशेषता। एक क्रवशेषता के भीतर सभी 
रे्टा आइटम एक ही रे्टा प्रकार के होते हैं 
 
प्रबंधन प्रणाली क्या ह ै
एक रे्टाबेस-प्रबंिि प्रणािी (DBMS) परस्पर संबंनित रे्टा 
का एक सगं्रह है और एक्सेस करिे के लिए कार्यिमों का 
एक सेट है 
उि रे्टा। र्ह एक निडहत अथय के साथ संबंनित रे्टा का 
एक संग्रह है और इसलिए एक रे्टाबेस है। संग्रह रे्टा की, 
लजस ेआमतौर पर रे्टाबेस के रूप में संदभभित क्रकर्ा जाता 
है, इसमें एक उद्यम के लिए प्रासंनगक जािकारी होती है। 
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का प्राथनमक िक्ष्य एक DBMS रे्टाबेस जािकारी को 
संग्रहीत और पुिप्रायप्त करिे का एक तरीका प्रदाि करिा 
है जो सुक्रविाजिक और कुशि दोिों है। 
रे्टा, हमारा मतिब ज्ञात तथ्यों से है लजन्हें ररकॉर्य क्रकर्ा जा 
सकता है और लजिका निडहत अथय है। 
प्रबंिि प्रणािी महत्वपणूय है क्योंक्रक क्रकसी प्रकार के निर्मों 
और क्रवनिर्मों के अस्थस्तत्व के त्रबिा र्ह है क्रक  रे्टाबेस को 
बिाए रििा संभव िहीं है। हमें उि क्रवशेष क्रवशेषताओ ंका 
चर्ि करिा है लजन्हें a . में शानमि क्रकर्ा जािा चाडहए 
क्रवशेष तालिका; दो तालिकाओ ं के बीच संबंि बिािे के 
लिए सामान्य गुण; अगर एक िर्ा ररकॉर्य बििा है 
र्ािा र्ा हटा डदर्ा गर्ा तो क्रकि तालिकाओ ंको संभाििा 
चाडहए आडद। इि मदु्दों को हि करके हि क्रकर्ा जािा 
चाडहए 1 रे्टाबेस की अिंर्ता को बिाए रििे के लिए कुछ 
प्रकार के निर्मों का पािि करिा चाडहए। 
रे्टाबेस लसस्टम को सूचिा के बडे निकार्ों को प्रबंनित 
करिे के लिए डर्ज़ाइि क्रकर्ा गर्ा है। रे्टा के प्रबंिि में 
दोिों शानमि हैं 
सूचिा के भंर्ारण के लिए संरचिाओ ंको पररभाक्रषत करिा 
और सूचिा के हेरफेर के लिए तंत्र प्रदाि करिा। में 
इसके अिावा, रे्टाबेस लसस्टम को लसस्टम िैश होिे के 
बावजूद संग्रहीत जािकारी की सुरक्षा सनुिश्कित करिी 
चाडहए र्ा अिनिकृत पहंुच का प्रर्ास। र्डद रे्टा को कई 
उपर्ोगकतायओ ंके बीच साझा क्रकर्ा जािा है, तो लसस्टम 
को संभव से बचिा चाडहए 
क्रवषम पररणाम। 
अनिकाशं सगंििों में जािकारी इतिी महत्वपूणय है, इसलिए 
कंप्यूटर वैज्ञानिकों िे एक क्रवशाि निकार् क्रवकलसत क्रकर्ा 
है 
रे्टा प्रबंिि के लिए अविारणाएं और तकिीकें । रे् 
अविारणाएं और तकिीक इस पुस्तक का फोकस हैं। इस 
अध्यार् संक्षपे में रे्टाबेस लसस्टम के लसद्धांतों का पररचर् 
देता है। 
डेटाबेस प्रबंधन प्रणाली (DBMS) और इसरे् अनुप्रयोग: 
एक रे्टाबेस प्रबंिि प्रणािी एक कम्प्प्यूटरीकृत ररकॉर्य-
कीक्रपिंग लसस्टम है। र्ह एक भरं्ार र्ा कंटेिर है 1  
कम्प्प्यूटरीकृत रे्टा फाइिों का संग्रह। DBMS का समग्र 
उदे्दश्य उपर्ोगकतायओ ंको पररभाक्रषत करिे, संग्रहीत करि,े 
पुिप्रायप्त करिे की अिमुतत देिा है और मांग पर रे्टाबेस में 
निडहत जािकारी को अद्यति करें। जािकारी कुछ भी हो 
सकती है 
क्रकसी व्यनि र्ा संगिि के लिए महत्व। 
रे्टाबेस हमारे जीवि के सभी पहिुओ ंको छूते हैं। आवेदि 
के कुछ प्रमिु के्षत्र इस प्रकार हैं: 
1. बैंक्रकिं ग 
2. एर्रिाइंस 
3. क्रविक्रवद्यािर् 
4. निमायण और त्रबिी 

5. मािव संसािि 
 
उद्यम सूचना 
ब्रबक्री: ग्राहक, उत्पाद और िरीद जािकारी के लिए। 
िेिांकि: भुगताि, प्राश्कप्तर्ों, िाते की शेष रालश, संपलत्त 
और अन्य िेिांकि जािकारी के लिए। 
◦ मािव संसािि: कमयचाररर्ों, वेति, पेरोि करों, और 
िाभों, और पीढी के बारे में जािकारी के लिए 
निमायण: आपूतति श्रृंििा के प्रबंिि और कारिािों में 
वस्तुओ ंके उत्पादि पर िज़र रििे के लिए, 
गोदामों और दुकािों में वस्तओु ंकी सूची, और वस्तुओ ंके 
लिए आदेश। 
 ऑििाइि िुदरा क्रविेता: ऊपर उल्लल्लखित त्रबिी रे्टा के 
साथ-साथ ऑििाइि ऑर्यर टै्रक्रकिं ग, अिुशंसा सूलचर्ों का 
निमायण, 
तथा 
 ऑििाइि उत्पाद मूल्ांकि का रिरिाव। 
बैंकर्िं ग व ववत्त 
बैंक्रकिं ग: ग्राहक की जािकारी, िाते, ऋण और बैंक्रकिं ग िेिदेि 
के लिए। 
के्रकडट र्ाडक लेनदेन: िेडर्ट कार्य पर िरीदारी और मालसक 
क्रववरण तैर्ार करिे के लिए। 
क्रवत्त: क्रवत्तीर् साििों की होल्डिंग, त्रबिी और िरीद के बारे 
में जािकारी संग्रहीत करिे के लिए जैसे 
स्टॉक और बांस्टर्; ग्राहकों द्वारा ऑििाइि टे्रडर्िंग को सक्षम 
करिे के लिए रीर्ि-टाइम माकेट रे्टा संग्रहीत करिे के 
लिए भी और 
िमक द्वारा िचाजलत व्यापार। 
• क्रविक्रवद्यािर्: छात्र जािकारी, पाठ्यिम पंजीकरण और 
ग्रेर् के लिए (मािक उद्यम के अिावा मािव संसािि और 
िेिांकि जसैी जािकारी)। 
• एर्रिाइंस: आरक्षण और समर् साररणी की जािकारी के 
लिए। एर्रिाइंस एक में रे्टाबेस का उपर्ोग करिे वािे 
पहिे िोगों में से थ े
भौगोलिक रूप स ेक्रवतररत तरीके से। 
• दूरसंचार: क्रकए गए कॉिों का ररकॉर्य रिि,े मालसक त्रबि 
बिािे, शेष रालश बिाए रिि ेके लिए प्रीपेर् कॉलििंग कार्य, 
और संचार िेटवकय  के बारे में जािकारी संग्रहीत करिा। 
डेटाबेस जसस्टम र्ा उदे्दश्य 
वाभणज्यज्यक रे्टा के कम्प्प्यूटरीकृत प्रबंिि के प्रारंभभक तरीकों 
के जवाब में रे्टाबेस लसस्टम का उदर् हुआ। जसैा 
इस तरह के तरीकों का एक उदाहरण, 1960 के दशक के 
क्रवलशष्ट, एक क्रविक्रवद्यािर् संगिि के डहस्से पर क्रवचार करें, 
जो अन्य के साथ-साथ रे्टा, सभी प्रलशक्षकों, छात्रों, क्रवभागों 
और पाठ्यिम प्रसाद के बारे में जािकारी रिता है। रिि े
का एक तरीका कंप्यूटर पर जािकारी को ऑपरेक्रटिंग लसस्टम 
फाइिों में स्टोर करिा है। उपर्ोगकतायओ ंको जािकारी में 
हेरफेर करिे की अिुमतत देिे के लिए, 
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लसस्टम में कई एक्िकेशि प्रोग्राम हैं जो फाइिों में हेरफेर 
करते हैं, लजसमें प्रोग्राम भी शानमि हैं उदहारण के लिए  
िए छात्र, प्रलशक्षक और पाठ्यिम जोडें 1  
पाठ्यिमों के लिए छात्रों को पजंीकृत करें और कक्षा रोस्टर 
तैर्ार करें 1  
 छात्रों को ग्रेर् असाइि करें, ग्रेर् पॉइंट एवरेज (GPA) की 
गणिा करें , और ट्रांसक्रिप्ट जिेरेट करें 
लसस्टम प्रोग्रामसय िे रे् एक्िकेशि प्रोग्राम रू्निवलसिटी की 
जरूरतों को पूरा करि ेके लिए लििे हैं। आवश्यकता पडिे 
पर लसस्टम में िए एक्िकेशि प्रोग्राम जोडे जाते हैं। उदाहरण 
के लिए, माि िीलजए क्रक एक क्रविक्रवद्यािर् है 1  
एक िर्ा प्रमुि, (कंप्यूटर क्रवज्ञाि) बिािे का फैसिा करता 
है। पररणामस्वरूप, क्रविक्रवद्यािर् एक िर्ा क्रवभाग बिाता है 
और सभी के बारे में जािकारी ररकॉर्य करिे के लिए िई 
स्थार्ी फाइिें बिाता है ( मौजूदा फाइिों में जािकारी 
जोडता है) 
क्रवभाग में प्रलशक्षक, उस प्रमिु में छात्र, पाठ्यिम प्रसाद, 
डर्ग्री आवश्यकताएाँ , आडद। क्रविक्रवद्यािर् 
िए प्रमुि के लिए क्रवलशष्ट निर्मों से निपटिे के लिए िए 
आवेदि कार्यिम लिििे पड सकते हैं। िर्ा आवेदि 
क्रविक्रवद्यािर् में िए निर्मों को सभंाििे के लिए कार्यिम 
भी लिििे पड सकते हैं। इस प्रकार, जैसे-जैसे समर् बीतता 
है, लसस्टम 
अनिक फाइिें और अनिक एक्िकेशि प्रोग्राम प्राप्त करता 
है। 
र्ह क्रवलशष्ट फाइि-प्रसंस्करण प्रणािी एक पारंपररक 
ऑपरेक्रटिंग लसस्टम द्वारा समतथित है। लसस्टम स्टोर 
क्रवभभन्न फाइिों में स्थार्ी ररकॉर्य, और इसमें से ररकॉर्य 
निकाििे और जोडिे के लिए अिग-अिग एक्िकेशि 
प्रोग्राम की आवश्यकता होती है 
ररकॉर्य करिे के लिए, उपरु्ि फाइिें। रे्टाबेस मैिजेमेंट 
लसस्टम (DBMS) को पशे करिे से पहिे, 
संगिि आमतौर पर ऐसी प्रणालिर्ों में जािकारी संग्रहीत 
करते हैं। फाइि प्रोसलेसिंग लसस्टम में सगंििात्मक जािकारी 
रििे के कई प्रमिु िुकसाि हैं: 
रे्टा अततरेक और असगंतत। चूंक्रक क्रवभभन्न प्रोग्रामर फाइिें 
और एक्िकेशि प्रोग्राम बिात ेहैं 
एक िंबी अवनि में, क्रवभभन्न फाइिों में अिग-अिग 
संरचिाएं होिे की संभाविा होती है और कार्यिमों को 
लििा जा सकता है 
कई प्रोग्रानमिंग भाषाएं। इसके अिावा, एक ही जािकारी को 
कई जगहों (फाइिों) में दोहरार्ा जा सकता है। 
उदाहरण के लिए, र्डद क्रकसी छात्र के पास र्बि मेजर 
(जैस,े संगीत और गभणत) है तो पता और टेिीफोि िंबर 
उस छात्र की एक फाइि में डदिाई दे सकता है लजसमें 
संगीत क्रवभाग में छात्रों के छात्र ररकॉर्य होत ेहैं और 
एक फाइि लजसमें गभणत क्रवभाग के छात्रों के छात्र ररकॉर्य 
होते हैं। र्ह अततरेक की ओर जाता है 

उच्च भंर्ारण और पहंुच िागत। इसके अिावा, इससे रे्टा 
असंगतत हो सकती है; र्ािी की क्रवभभन्न प्रततर्ा ं
वही रे्टा अब सहमत िहीं हो सकता है। उदाहरण के लिए, 
पररवततित छात्र का पता सगंीत में डदिाई दे सकता है 
क्रवभाग के ररकॉर्य िेक्रकि लसस्टम में कहीं और िहीं। 
रे्टा तक पहुाँचिे में कडििाई। माि िीलजए क्रक क्रविक्रवद्यािर् 
के क्लकों में से एक को सभी के िाम िोजि ेकी जरूरत 
है 
जो छात्र एक क्रवशेष र्ाक कोर् क्षेत्र में रहते हैं। क्लकय  र्ाटा 
प्रोसलेसिंग क्रवभाग से पूछता है 
ऐसी सूची तैर्ार करें। चूंक्रक मूि प्रणािी के डर्जाइिरों ि े
इस अिुरोि का अिुमाि िहीं िगार्ा था, इसलिए ऐसा 
िहीं है 
इसे पूरा करिे के लिए आवेदि कार्यिम हाथ में है। हािााँक्रक, 
सभी की सूची तैर्ार करिे के लिए एक एक्िकेशि प्रोग्राम 
है 
क्रविक्रवद्यािर् क्लकय  के पास अब दो क्रवकल्प हैं: र्ा तो सभी 
छात्रों की सूची प्राप्त करें और आवश्यक निकािें र्ा 
मैन्युअि रूप स े जािकारी र्ा प्रोग्रामर स े आवश्यक 
एक्िकेशि प्रोग्राम लिििे के लिए कहें। 
स्पष्ट रूप से असंतोषजिक। माि िीलजए क्रक ऐसा कोई 
कार्यिम लििा जाता है, और वह, कई डदिों बाद, वही 
लिक्रपक 
केवि उि छात्रों को शानमि करिे के लिए उस सूची को 
क्रट्रम करिे की आवश्यकता है लजन्होंिे कम से कम 60 
िेडर्ट घंटे लिए हैं। जसैा क्रक अपेक्षक्षत था, ऐसी सूची बिाि े
का कार्यिम मौजूद िहीं है। डफर, क्लकय  के पास क्रपछिे दो 
क्रवकल्प हैं,  र्हााँ मुद्दा र्ह है क्रक पारंपररक फाइि-प्रससं्करण 
वातावरण आवश्यक रे्टा को होिे की अिुमतत िहीं देते हैं 
सुक्रविाजिक और कुशि तरीके से पुिप्रायप्त क्रकर्ा गर्ा। 
सामान्य के लिए अनिक प्रततक्रिर्ाशीि रे्टा-पुिप्रायश्कप्त 
प्रणािी की आवश्यकता होती है 
उपयोग। 
 क्योंक्रक रे्टा क्रवभभन्न फाइिों में त्रबिरा हुआ है, और फाइिें 
अिग-अिग स्वरूपों में हो सकती हैं, िर्ा लिि रही हैं 
उपरु्ि रे्टा को पुििः प्राप्त करिे के लिए एक्िकेशि प्रोग्राम 
मुश्किि है। ईमािदारी की समस्याएं। रे्टाबेस में संग्रहीत 
रे्टा मािों को कुछ प्रकार की स्थस्थरता को पूरा करिा चाडहए  
माि िीलजए क्रक क्रविक्रवद्यािर् प्रते्यक क्रवभाग के लिए एक 
िाता रिता है, और शेष रालश को ररकॉर्य करता है 
प्रते्यक िाते में रालश। माि िीलजए क्रक क्रविक्रवद्यािर् को 
क्रकसी क्रवभाग के िाते की शेष रालश की आवश्यकता है 
कभी भी शून्य से िीचे िहीं नगर सकता। रे्विपसय इि 
बािाओ ंको लसस्टम में उपरु्ि कोर् जोडकर िाग ूकरते हैं 
क्रवभभन्न आवेदि कार्यिम। हािााँक्रक, जब िई बािाएाँ  जोडी 
जाती हैं, तो इसे बदििा मुश्किि होता है 
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DML 
ऑपरेशन वववरण उदाहरण 

1. SELECT र्ह ऑपरेशि र्ाटाबेस से रे्टा प्राप्त करिे के लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। 
इसका उपर्ोग र्ाटाबसे से रे्टा को क्वेरी करिे के लिए क्रकर्ा जाता है। 

SELECT * FROM employees 
WHERE age > 30; 

2. INSERT र्ह ऑपरेशि र्ाटाबेस में िर्ा रे्टा जोडिे के लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। 
इसमें तालिका में िए ररकॉर्य र्ािे जाते हैं। 

INSERT INTO employees (id, 
name, age) VALUES (1, 'John', 
28); 

3. UPDATE 
र्ह ऑपरेशि र्ाटाबेस में मौजूद रे्टा को संशोनित करिे के लिए उपर्ोग 
क्रकर्ा जाता है। इसका उपर्ोग पहिे से मौजूद ररकॉड्सय को बदििे के लिए 
क्रकर्ा जाता है। 

UPDATE employees SET age = 30 
WHERE id = 1; 

4. DELETE र्ह ऑपरेशि र्ाटाबेस से रे्टा को हटािे के लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। 
इसमें क्रकसी तालिका से एक र्ा अनिक ररकॉड्सय को हटार्ा जा सकता है। 

DELETE FROM employees 
WHERE age < 25; 

DML रे् र्ायक (Functions of DML) 
1. SELECT (डेटा प्राि र्रना): 

o SELECT कमांर् का उपर्ोग र्ाटाबेस से रे्टा प्राप्त 
करिे के लिए क्रकर्ा जाता है। आप क्रकसी क्रवशेष 
तालिका से रे्टा का चर्ि (Query) कर सकते हैं, और 
शतों (Conditions) के आिार पर रे्टा को डफल्टर कर 
सकते हैं। 

o उदाहरण:  
o SELECT * FROM Students WHERE grade = 'A'; 
र्ह कमांर् उि सभी छात्रों का रे्टा प्रदलशित करेगा लजिका 
ग्रेर् 'A' है। 

2. INSERT (डेटा जोडना): 
o INSERT कमांर् का उपर्ोग र्ाटाबेस में िए रे्टा को 

जोडिे के लिए क्रकर्ा जाता है। इसमें तालिका के प्रते्यक 
कॉिम के लिए एक िर्ा माि र्ािा जाता है। 

o उदाहरण:  
o INSERT INTO Employees (id, name, position, 

salary) VALUES (101, 'Anil Kumar', 'Manager', 
50000); 

र्ह कमांर् िए कमयचारी का रे्टा तालिका में जोड देगा। 
3. UPDATE (डेटा र्ो अपडेट र्रना): 

o UPDATE कमांर् का उपर्ोग र्ाटाबेस में पहिे स े
मौजूद रे्टा को सशंोनित (Update) करिे के लिए 
क्रकर्ा जाता है। इस ऑपरेशि के लिए आपको र्ह 
निडदिष्ट करिा होता है क्रक क्रकस ररकॉर्य को बदििा है 
और क्रकस िए माि से बदििा है। 

o उदाहरण:  
o UPDATE Employees SET salary = 60000 

WHERE id = 101; 
र्ह कमांर् कमयचारी के वेति को अपरे्ट करेगा र्डद उसका 
id 101 है। 

4. DELETE (डेटा र्ो हटाना): 
o DELETE कमांर् का उपर्ोग र्ाटाबेस से रे्टा को हटाि े

के लिए क्रकर्ा जाता है। आप क्रवशेष ररकॉर्य को एक 
शतय के आिार पर हटा सकते हैं। इस ऑपरेशि के बाद 
रे्टा स्थार्ी रूप स ेर्ाटाबेस से हटा डदर्ा जाता है। 

o उदाहरण:  
o DELETE FROM Employees WHERE id = 101; 
र्ह कमांर् उस कमयचारी के रे्टा को डर्िीट करेगा लजसका 
id 101 है। 
 
DML रे् महत्व (Importance of DML) 

1. डेटा प्रबंधन: DML का उपर्ोग र्ाटाबेस में रे्टा जोडिे, 
अपरे्ट करिे, और हटािे में क्रकर्ा जाता है, लजससे रे्टा को 
सही और अद्यततत रिा जा सकता है। 

2. डेटा क्वेरी: SELECT ऑपरेशि के माध्यम स,े DML क्वेरी 
र्ाटाबेस स े महत्वपूणय जािकारी प्राप्त करिे का तरीका 
प्रदाि करता है। 

3. डेटा र्ो बदलना: DML की मदद स ेहम क्रकसी र्ाटाबेस में 
रे्टा को जल्दी से बदि सकते हैं, जैसे क्रक क्रकसी कमयचारी 
का वेति बढािा र्ा क्रकसी ग्राहक के आदेश की स्थस्थतत 
बदििा। 

4. डाटा सटीर्ता बनाए रखना: DML के ऑपरेशन्स 
(INSERT, UPDATE, DELETE) का सही उपर्ोग करके, 
हम र्ाटाबेस में गित र्ा अिपुरु्ि रे्टा को निरं्त्रत्रत और 
सुिार सकते हैं। 
 
DML और DDL रे् बीच अंतर (Difference between 
DML and DDL) 
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ववषय DML (Data Manipulation Language) DDL (Data Definition Language) 

उदे्दश्य र्ाटाबेस से रे्टा जोडिे, अपरे्ट करि,े हटािे और प्राप्त करिे 
के लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। 

र्ाटाबेस की संरचिा (Schema) को पररभाक्रषत करिे 
के लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। 

मुख्य 
र्मांड्स SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE CREATE, ALTER, DROP, TRUNCATE 

डेटा पर 
प्रभाव DML र्ाटाबेस में मौजूद रे्टा पर काम करता है। DDL र्ाटाबेस की संरचिा पर काम करता है। 

स्थाधयता DML द्वारा क्रकए गए बदिाव र्ाटाबेस में स्थार्ी होते हैं। DDL द्वारा की गई संरचिात्मक पररवतयि स्थार्ी होते 
हैं। 

धनष्कषक: 
DML (Data Manipulation Language) र्ाटाबेस में रे्टा 
से संबंनित सभी प्रकार की क्रिर्ाओ ं(जैसे जोडिा, अपरे्ट 
करिा, हटािा और प्राप्त करिा) को करिे के लिए एक 
महत्वपूणय उपकरण है। इसे SQL के माध्यम से कार्ायश्कन्वत 
क्रकर्ा जाता है और र्ह र्ाटाबसे की जािकारी को प्रबनंित 
करिे में सहार्क होता है। 
 
Data Definition Language 

डेटा-डेकिधनशन भाषा (DDL), SQL (Structured Query 
Language) का एक महत्वपणूय डहस्सा है लजसका उपर्ोग 
र्ाटाबेस की संरचिा (schema) को पररभाक्रषत और 
संशोनित करि ेके लिए क्रकर्ा जाता है। DDL का उपर्ोग 
र्ाटाबेस, तालिकाएाँ , इंरे्क्स, और अन्य संरचिाएाँ  बिािे, 
बदििे और हटािे के लिए क्रकर्ा जाता है। DDL के आदेशों 
का रे्टा पर सीि े कोई प्रभाव िहीं होता है, बल्ल्क र्ह 
र्ाटाबेस की संरचिा और स्कीमा को प्रभाक्रवत करते हैं। 
 
DDL रे् प्रमुख आदेश (DDL Commands) 

आदेश वववरण उदाहरण 

CREATE र्ह आदेश िए र्ाटाबसे, तालिका, र्ा अन्य र्ाटाबेस वस्त ु(जैस ेव्य,ू इंरे्क्स) 
को बिािे के लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। 

CREATE DATABASE School; 
CREATE TABLE Students (id 
INT, name VARCHAR(100)); 

ALTER र्ह आदेश र्ाटाबेस र्ा तालिका की संरचिा को बदििे के लिए उपर्ोग क्रकर्ा 
जाता है। उदाहरण के लिए, िए कॉिम जोडिा र्ा मौजूदा कॉिम को बदििा। 

ALTER TABLE Students ADD 
age INT; 

DROP र्ह आदेश र्ाटाबेस, तालिका र्ा अन्य र्ाटाबेस वस्त ुको पूरी तरह से हटाि ेके 
लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। DROP TABLE Students; 

TRUNCATE र्ह आदेश तालिका से सभी ररकॉर्य को हटाि ेके लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है, 
िेक्रकि तालिका की संरचिा बिी रहती है। TRUNCATE TABLE Students; 

RENAME र्ह आदेश र्ाटाबेस वस्तु का िाम बदििे के लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। RENAME TABLE Students TO 
Pupils; 

DDL रे् आदेशों र्ा वववरण 
1. CREATE (बनाना): 

o र्ह आदेश िए र्ाटाबेस, तालिका, व्य,ू इंरे्क्स आडद 
बिािे के लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। 
उदाहरण:  

o CREATE DATABASE Company; 
o CREATE TABLE Employees ( 
o     id INT PRIMARY KEY, 
o     name VARCHAR(100), 
o     salary DECIMAL(10, 2) 
o ); 

2. ALTER (बदलना): 
o र्ह आदेश र्ाटाबेस र्ा तालिका की संरचिा में बदिाव 

करिे के लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। जैसे क्रक िए 
कॉिम जोडिा, मौजूदा कॉिम को बदििा, र्ा क्रकसी 
कॉिम का िाम बदििा। 
उदाहरण:  

o ALTER TABLE Employees ADD department 
VARCHAR(50); 

o ALTER TABLE Employees MODIFY COLUMN 
salary DECIMAL(12, 2); 

3. DROP (हटाना): 
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o र्ह आदेश र्ाटाबेस, तालिका र्ा अन्य र्ाटाबेस वस्त ु
को पूरी तरह से हटाि ेके लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। 
एक बार हटािे के बाद, रे्टा और संरचिा दोिों स्थार्ी 
रूप से डर्िीट हो जाते हैं। 
उदाहरण:  

o DROP TABLE Employees; 
o DROP DATABASE Company; 

4. TRUNCATE (साि र्रना): 
o र्ह आदेश तालिका से सभी ररकॉड्सय को हटा देता है 

िेक्रकि तालिका की संरचिा को बरकरार रिता है। र्ह 
DELETE कमांर् से तेज़ होता है क्योंक्रक र्ह सभी 
पंनिर्ों को एक साथ हटाता है। 

o उदाहरण - TRUNCATE TABLE Employees; 
5. RENAME (नाम बदलना): 

o र्ह आदेश र्ाटाबेस र्ा तालिका का िाम बदििे के 
लिए उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। र्ह संरचिा को िहीं 
बदिता, बल्ल्क केवि िाम को बदिता है। 
उदाहरण:  

o RENAME TABLE Employees TO Staff; 
 
DDL रे् महत्व (Importance of DDL) 

1. डेटा संरचना र्ी पररभाषा: DDL का मुख्य कार्य र्ाटाबेस 
की संरचिा को पररभाक्रषत करिा है, जैसे तालिकाओ,ं 
इंरे्क्सों, और व्यूज का निमायण करिा। र्ह रे्टा सगं्रहण की 
क्रवनि को नििायररत करता है। 

2. डेटाबेस ऑगेनाइजेशन: DDL आदेश र्ाटाबेस की संरचिा 
को व्यवस्थस्थत और निरं्त्रत्रत करिे में सहार्क होते हैं, जैस े
तालिका के कॉिम, प्राथनमक कंुजी और क्रवदेशी कंुजी की 
पररभाषा। 

3. से्कमा र्ा प्रबंधन: DDL के माध्यम से आप र्ाटाबेस 
से्कमा को पररभाक्रषत और सशंोनित कर सकते हैं, लजसस े
रे्टा की संरचिा और संगिि को बेहतर तरीके स ेनिरं्त्रत्रत 
क्रकर्ा जा सकता है। 

4. डेटा इंटीजग्रटी: DDL में डदए गए निर्म जैसे प्राथनमक 
कंुजी (Primary Key), क्रवदेशी कंुजी (Foreign Key), और 
रु्निक (Unique) कंस्टट्रेंट्स र्ाटाबेस में रे्टा की अिंर्ता 
(Integrity) को बिाए रिते हैं। 
 
DDL और DML रे् बीच अंतर (Difference between 
DDL and DML) 
 
 
 

ववषय DDL (Data Definition Language) DML (Data Manipulation Language) 

उदे्दश्य र्ाटाबेस की संरचिा और स्कीमा को पररभाक्रषत और 
संशोनित करिा। 

र्ाटाबेस के रे्टा को जोडिा, हटािा, अपरे्ट करिा और प्राप्त 
करिा। 

मुख्य आदेश CREATE, ALTER, DROP, TRUNCATE, 
RENAME SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE 

डेटा पर 
प्रभाव र्ह केवि र्ाटाबेस संरचिा को प्रभाक्रवत करता है। र्ह र्ाटाबेस के रे्टा को प्रभाक्रवत करता है। 

स्थाधयता DDL द्वारा क्रकए गए पररवतयि स्थार्ी होते हैं। DML द्वारा क्रकए गए पररवतयि अस्थार्ी होते हैं (िेक्रकि रे्टा 
पर प्रभाव र्ािते हैं)। 

उदाहरण CREATE DATABASE, DROP TABLE, ALTER 
TABLE SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE 

धनष्कषक: 
डेटा-डेकिधनशन भाषा (DDL) र्ाटाबेस की संरचिा और 
स्कीमा को पररभाक्रषत करिे के लिए आवश्यक होती है। र्ह 
र्ाटाबेस ऑब्जेरट्स जसेै तालिकाएाँ , इंरे्क्स और व्यूज 
बिाि,े बदििे और हटािे के लिए उपर्ोग की जाती है। 
DDL के आदेशों का उपर्ोग करके हम र्ाटाबेस के भीतर 
संरचिात्मक पररवतयि कर सकते हैं, जो रे्टा को सही तरीके 
से व्यवस्थस्थत और निरं्त्रत्रत रििे के लिए महत्वपणूय होते हैं। 
 
DBMS Architecture (DBMS संरचना) 
DBMS (Database Management System) की 
संरचिा एक सगंडित रूप में र्ाटाबेस के प्रबंिि और रे्टा 

एक्सेस को निरं्त्रत्रत करती है। इसका उदे्दश्य र्ाटाबेस 
लसस्टम को सरि, प्रभावी और सुरक्षक्षत बिािा है। DBMS 
की संरचिा को समझिे के लिए, हम इसे क्रवभभन्न स्तरों पर 
देि सकते हैं। 
DBMS की संरचिा को मखु्य रूप स े Three-Level 
Architecture और Two-Level Architecture के रूप 
में वगीकृत क्रकर्ा जाता है। 
 
DBMS र्ी Three-Level Architecture 
Three-Level Architecture (तीि-स्तरीर् संरचिा) 
DBMS की एक सामान्य और व्यापक संरचिा है, जो रे्टा 
और उपर्ोगकताय इंटरफेस के बीच स्पष्ट क्रवभाजि करती 
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3. Sequence Diagram: 
Scenario: एक Student एक Course में enroll करता 
है।  
 Student एक "Enroll" request Course को भेजता 

है। 
 Course अपिी enrolled Students की लिस्ट को 

अपरे्ट करता है। 
4. Activity Diagram: 

Activity: Student Course में enroll करता है।  
 Activities:  
 Select Course → Check Availability → Enroll in 

Course. 
5. State Diagram: 
o Class: Student 
o States:  

 Not Enrolled 
 Enrolled 
 Graduated 

o Transitions: Complete Course र्ा Graduate जैस े
events द्वारा trigger होते हैं। 
 
Testing in System Analysis and Design (SAD) 
Testing System Analysis and Design (SAD) प्रक्रिर्ा 
का एक महत्वपूणय चरण है। इसमें र्ह सुनिश्कित करिे के 
लिए लसस्टम का मूल्ांकि क्रकर्ा जाता है क्रक र्ह आवश्यक 
specifications को पूरा करता है और अपेक्षक्षत तरीके स े
कार्य करता है। Testing का उदे्दश्य लसस्टम में क्रकसी भी 
defect र्ा error को जल्दी पहचाििा और र्ह सुनिश्कित 
करिा है क्रक लसस्टम क्रवभभन्न पररस्थस्थततर्ों में सही तरीके स े
काम करता है। 
SAD के संदभय में, testing डर्ज़ाइि और कार्यक्षमता को 
मान्य करिे में एक महत्वपूणय भूनमका निभाती है और र्ह 
सुनिश्कित करती है क्रक पहिे चरणों में एकत्रत्रत की गई 
आवश्यकताएाँ  पूरी हों। Testing केवि अंततम चरणों तक 
सीनमत िहीं है, बल्ल्क र्ह पूरे लसस्टम के जीविचि में, जैस े
क्रक requirements gathering से िेकर deployment और 
maintenance तक, एकीकृत होती है। 
SAD में Testing र्ा महत्व 

1. Verifying Requirements: र्ह सुनिश्कित करता है क्रक 
लसस्टम क्रवश्लेषण चरण के दौराि निडदिष्ट आवश्यकताओ ं
को पूरा करता है। 

2. Improving Quality: र्ह defects की पहचाि करिे में 
मदद करता है, लजससे लसस्टम की गुणवत्ता और 
क्रविसिीर्ता में सुिार होता है। 

3. Minimizing Costs: जल्दी त्रुक्रटर्ााँ पहचाििे स े बाद में 
issues को िीक करिे की िागत कम होती है। 

4. Ensuring User Satisfaction: वास्तक्रवक दुनिर्ा की 
पररस्थस्थततर्ों में लसस्टम का परीक्षण करिे से र्ह सुनिश्कित 

क्रकर्ा जा सकता है क्रक र्ह अपेक्षाओ ं के अिुसार काम 
करता है, लजससे उपर्ोगकताय संतुखष्ट बढती है। 

5. Enhancing Security: Testing कमजोररर्ों और लसस्टम 
में सुरक्षा िानमर्ों की पहचाि करिे में मदद करता है, 
लजससे सुरक्षा में सुिार होता है। 
 
SAD में Testing रे् प्रर्ार 
SAD में Testing को कई प्रकारों में बांटा जा सकता है, जो 
क्रवशेष उदे्दश्यों की पतूति करते हैं। इिमें से कुछ प्रकार 
निम्नलिखित हैं: 

1. Unit Testing: 
o Definition: लसस्टम के व्यनिगत घटकों र्ा रू्निट्स 

(जैसे functions, methods, र्ा classes) का परीक्षण 
करिा। 

o Purpose: र्ह सुनिश्कित करि ेके लिए क्रक लसस्टम का 
प्रते्यक डहस्सा अपि ेआप सही तरीके से काम करता 
है। 

o Example: एक function का परीक्षण करिा जो 
shopping cart में items की कुि कीमत की गणिा 
करता है। 

2. Integration Testing: 
o Definition: एकीकृत घटकों र्ा मॉडू्यल्स के बीच 

परीक्षण करिा ताक्रक र्ह सुनिश्कित क्रकर्ा जा सके क्रक 
वे एक साथ िीक से काम करें। 

o Purpose: र्ह सुनिश्कित करिे के लिए क्रक क्रवभभन्न 
मॉडू्यल्स र्ा लसस्टम एक साथ काम करते हैं। 

o Example: Order, Payment, और Inventory जैस े
मॉडू्यल्स का परीक्षण करि े के बाद, integration 
testing र्ह सुनिश्कित करती है क्रक जब उपर्ोगकताय 
ऑर्यर करता है, तो सबकुछ सही तरीके से काम करता 
है। 

3. System Testing: 
o Definition: पूरा, एकीकृत लसस्टम का परीक्षण करिा 

ताक्रक र्ह सुनिश्कित क्रकर्ा जा सके क्रक र्ह निडदिष्ट 
आवश्यकताओ ंको पूरा करता है। 

o Purpose: लसस्टम के सपंूणय व्यवहार का मूल्ांकि 
करिा, ताक्रक र्ह सुनिश्कित क्रकर्ा जा सके क्रक र्ह पूरी 
तरह से काम करता है। 

o Example: Library Management System का 
परीक्षण करिा, लजसमें front-end (user interface), 
back-end (database), और अन्य मॉडू्यल्स के बीच 
इंटरएक्शि की जााँच शानमि है। 

4. Acceptance Testing: 
o Definition: र्ह परीक्षण क्लाइंट र्ा अंततम 

उपर्ोगकतायओ ंद्वारा क्रकर्ा जाता है ताक्रक र्ह सुनिश्कित 
क्रकर्ा जा सके क्रक लसस्टम उिके आवश्यकताओ ंऔर 
अपेक्षाओ ंको पूरा करता है। 
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o Purpose: र्ह सुनिश्कित करिे के लिए क्रक लसस्टम 
व्यवसानर्क आवश्यकताओ ंको पूरा करता है और र्ह 
deployment के लिए तैर्ार है। 

o Example: Hospital Management System में, 
क्लाइंट (hospital staff) लसस्टम का परीक्षण करते 
हैं ताक्रक र्ह सुनिश्कित क्रकर्ा जा सके क्रक र्ह उिके 
workflow आवश्यकताओ,ं जैसे क्रक appointments 
scheduling और patient records tracking, को पूरा 
करता है। 

5. Regression Testing: 
o Definition: र्ह सुनिश्कित करता है क्रक लसस्टम में 

क्रकए गए िए पररवतयिों र्ा additions (जैसे code 
updates र्ा bug fixes) िे पहिे से काम करिे वािे 
डहस्सों में कोई िर्ा defect िहीं जोडा है। 

o Purpose: र्ह सुनिश्कित करिे के लिए क्रक िर्ा कोर् 
पुरािी कार्यक्षमता को िकारात्मक रूप से प्रभाक्रवत ि 
करे। 

o Example: E-commerce System में एक िर्ा 
feature जोडिे के बाद, regression testing र्ह 
सुनिश्कित करती है क्रक जैसे product search, 
checkout, और user login जैसे features पहिे की 
तरह काम करें। 

6. Alpha Testing: 
o Definition: र्ह परीक्षण क्रवकास टीम द्वारा क्रकर्ा 

जाता है, इससे पहिे क्रक लसस्टम उपर्ोगकतायओ ं के 
लिए उपिब्ध हो। 

o Purpose: र्ह उि bugs की पहचाि करि े के लिए 
क्रकर्ा जाता है जो पहिे के परीक्षण चरणों में पकड में 
िहीं आए। 

o Example: Banking System के रे्विपसय परीक्षण 
करते हैं ताक्रक कोई भी issues सामिे आ सके, इससे 
पहिे क्रक इस ेग्राहक के लिए आगे भजेा जाए। 

7. Beta Testing: 
o Definition: र्ह परीक्षण कुछ सीनमत अतंतम 

उपर्ोगकतायओ ंद्वारा क्रकर्ा जाता है, जो क्रवकास टीम 
से बाहर होते हैं और जो लसस्टम को वास्तक्रवक दुनिर्ा 
के वातावरण में परीक्षण करते हैं। 

o Purpose: र्ह उपर्ोगकतायओ ंसे प्रततक्रिर्ा प्राप्त करि े
और bugs की पहचाि करिे के लिए क्रकर्ा जाता है, 
ताक्रक आनिकाररक िॉन्च से पहिे समस्याएाँ  दूर की जा 
सकें । 

o Example: एक Social Media App अपिे beta 
version को चर्नित उपर्ोगकतायओ ंको जारी करता है 
ताक्रक bugs की पहचाि की जा सके और features 
पर प्रततक्रिर्ा प्राप्त की जा सके। 

8. Performance Testing: 
o Definition: र्ह परीक्षण लसस्टम की performance 

को क्रवभभन्न पररस्थस्थततर्ों में, जैसे load और stress 
tests, के तहत क्रकर्ा जाता है। 

o Purpose: र्ह सुनिश्कित करिे के लिए क्रक लसस्टम 
अपेक्षक्षत और अनिकतम िोर् स्थस्थततर्ों के तहत प्रभावी 
रूप से काम करता है। 

o Example: Streaming Service का परीक्षण करिा 
ताक्रक र्ह सुनिश्कित क्रकर्ा जा सके क्रक र्ह हजारों 
उपर्ोगकतायओ ंको एक साथ वीडर्र्ो स्टट्रीम करते समर् 
िैश ि हो। 

9. Security Testing: 
o Definition: र्ह परीक्षण र्ह सुनिश्कित करता है क्रक 

लसस्टम को अिनिकृत उपर्ोगकतायओ ंद्वारा उपर्ोग की 
जािे वािी कमजोररर्ों स ेसुरक्षक्षत रिा गर्ा है। 

o Purpose: कमजोररर्ों की पहचाि करिा और र्ह 
सुनिश्कित करिा क्रक लसस्टम सुरक्षा ितरों स ेसुरक्षक्षत 
है। 

o Example: Online Banking System में, security 
testing र्ह सुनिश्कित करती है क्रक SQL injection, 
कमजोर encryption, र्ा संवेदिशीि रे्टा तक 
अिनिकृत पहंुच जसैी समस्याएाँ  ि हों। 

10. Usability Testing: 
o Definition: र्ह परीक्षण लसस्टम की उपर्ोगकताय-

नमत्रता और सहजता का मूल्ांकि करता है। 
o Purpose: र्ह सुनिश्कित करिे के लिए क्रक लसस्टम 

उपर्ोगकताय के लिए आसाि है और अंततम 
उपर्ोगकतायओ ंकी आवश्यकताओ ंको पूरा करता है। 

o Example: Mobile App का usability testing क्रकर्ा 
जाता है ताक्रक र्ह सुनिश्कित क्रकर्ा जा सके क्रक 
interface सहज, उपर्ोग में आसाि है, और स्पष्ट 
निदेश प्रदाि करता है। 

 
 
Black-box और White-box Testing रे् बीच मुख्य 
अंतर:

Aspect Black-box Testing White-box Testing 
Knowledge of 
Code 

आंतररक कोर् के बारे में कोई जािकारी आवश्यक 
िहीं है। 

टेस्ट करिे वािे को आंतररक कोर् की पूरी जािकारी 
होती है। 

Focus कार्यक्षमता और व्यवहार पर ध्याि कें डद्रत करता है। कोर् संरचिा, िॉलजक और फ्लो पर ध्याि कें डद्रत 
करता है। 

Test Basis कार्ायत्मक आवश्यकताओ ं/ क्रवनिदेशों पर आिाररत। आंतररक डर्जाइि और कोर् िॉलजक पर आिाररत। 
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Aspect Black-box Testing White-box Testing 

Test Level सभी स्तरों (unit, system, integration, आडद) पर 
िागू। मुख्य रूप से unit और integration स्तरों पर। 

Testing Method प्रणािी का परीक्षण उपर्ोगकताय की दृखष्ट से करता 
है। 

आंतररक कार्ों, एल्गोररदम और िॉलजक का परीक्षण 
करता है। 

Test Cases क्रवनिदेश और आवश्यकताओ ंसे प्राप्त। स्रोत कोर्, पथ, शतों से प्राप्त। 

Tools Used Functional testing tools, GUI testing tools। Code coverage tools, static analysis tools, 
debuggers। 

Example उपर्ोगकताय इिपुट, बटि और प्रततक्रिर्ाओ ं का 
परीक्षण। 

एक्िकेशि के कोर् में क्रवलशष्ट कार्ों, क्रवनिर्ों र्ा 
एल्गोररदम का परीक्षण। 

Advantages प्रोग्रानमिंग ज्ञाि के त्रबिा परीक्षण करि ेवािों के लिए 
आसाि, वास्तक्रवक दुनिर्ा का परीक्षण। 

नछपी हुई तु्रक्रटर्ों को ढंूढिे में मदद करता है, कोर् की 
शुद्धता सुनिश्कित करता है, सुरक्षा परीक्षण। 

Disadvantages सीनमत कवरेज, आंतररक दोषों को नमस कर सकता 
है। 

प्रोग्रानमिंग ज्ञाि की आवश्यकता होती है, समर् िेि े
वािा हो सकता है। 

 
Black-box और White-box Testing र्ा र्ब उपयोग 
र्रें: 

 Black-box Testing आदशक ह ैजब: 
o आप आवेदि का परीक्षण उपर्ोगकताय की दृखष्ट स े

करिा चाहते हैं। 
o आपको सॉफ़्टवेर्र के आंतररक कामकाजी तरीके को 

समझिे की आवश्यकता िहीं है। 
o आप functional, acceptance, र्ा system-level 

testing पर ध्याि कें डद्रत कर रहे हैं। 
 White-box Testing आदशक ह ैजब: 

o आप सनुिश्कित करिा चाहते हैं क्रक सॉफ़्टवेर्र की 
आंतररक िॉलजक सही है। 

o आप unit testing, security testing, र्ा 
optimization checks कर रहे हैं। 

o आपके पास source code है और आप र्ह सुनिश्कित 
करिा चाहते हैं क्रक कोई आंतररक दोष िहीं हैं। 

 
SAD में Testing Life Cycle 
System Analysis and Design (SAD) में testing life 
cycle आमतौर पर कई चरणों में बांटा जाता है, जो परीक्षण 
प्रक्रिर्ा को शुरुआत से अंत तक मागयदशयि करते हैं। रे् 
चरण समग्र क्रवकास जीविचि के साथ मेि िाते हैं और 
सुनिश्कित करते हैं क्रक परीक्षण प्रणािी डर्जाइि और क्रवकास 
प्रक्रिर्ा में एकीकृत है। 

1. Test Planning: 
o Activities: परीक्षण के लिए दार्रा, उदे्दश्य और 

संसाििों को पररभाक्रषत करें। परीक्षण केस, परीक्षण 
रे्टा और वातावरण की पहचाि करें। 

o Outcome: एक क्रवस्तृत परीक्षण र्ोजिा जो परीक्षण 
रणिीतत, कार्यिम और लजम्मदेाररर्ों को स्पष्ट करती 
है। 

2. Test Design: 
o Activities: लसस्टम की आवश्यकताओ ंऔर क्रवनिदेशों 

के आिार पर परीक्षण केस डर्जाइि करें। अपके्षक्षत 
पररणामों को पररभाक्रषत करें, परीक्षण रे्टा और परीक्षण 
वातावरण तैर्ार करें। 

o Outcome: परीक्षण केस, परीक्षण रे्टा, और 
कार्ायन्वर्ि के लिए तैर्ार परीक्षण वातावरण। 

3. Test Execution: 
o Activities: परीक्षण केस निष्पाडदत करें, वास्तक्रवक 

पररणाम ररकॉर्य करें और उन्हें अपेक्षक्षत पररणामों स े
तुििा करें। 

o Outcome: परीक्षण निष्पादि के पररणाम, लजसमें पाए 
गए दोष शानमि हैं। 

4. Defect Reporting and Fixing: 
o Activities: र्डद दोष पाए जाते हैं, तो उन्हें ररपोटय 

क्रकर्ा जाता है, प्राथनमकता दी जाती है और क्रवकास 
टीम द्वारा िीक क्रकर्ा जाता है। 

o Outcome: दोषों की सूची जो िीक क्रकए जािे की 
आवश्यकता होती है, साथ ही उिके स्थस्थतत 
(open/closed)। 

5. Test Closure: 
o Activities: एक बार परीक्षण पूरा होिे पर, समग्र 

प्रक्रिर्ा का मूल्ांकि करें। निष्कषों का सारांश तैर्ार 
करें, सुनिश्कित करें क्रक सभी दोष िीक हो गए हैं, और 
परीक्षण दस्तावेज़ को अंततम रूप दें। 

o Outcome: टेस्ट क्लोज़र ररपोटय लजसमें परीक्षण 
पररणाम, मेक्रट्रक्स और सीिी गई बातें शानमि हैं। 
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Environment: 
एक program का environment इसे चिाि े के लिए 
आवश्यक hardware और software है। online system 
के लिए, environment में communication lines, other 
systems, terminals and operators शानमि हो सकते हैं 
। 
environment में वे सभी program भी शानमि हैं जो 
परीक्षण के तहत program बिािे के लिए इंटरैक्ट करते हैं 
और उपर्ोग क्रकए जाते हैं - जैस ेOS,  linkage editor, 
loder, compiler, utility routines. 
क्योंक्रक hardware और firmware स्थस्थर हैं, इसके लिए 
पर्ायवरण को bugs के लिए दोष देिा बुनद्धमािी िहीं है 1  
 
program: 
अनिकाशं program समझि े के लिए बहुत जक्रटि हैं 
क्रववरण। 
परीक्षण करिे के लिए program की अविारणा को सरि 
बिार्ा जािा है, र्ह 
र्डद program का सरि model अप्रत्यालशत व्यवहार की 
व्याख्या िहीं करता है, तो हमें अनिक तथ्यों और क्रववरणों 
को शानमि करिे के लिए उस model को संशोनित करिा 
पड सकता है। और अगर वह क्रवफि रहता है, तो हमें  
program सशंोनित करिा पड सकता है। 
 
bugs: 

bug पहिे से कहीं अनिक कपटी (िोिा देिे वािे िेक्रकि 
हानिकारक) हैं लजिकी हम उिसे अपके्षा करते हैं होिा। 
एक अप्रत्यालशत परीक्षण पररणाम ( unexpected test 
result ) हमें एक bug क्या है और bug के हमारे model 
की हमारी िारणा को बदिि ेके लिए िेतृत्व कर सकता है। 
कुछ आशावादी िारणाएाँ  जो कई programmers र्ा testers 
के पास bugs के बारे में हैं, आमतौर पर प्रभावी ढंग स े
tests करिे में असमथय होते हैं और अनिकाशं कार्यिमों की 
आवश्यकता वािे गंदे tests को सही िहराि ेमें असमथय 
होते हैं। 
 
परीक्षण : 
परीक्षण औपचाररक प्रक्रिर्ाएं हैं, input तैर्ार क्रकए जाि े
चाडहए, पररणाम चाडहए भक्रवष्यवाणी करिा, परीक्षणों को 
प्रिेखित क्रकर्ा जािा चाडहए, आदेशों को execute करि े
की आवश्यकता है, और पररणाम देिे जािे हैं। रे् सभी 
errors error के अिीि हैं 
हम करते हैं तीि अिग प्रकार के software system पर 
testing, वे हैं: 
यूधनट / रं्पोनेंट testing: एक unit सॉफ्टवेर्र का सबस े
छोटा परीक्षण र्ोग्य टुकडा है compiled, assembled, 
linked, loaded, आडद क्रकर्ा जा सकता है। एक unit 
आमतौर पर एक programmer का काम होता है और इसमें 
code की कई सौ र्ा उसस ेकम िाइिें होती हैं। रू्निट 
परीक्षण वह परीक्षण है जो हम र्ह डदिाि ेके लिए करते हैं 
क्रक unit अपिे कार्ायत्मक क्रवनिदेश को पूरा िहीं करती है 
र्ा इसकी कार्ायन्वर्ि संरचिा इज्यच्छत डर्ज़ाइि संरचिा स े
मेि िहीं िाती है। एक घटक एक र्ा अनिक इकाइर्ों का 

117

https://www.infusionnotes.com/


 

https://www.infusionnotes.com/ 

एक एकीकृत समुच्चर् है। घटक परीक्षण वह परीक्षण है जो 
हम र्ह डदिाि ेके लिए करते हैं क्रक घटक अपि ेकार्ायत्मक 
क्रवनिदेश को पूरा िहीं करता है र्ा इसकी कार्ायन्वर्ि 
संरचिा इज्यच्छत डर्ज़ाइि संरचिा से मेि िहीं िाती है। 
 
integration testing: integration  प्रक्रिर्ा द्वारा बडे 
घटकों को बिाि े के लिए एकत्रत्रत क्रकर्ा जाता है। 
integration परीक्षण र्ह डदिािे के लिए क्रकर्ा गर्ा 
परीक्षण है क्रक भिे ही घटक व्यनिगत रूप से संतोषजिक 
थे (घटक परीक्षण पास करि ेके बाद), जााँच करता है क्रक 
घटकों का संर्ोजि गित है र्ा असंगत। 
 
system testing: system है एक बडा अवर्व। system 
testing है उदे्दश्य से उि bugs का िुिासा करिे पर लजन्हें 
घटकों के लिए लजम्मेदार िहीं िहरार्ा जा सकता है। इसमें 
प्रदशयि, सुरक्षा, जवाबदेही, configuration संवेदिशीिता, 
startup और पुिप्रायश्कप्त के लिए परीक्षण शानमि हैं। 
 
bugs रे् पररणाम: 
Importance of bugs /  bugs र्ा महत्त्व   bugs का 
महत्त्व निभयर करता है  आवृलत्त, सिुार िागत, स्थापिा 
िागत, और पररणाम पर । 
वफ़्रक्वेंसी: उस तरह का bug क्रकतिी बार होता है? अनिक 
बार होिे वािे bug प्रकार पर अनिक ध्याि दें । 
सुधार लागत: bug पाए जािे के बाद इसे सही करिे के 
लिए क्या िचय होता है? िागत 2 factors का र्ोग है: (1) 
िोज की िागत (2) सुिार की िागत। रे् िागत िाटकीर् 
रूप से क्रवकास चि में बाद में बढ जाती है जब बग की 
िोज की जाती है। सुिार िागत भी system size पर निभयर 
करता है। 
 
Installation Cost: Installation Cost स्थापिा की 
संख्या पर निभयर करती है: एकि उपर्ोगकताय program के 
लिए छोटा िेक्रकि क्रवतररत systems के लिए अनिक। एक 
bug को िीक करिा और डफक्स को क्रवतररत करिा पूरे 
लसस्टम की क्रवकास िागत को पार कर सकता है। 
पररणाम: क्या हैं कीडे का पररणाम ? कीडा पररणाम हले्क 
से िेकर क्रवपलत्तपूणय तक हो सकता है  
 
System Implementation और maintenance 
मूल्ांकि प्रक्रिर्ा से प्राप्त पररणाम organisation को र्ह 
नििायररत करिे में मदद करते हैं क्रक इसकी सूचिा system 
प्रभावी और कुशि हैं र्ा अन्यथा। आवश्यक र्ा वांछिीर् 
सुिार करिे के लिए मौजूदा सचूिा प्रणालिर्ों की निगरािी, 
मूल्ांकि और संशोिि की प्रक्रिर्ा को system 
maintenance कहा जा सकता है। 
system maintenance एक सतत गततक्रवनि है, लजसमें 
program और design errors को दूर करिे, दस्तावेज़ीकरण 

और परीक्षण data  को update करिे और उपर्ोगकताय 
समथयि को update करिे सडहत कई तरह की गततक्रवनिर्ा ं
शानमि हैं। सकु्रविा के उदे्दश्य से, maintenance को तीि 
वगों में वगीकृत क्रकर्ा जा सकता है, अथायत्: 

i) सुधारात्मर् अनुरक्षण : इस प्रकार के रि-रिाव का तात्पर्य 
क्रकसी program में errors को दूर करिा है, जो दोषपूणय 
design र्ा गित िारणाओ ंके कारण system में िराब हो 
सकते हैं। इस प्रकार, सुिारात्मक maintenance में, 
प्रसंस्करण र्ा प्रदशयि क्रवफिताओ ंकी मरम्मत की जाती है। 

ii) अनुरू्ली अनरुक्षण : अिुकूिी अिुरक्षण में, सूचिा system 
को उपर्ोगकताय की सूचिा आवश्यकताओ ंको पूरा करि े
के लिए सक्षम करिे के लिए program कार्ों को बदि 
डदर्ा जाता है। organizational पररवतयिों के कारण इस 
प्रकार का maintenance आवश्यक हो सकता है लजसमें  
शानमि हो सकते हैं: 

A. organizational प्रक्रिर्ाओ ंमें पररवतयि, 
B. organizational उदे्दश्यों, िक्ष्यों, िीततर्ों आडद  

में पररवतयि। 
C. रूपों में पररवतयि,  
D. प्रबंिकों की सूचिा आवश्यकताओ ंमें पररवतयि  
E. system निरं्त्रण और सुरक्षा जरूरतों आडद में बदिाव। 

 
iii) पूणक अनरुक्षण : संपणूय अिुरक्षण का अथय है सूचिा 
system के प्रदशयि को बढाि ेके लिए िए programs को 
जोडिा र्ा मौजूदा programs को संशोनित करिा। इस 
प्रकार का maintenance उपर्ोगकताय की अततररि जरूरतों 
का जवाब देिे के लिए क्रकर्ा जाता है जो organisation के 
भीतर र्ा बाहर पररवतयिों के कारण हो सकता है। बाहरी 
पररवतयि मुख्य रूप से पर्ायवरणीर् पररवतयि हैं, जो system 
maintenance के अभाव में सूचिा system को अप्रभावी 
और अक्षम बिा सकते हैं। इि पर्ायवरणीर् पररवतयिों में 
शानमि हैं: 

 
जसस्टम र्ायाकन्वयन और रखरखाव (System 
Implementation and Maintenance) 
System Analysis and Design (SAD) प्रक्रिर्ा में, 
System Implementation और System 
Maintenance दो महत्वपूणय चरण होते हैं, जो डर्ज़ाइि और 
परीक्षण चरणों के बाद आते हैं। रे् चरण प्रणािी को 
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  <xs:sequence> 
    <xs:element name="street" 
type="xs:string"/> 
    <xs:element name="city" 
type="xs:string"/> 
  </xs:sequence> 
</xs:complexType> 

XSD Text-only • Text-only model उस element को 
define करता है जो केवि text ही हो सकता है (कोई 
अन्य element िहीं)। इस ेxs:simpleType element का 
उपर्ोग करके क्रकर्ा जाता है। o Example: 

<xs:simpleType name="textOnlyType"> 
  <xs:restriction base="xs:string"/> 
</xs:simpleType> 

XSD Mixed • Mixed model एक element को दोिों 
text और child elements को शानमि करिे की अिुमतत 
देता है। इस ेxs:complexType element में mixed="true" 
attribute का उपर्ोग करके क्रकर्ा जाता है। o Example: 
<xs:complexType name="mixedContent"> 

  <xs:sequence> 
    <xs:element name="name" 
type="xs:string"/> 
  </xs:sequence> 
  <xs:attribute name="type" type="xs:string"/> 
</xs:complexType> 

XSD Indicators • XSD Indicators जैसे minOccurs, 
maxOccurs, और default elements र्ा attributes के 
occurrences पर constraints define करते हैं। o 
minOccurs: Minimum number of occurrences 
(default is 1)। o maxOccurs: Maximum number of 
occurrences (default is 1, but can be set to 
"unbounded" for unlimited occurrences)। o default: 
Specifies a default value for an element or 
attribute. o Example: 

<xs:element name="phone" type="xs:string" 
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/> 

Displaying XML using Data Binding • Data 
Binding वह प्रक्रिर्ा है लजसमें XML document को 
programmatic object model से जोडा जाता है ताक्रक 
XML elements सीिे object properties में map हो 
सकें । Java र्ा .NET में data-binding frameworks 
जैसे JAXB (Java Architecture for XML Binding) 
र्ा LINQ to XML का उपर्ोग XML data को objects 
में bind करिे के लिए क्रकर्ा जाता है। • र्ह प्रक्रिर्ा XML 
में data को त्रबिा manually parse क्रकए सीिे 
application में उपर्ोग करि ेकी अिुमतत देती है। 
 
Websites रे् धनमाकण और रखरखाव: 

वेबसाइटों र्ा धनमाकण और रखरखाव कई चरणों में 
होता है, लजसमें र्ोजिा, डर्ज़ाइि, क्रवकास, होल्स्टिंग, और 
वेबसाइट को कार्ायत्मक, सुरक्षक्षत और प्रासनंगक बिाए 
रििे के लिए निरंतर अपरे्ट्स शानमि हैं। आइए इस 
प्रक्रिर्ा को मखु्य चरणों में क्रवभालजत करें: 

1. वेबसाइट धनमाकण 
A. योजना और ववशे्लषण: • उदे्दश्य धनधाकरण: वेबसाइट का 

उदे्दश्य समझें। क्या र्ह एक व्यापाररक साइट है, ब्लॉग, 
ई-कॉमसय स्टोर, र्ा पोटयफोलिर्ो? 
लक्ष्य दशकर्: िक्षक्षत दशयकों और उिकी आवश्यकताओ ं
की पहचाि करें। र्ह डर्ज़ाइि और कार्यक्षमता पर प्रभाव 
र्ािता है। 
सामग्री रणनीब्रत: र्ह र्ोजिा बिाएं क्रक क्रकस प्रकार की 
सामग्री प्रकालशत की जाएगी (पाि, लचत्र, वीडर्र्ो आडद) 
और इसे कैसे संरलचत क्रकर्ा जाएगा। 
प्रब्रतयोगी ववशे्लषण: प्रततर्ोनगर्ों की वेबसाइटों का 
क्रवश्लेषण करें ताक्रक उद्योग प्रवृलत्तर्ों और सवोत्तम प्रथाओ ं
का पता चि सके। 

B. डोमेन नाम और होप्लस्टिंग: • डोमेन नाम: अपिी वेबसाइट 
के लिए एक अडद्वतीर्, प्रासंनगक र्ोमेि िाम चुिें (जसै े
www.example.com)। र्ोमेि िाम को ब्रांर् र्ा वेबसाइट 
के उदे्दश्य को दशायिा चाडहए। 
वेब होप्लस्टिंग: अपिी वेबसाइट की फाइिों को स्टोर करिे 
के लिए एक होल्स्टिंग सेवा चिुें। होल्स्टिंग के क्रवभभन्न 
क्रवकल्प होते हैं जैस ेसाझा होल्स्टिंग, समक्रपित होल्स्टिंग, और 
क्लाउर् होल्स्टिंग, लजिके अपि ेफार्दे और िुकसाि होते 
हैं। 

C. वेब कड़िाइन: • वायरफे्रधम िंग: वेबसाइट के िेआउट के 
बुनिर्ादी बू्लक्रप्रिंट बिािे के लिए वार्रफे्रम बिाएं ताक्रक 
वेबसाइट की संरचिा और प्रवाह को देिा जा सके। 
UI/UX कड़िाइन: उपर्ोगकताय इंटरफेस (UI) और 
उपर्ोगकताय अिुभव (UX) डर्ज़ाइि करें ताक्रक वेबसाइट 
आकषयक और िके्रवगेट करिे में आसाि हो। 

 UI डर्ज़ाइि दृश्य पहिुओ ं(रंग, फॉन्ट, बटि आडद) पर 
कें डद्रत होता है। 

 UX डर्ज़ाइि कार्यक्षमता और वेबसाइट के साथ 
उपर्ोगकताय की इंटरएक्शि पर कें डद्रत होता है। 

 ररस्पॉन्सन्सव कड़िाइन: सुनिश्कित करें क्रक वेबसाइट 
मोबाइि-फ्रें र्िी है और क्रवभभन्न िीि आकारों (रे्स्कटॉप, 
टैबिेट, स्माटयफोि) के लिए अच्छी तरह से अिुकूलित है। 

D. वेब ववर्ास: • फं़्रटएंड ववर्ास: र्ह वह डहस्सा है लजससे 
उपर्ोगकताय इंटरएक्ट करते हैं। इसमें HTML, CSS और 
JavaScript का उपर्ोग करके वेबसाइट की संरचिा, 
डर्ज़ाइि, और इंटरएक्क्टक्रवटी बिाई जाती है। 

 HTML (हाइपरटेक्स्ट माकय अप भाषा): वेबपेज की संरचिा 
को पररभाक्रषत करता है। 
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 CSS (कैसे्कडर्िंग स्टाइि शीट्स): वेबपेज का स्वरूप 
नििायररत करता है, जैसे िेआउट, रंग, फॉरट्स, और 
ररस्पॉल्लन्सविेस। 

 JavaScript: इंटरएक्क्टक्रवटी जोडता है जैसे बटि, 
एिीमशेि, और फॉमय सत्यापि। 

 बैर्एंड ववर्ास: सवयर-साइर् क्रवकास में वेबसाइट की 
िॉलजक बिािा, रे्टाबेस को संभाििा, और र्ह सुनिश्कित 
करिा क्रक सब कुछ सही तरीके से काम कर रहा हो। 

 प्रोग्रानमिंग भाषाएाँ : PHP, Python, Node.js, Ruby आडद। 
 रे्टाबेस: MySQL, PostgreSQL, MongoDB आडद। 
 फे्रमवक्सय: Django (Python), Laravel (PHP), Express 

(Node.js), Ruby on Rails (Ruby) आडद। 
 CMS (सामग्री प्रबंधन प्रणाली): र्डद आप त्रबिा 

तकिीकी ज्ञाि के सामग्री प्रबनंित करिा चाहते हैं, तो 
आप CMS जैसे WordPress, Joomla, र्ा Drupal का 
उपर्ोग कर सकते हैं। 

E. परीक्षण: • क्रॉस-िाउ़िर परीक्षण: सुनिश्कित करें क्रक 
वेबसाइट सभी िोकक्रप्रर् ब्राउज़रों (Chrome, Firefox, 
Safari आडद) में सही से काम करती है। 
प्रदशकन परीक्षण: वेबसाइट की गतत का परीक्षण करें 
ताक्रक र्ह सुनिश्कित क्रकर्ा जा सके क्रक वेबसाइट तेज़ी से 
िोर् होती है। 
मोबाइल परीक्षण: सुनिश्कित करें क्रक साइट क्रवभभन्न 
मोबाइि उपकरणों पर उत्तरदार्ी और कार्ायत्मक है। 
उपयोगर्ताक परीक्षण: वास्तक्रवक उपर्ोगकतायओ ंके साथ 
साइट का परीक्षण करें ताक्रक र्ह सुनिश्कित क्रकर्ा जा 
सके क्रक र्ह उिकी अपेक्षाओ ंको पूरा करता है और 
िेक्रवगेट करिा आसाि है। 

F. वेबसाइट लॉन्च र्रना: • सभी परीक्षणों और क्रवकास के 
बाद, वेबसाइट िॉन्च करिे के लिए तैर्ार है। 
सभी फाइिों को वेब होल्स्टिंग सवयर पर अपिोर् करें, र्ोमेि 
िाम को होल्स्टिंग सवयर पर इंगीत करें, और वेबसाइट को 
िाइव करें। 
 

2. वेबसाइट रखरखाव 
A. सामग्री अपडेट्स: • धनयधमत सामग्री अपडेट्स: 

वेबसाइट को ताजगी बिाए रििे के लिए िए आक्रटिकि, 
लचत्र, ब्लॉग, र्ा उत्पाद लिल्स्टिंग जोडें। 
SEO ऑक्षिमाइजेशन: SEO (सचय इंजि 
ऑखप्टमाइजशेि) के लिए सामग्री को निर्नमत रूप से 
अपरे्ट करें। कीवर्य, मेटा क्रववरण, छक्रव ALT टेरस्टट्स आडद 
का उपर्ोग करें। 
नई ववशेषताएाँ : िई क्रवशेषताएाँ  और कार्यक्षमताएाँ  िागू 
करें, जैसे ई-कॉमसय कार्यक्षमता, ब्लॉग्स, र्ा िए फॉमय। 

B. तर्नीर्ी रखरखाव: • वेबसाइट बैर्अप: र्ह सुनिश्कित 
करिे के लिए निर्नमत रूप स ेवेबसाइट का बैकअप िें 
क्रक रे्टा हानि के मामिे में इसे पुििः प्राप्त क्रकर्ा जा सके। 
सुरक्षा अपडेट्स: CMS, िगइन्स, और क्रकसी भी सवयर-

साइर् सॉफ़्टवेर्र पर अपरे्ट्स िागू करके वेबसाइट को 
सुरक्षक्षत रिें। 
SSL प्रमाणपत्र: सुनिश्कित करें क्रक वेबसाइट SSL 
प्रमाणपत्र (HTTPS के लिए) के साथ सुरक्षक्षत है ताक्रक 
उपर्ोगकताय रे्टा की सुरक्षा हो और आगंतुकों के साथ 
क्रविास स्थाक्रपत हो। 
बग किक्सेस: निर्नमत रूप से वेबसाइट का परीक्षण करें 
और बग्स र्ा टूटी लििंक को िीक करें। 

C. प्रदशकन ऑक्षिमाइजेशन: • स्पीड परीक्षण: वेबसाइट की 
गतत का समर्-समर् पर परीक्षण करें (जैसे Google 
PageSpeed Insights का उपर्ोग करके) और प्रदशयि 
को ऑखप्टमाइज़ करें। 
डेटाबेस रखरखाव: वेबसाइट के प्रदशयि को सुिारिे के 
लिए रे्टाबेस को साफ और ऑखप्टमाइज़ करें। 
चचत्र ऑक्षिमाइजेशन: छक्रवर्ों को सपंीडडत और 
ऑखप्टमाइज़ करें ताक्रक िोडर्िंग समर् को घटार्ा जा सके 
त्रबिा गुणवत्ता को िोए। 

D. एनाजलवटक्स और ररपोवटिंग: • Google Analytics: 
उपर्ोगकताय व्यवहार, रूपांतरण दरें , टै्रडफक स्रोत, आडद को 
टै्रक करें। 
रूपांतरण टै्कर्िं ग: रूपांतरण िक्ष्यों को सेट करें जसेै 
साइि-अप, िरीदारी, र्ा अन्य प्रमुि क्रिर्ाएाँ । 
टै्कफ़र् ववशे्लषण: वेबसाइट टै्रडफक का क्रवश्लेषण करिे के 
लिए उपकरणों का उपर्ोग करें और आवश्यकतािुसार 
सामग्री र्ा क्रवपणि रणिीततर्ों को समार्ोलजत करें। 

E. सचक इंजन ऑक्षिमाइजेशन (SEO): • र्ीवडक 
ऑक्षिमाइजेशन: सामग्री को निर्नमत रूप से अपरे्ट करें 
ताक्रक ट्रेंडर्िंग कीवड्सय और वाक्यांशों को शानमि क्रकर्ा जा 
सके जो संभाक्रवत क्रवलज़टसय िोज सकते हैं। 
आंतररर् जल िंकर्िं ग: SEO को बढािे के लिए आंतररक 
लििंक संरचिा में सुिार करें। 
बाहरी जल िंर् और बैर्जलिंक्स: वेबसाइट के सचय इंजि 
रैंक्रकिं ग को सुिारिे के लिए गणुवत्ता वािे बैकलििंक्स 
बिाएं। 
साइटमैप और Robots.txt: सुनिश्कित करें क्रक वेबसाइट 
का XML साइटमैप अद्यततत है और सचय इंजि िॉिर के 
लिए सही रूप से Robots.txt कॉन्क्रफगर है। 

F. र्ानूनी अनुपालन और पहंुच: • GDPR अनुपालन: 
सुनिश्कित करें क्रक वेबसाइट रू्रोपीर् आगंतुकों के लिए 
GDPR (जिरि रे्टा प्रोटेक्शि रेगुिेशि) जैसे रे्टा 
गोपिीर्ता निर्मों का पािि करती है। 
पहुाँच: र्ह सुनिश्कित करें क्रक वेबसाइट क्रवकिांग िोगों के 
लिए सुिभ है, वेब सामग्री पहुाँच डदशानिदेशों (WCAG – 
Web Content Accessibility Guidelines) का पािि 
करके। 
 

3. धनरंतर धनगरानी 
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Our Selected Students 
Approx. 563+ students selected in different 

exams. Some of them are given below -        
Photo Name   Exam Roll no.   City 

 

Mohan Sharma 

S/O Kallu Ram 

Railway Group -

d 

11419512037002

2 

PratapNag

ar Jaipur 

 

Mahaveer singh Reet Level- 1 1233893 Sardarpura 

Jodhpur 

 

Sonu Kumar 

Prajapati   S/O 

Hammer shing 

prajapati 

 

SSC CHSL tier-
1 

 

2006018079 Teh.- 

Biramganj, 

Dis.- 

Raisen, MP 

N.A Mahender Singh EO RO  (81 

Marks) 

N.A. teh nohar , 

dist 

Hanumang

arh 

 

Lal singh EO RO  (88 

Marks) 

13373780 Hanumang

arh 

N.A Mangilal Siyag SSC MTS N.A. ramsar, 

bikaner 
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MONU S/O 

KAMTA PRASAD 

 SSC MTS 3009078841 kaushambi 

(UP) 

 

Mukesh ji RAS  Pre 1562775 newai tonk 

 

Govind Singh 

S/O Sajjan Singh 

RAS  1698443 UDAIPUR 

 

Govinda Jangir RAS 1231450 Hanumang

arh 

N.A Rohit sharma 

s/o shree Radhe 

Shyam sharma 

RAS N.A. Churu 

 

DEEPAK SINGH RAS  N.A. Sirsi Road , 

Panchyawa

la 

N.A LUCKY SALIWAL 

s/o GOPALLAL 

SALIWAL 

RAS N.A. AKLERA , 

JHALAWAR 

N.A Ramchandra 

Pediwal 

RAS N.A. diegana , 

Nagaur 

https://wa.link/f64bo7
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Monika jangir RAS  N.A. jhunjhunu 

 

Mahaveer RAS  1616428 village-

gudaram 

singh, 

teshil-sojat 

N.A OM PARKSH RAS N.A. Teshil-

mundwa 

Dis- Nagaur 

N.A Sikha Yadav High court LDC N.A. Dis- Bundi 

 

Bhanu Pratap 

Patel s/o bansi 

lal patel 

Rac batalian 

 

729141135 Dis.- 

Bhilwara 

N.A mukesh kumar 

bairwa s/o ram 

avtar 

3rd grade reet 

level 1 

1266657 

 

JHUNJHUN

U 

N.A Rinku EO/RO (105 

Marks) 

N.A. District: 

Baran 

N.A. Rupnarayan 

Gurjar 

EO/RO (103 

Marks) 

N.A. sojat road 

pali 

 

Govind SSB  4612039613 jhalawad 

https://wa.link/f64bo7
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Jagdish Jogi EO/RO (84 

Marks) 

N.A. tehsil 

bhinmal, 

jhalore. 

 

Vidhya dadhich RAS Pre. 1158256 kota 

 

Sanjay Haryana PCS 96379  

 

Jind 

(Haryana) 

 And many others……  
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