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सामान्य विज्ञान  एिं प्रौद्योगिकी 
अध्याय – 1 

भौगिक विज्ञान के मूलभूि ित्व  
 

 भौगिक विज्ञान  
भौतिकी विज्ञान की िह शाखा  हैं जिसके अंिर्गि 
द्रव्य िथा ऊिाग और उसकी परस्पर वियाओ ंका 
अध्ययन वकया िािा हैं । 

 मापन   
 भौगिक राशियॉं- भौतिकी के ननयमों को जिन्हें 

राजशयों के पदों में व्यक्त वकया िािा हैं, उन्हें 
भौतिक राजशयां कहिे हैं :िैसे - लम्बाई, बल, चाल, 
िस्तु का द्रव्यमान, घनत्व इत्यादद । भौतिक; 
राजशयााँ  दो प्रकार की होिी हैं - अददश  और 
सददश | 

 अदिि राशियां- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण 
के जलए केिल पररमाण की आिश्यकिा होिी हैं, 
वकन्तु ददशा की कोई आिश्यकिा नहीं होिी, उन्हें 
अददश राजश कहा िािा हैं । द्रव्यमान, आयिन, 
घनत्व, कायग, शनक्त, चाल, समय, दूरी, ऊिाग, 
आिेश, विद्युि धारा, विभि इत्यादद अददश राजश के 
उदाहरण हैं । 

 सदिि राशि- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण के 
जलए पररमाण के साथ-साथ ददशा की भी 
आिश्यकिा होिी हैं, उन्हें सददश राजश कहा िािा 
हैं। बल, िेि, भार, त्वरण, विस्थापन इत्यादि 
सदिि राशि के उिाहरण हैं । 

 भौतिकी के ननयमों को समय, घनत्व, बल, िाप 
िथा अन्य भौतिक राजशयों द्वारा व्यक्त वकया िािा 
हैं । 

 

मापन की इकाइयॉं  (Units of Measure) 
 भौतिक विज्ञान में लम्बाई, द्रव्यमान एिं समय के 

जलए िीन मूलभूि इकाइयॉं प्रयुक्त होिी हैं । अन्य 
इकाइयॉं इन्हीं िीनों मौजलक इकाइयों से बनी है। 
माप की इकाइयॉं दो प्रकार की होिी है - मूल 
इकाई और व्युत्पन्न इकाई । 

 

मूल मात्रक / इकाई (Fundamental Units) –  
वकसी भौतिक राजश को व्यक्त करने के जलए कुछ 
ऐसे मानकों का प्रयोर् वकया िािा हैं िो अन्य 
मानकों से स्विंत्र होिे है, इन्हें मूल मात्रक कहिे; 

िैसे - लम्बाई, समय और द्रव्यमान के मात्रक 
िमशः मीटर, सेकेण्ड़ एिं वकलोग्राम मूल इकाई हैं 
। 
वु्यत्पन्न मात्रक / इकाई (Derived Units) –  
वकसी भौतिक राजश को िब दो या दो से अनधक 
मूल इकाइयों में व्यक्त वकया िािा हैं, िो उसे 
व्युत्पन्न इकाई कहिे है िैसे बल, दाब, कायग एि ं
विभि के जलए िमशः नू्यटन, पास्कल, िूल एिं 
िोल्ट व्युत्पन्न मात्रक हैं । 
 

 मात्रक पद्धगियॉं (System of Units) 
भौतिक राजशयों के मापन के जलए ननम्नजलखखि चार 
पद्धतियां प्रचजलि हैं - 

i. CGS पद्धगि (Centimetre Gram Second 
System) – इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान िथा 
समय के मात्रक िमशः सेंटीमीटर, ग्राम और 
सेकण्ड़ होिे हैं । इसजलए इसे Centimeter Gram 
Second या CGS पद्धति कहिे हैं । इसे फ्रें च या 
मीविक पद्धति भी कहिे हैं । 
CGS प्रणाली  
  

भौगिक राशि CGS मात्रक  प्रिीक  
लम्बाई सेंटीमीटर  cm 
द्रव्यमान  ग्राम  gm  
समय  सेकण्ड़ S 
बल  डायन  dyn 
ऊिाग  अर्ग  erg  
शनक्त  अर्ग / सेकण्ड़ erg/s  
दाब  बये  Ba 

 
ii. FPS पद्धगि (Foot Pound Second System) – 
इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान िथा समय के 
मात्रक िमशः फुट, पाउण्ड़ और सेकण्ड़ होिे हैं । 
इसे ब्र्रिवटश पद्धति भी कहिे हैं । 

iii. MKS पद्धगि (Metre Kilogram Second 
System) – इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान और 
समय के मात्रक िमशः मीटर, वकलोग्राम और 
सेकण्ड़ होिे हैं । 
MKS प्रणाली  
भौगिक राशि  मात्रक  प्रिीक  
लम्बाई  मीटर  m  
द्रव्यमान  वकलोग्राम  kg  

1
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समय  सेकण्ड़ S  
बल  नू्यटन  N  
ऊिाग  िूल  J  
शनक्त  िॉट W  
दाब  पास्कल  Pa  

 
iv. अंिरााष्ट्रीय मात्रक पद्धगि (System 

International – S.I. Units) –सन् 1960 ई. में 
अन्तरागष्ट्रीय माप-िौल के अनधिेशन में SI को 
स्वीकार वकया र्या, जिसका पूरा नाम Le 
Systeme International d’Unites हैं । िास्ति में, 
यह पद्धति MKS पद्धति का ही संशोनधि एिं 
पररिनद्धिि (improved and extended)  रूप हैं । 
आिकल इसी पद्धति का प्रयोर् वकया िािा हैं । 
इस पद्धति में साि मूल मात्रक िथा दो सम्पूरक 
मात्रक (Supplementary units) हैं । 

 

SI के साि मूल मात्रक (Seven Fundamental 
Units) ननम्नशलखिि हैं : - 

i. लम्बाई (Length) का मूल मात्रक मीटर 
(Meter) – SI में लम्बाई का मूल मात्रक मीटर 
हैं । 1 मीटर िह दूरी हैं, जिसे प्रकाश ननिागि् में 
1/299792458 सेकण्ड़ में िय करिा हैं । 
 

ii. द्रव्यमान (Mass) का मूल मात्रक वकलोग्राम 
(Kilogram) & फ्रांस के सेिररस नामक स्थान पर 
माप - िौल के अंिरागष्ट्रीय (International 
Bureau of weight and Measurement- 
IBWM) में सुरक्षिि रखे प्लेवटनम - इरीदडयम 
नमश्रधािु के बने हुए बेलन के द्रव्यमान को मानक 
वकलोग्राम कहिे हैं । इसे संकेि में वकग्रा (kg) 
जलखिे हैं। 
40 सेंटीग्रेड िाप  पर एक 1 लीटर 1000 सेंटीमीटर3 
िल का द्रव्यमान 1 वकलोग्राम होिा है 1  
द्रव्यमान के अन्य मात्रक ननम्न शलखिि है – 
मात्रक  मान  
1 औसं  28.35 ग्राम  
1 पाउंड  16 औसं या 453.52 

ग्राम  
1 वकलोग्राम  1000 ग्राम 2.205 

पाउंड  
1 क्विंटल  100 वकलोग्राम  
1 मीविक टन  1000 वकलोग्राम  

iii. समय का मूल मात्रक सकेेण्ड- सीजियम - 133 
परमाणु की मूल अिस्था के दो ननश्चिि ऊिाग स्तरों 
के बीच संिमण से उत्पन्न विवकरण के 
9192631770 आििगकालों की अिनध को 1 सेकेण्ड़ 
कहिे हैं । आइंस्टीन ने अपने प्रजसद्ध सापेििा का 
जसद्धांि (Theory of Relativity)  में समय को 
चिुथग विमा (Fourth dimension) के रूप में प्रयुक्त 
वकया हैं । 

 

iv. विद्युि  - धारा (Electric Current) & यदद दो 
लमे्ब और पिले िारों को ननिागि में 1 मीटर की 
दूरी पर एक -दूसरे के समानान्तर रखा िाए और 
उनमें ऐसे पररमाण की समान विद्युि धारा प्रिादहि 
की िाए जिससे िारों के बीच प्रति मीटर लम्बाई 
में 2X10-7  नू्यटन का बल लर्ने लर्े िो विद्युि  
धारा के उस पररमाण को 1 एश्चम्पयर कहा िािा हैं 
। इसका प्रिीक  A हैं । 

 

v. िाप (Temperature) का मूल मात्रक (Kelvin) 
– िल के ब्र्त्रक ब्र्बिंदु (triple point) के 
ऊष्मार्तिक िाप के 1/273.16 िें भार् कों केक्िन 
कहिे हैं । इसका प्रिीक K होिा हैं । 
सेंटीग्रेड िापमान मापने का सबसे प्रचजलि / 
लोकवप्रय पैमाना है 1 इसे 0C से सांकेतिक वकया 
िािा है 1 00C = 00 + 273 K  

 

vi. ज्योगि - िीव्रिा (Luminous Intensity) का 
मूल मात्रक (Candela) – वकसी ननश्चिि ददशा में 
वकसी प्रकाश स्त्रोंि की ज्योति - िीव्रिा 1 कैणे्डला 
िब की िािी हैं, िब यह स्त्रोंि उस ददशा में 
540X1012 हर्टिग का िथा 1/683 िाट/से्टरेदडयन 
िीव्रिा का एकिणीय प्रकाश (monochromatic) 
उत्सजििि करिा हैं । यदद घन कोण के अन्दर प्रति 
सेकण्ड़ 1 िूल प्रकाश ऊिाग उत्सजििि हो, िो उसे 
1 िाट/से्टरेदडयन कहिे हैं । 

 

vii. पिार्ा की मात्रा (Amount of Substance) का 
मूल मात्रक (Mole) - एक मोल, पदाथग की िह 
मात्रा हैं, जिसमें उसके अियिी ित्वों (परमाणु, 
अण,ु आदद) की संख्या 6-023 X 1023 होिी हैं । 
इस संख्या को ऐिार्ाड्रों ननयिांक (Avogadro’s 
Constant) कहिे हैं/ 
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SI के िो सम्पूरक मात्रक (Supplementary   
Units) हैं - 

i. रेदडयन  
ii. से्टरेदडयन 

रेदियन (Radian) – वकसी िृत्त की ब्र्त्रज्या के 
बराबर लम्बाई के चाप द्वारा उसके केन्द्र पर 
बनाया र्या कोण एक रेदडयन होिा है। इस 
मात्रक का प्रयोर् समिल पर बने कोण (Plane 
angles) को मापने के जलए वकया िािा हैं । 
से्टरेदियन (Steradian) – वकसी र्ोले की 
सिह पर उसकी ब्र्त्रज्या के बराबर भुिा िर्ागकार 
िेत्रफल द्वारा र्ोले के केन्द्र पर बनाए र्ए घन 
कोण को 1 स्टरेदडयन कहिे हैं । यह ठोसीय कोणों 
(Solid angles) को मापने का मात्रक हैं । 
 

मूल मात्रक (Fundamental Units) 
भौगिक राशि 
(Physical 
Quantity) 

SI मात्रक/इकाई 
(SI Unit)  

प्रिीक/संके
ि 
(Symbol) 

लंबाई 
(Length) 

मीटर (Metre) M 

द्रव्यमान 
(Mass) 

वकलोग्राम 
(Kilogram) 

Kg 

समय 
(Time) 

 
सेकंड(Second) 

S 

विद्युि-
धारा(Electri
c Current) 

एश्चम्पयर(Amper
e) 

A 

िाप 
(Temperatu
r) 

केक्िन 
(Kelvin) 

K 

ज्योति-िीव्रिा 
(Luminous 
Intensity) 

कैं डेला(Candela
) 

Cd 

पदाथग की  
मात्रा  
substance) 

मोल(Mole) mol 

 
अत्यनधक लंबी दूररयों को मापने में प्रयोर् वकए 
िाने िाले मात्रक  

o खर्ोलीय इकाई (Astronomical Unit- A.U.) 
-  यह दूरी का मात्रक हैं । सूया और पृथ्वी के 
बीच की मध्य दूरी (mean distance)  
ििोलीय इकाई कहलािी हैं । 
 
  1 A.U. = 1.495 X 1011 Metres 
 

o प्रकाि िर्ा  (Light Yearly) -  यह दूरी का 
मात्रक है। एक प्रकाश िर्ग ननिागि् में प्रकाश के 
द्वारा एक िर्ग में चली र्यी दूरी हैं, िो 9-46 X 
1015 मी. के बराबर होिी हैं । 

o पारसेक (Parsec) = Parallax Second - यह 
दूरी मापने की सबसे बड़ी इकाई है (1 Parsec = 
3.08 X 1016m) लम्बाई/दूरी के मात्रक:- 
 
1 वकलोमीटर  (km) = 1000 मी. 
1 मील (Mile) = 1.60934 वकमी. 
1 नाविकमील (NM) = 1.852 वकमी. 
1 खर्ोलीय इकाई  = 1.495 X 1011 मी. 
1 प्रकाश िर्ग (ly) = 9.46 X 1015 मी. = 

48612 A.U.  
1 पारसेक (Parsec) = 3.08X1016 मी. = 

3.26 ly 
 

िस की 
घाि  पूिा प्रत्यय   प्रिीक 

(Symbol) 
िस की 
घाि  

पूिा प्रत्यय  
(Prefix)  

प्रिीक  
(Symbol) 

1018 एक्सा(exa) E  10−18 एटो (atto) a   
1015 पेटा (peta) Pz 10−15 फेम्टो(femto) f   
1012 टेरा (tera) T 10−12 पीको(pico) p 

109 र्ीर्ा(giga) G 10−9 नैनो (nano) n   
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106 मेर्ा (mega) M 10−6 माइको (micro) u 
103 वकलो (kilo) K 10−3 नमली (milli) m 
102 हेक्टो (hecto) h  10−2 सेंटी (centi) c 
101 डेका (deca) da  10−1 डेसी (deci) d 

वु्यत्पन्न राशि एिं उनके मात्रक  
राशि मात्रक  संकेि   
आिृजत्त  हर्टिे  Hz 
संिेर्   वकग्रा मी /सेकेण्ड kg m/s 
आिेर्  नू्यटन /सेकेण्ड N/s 
पृष्ट िनाि  नू्यटन/मीटर N/m 
विद्युि आिेश कूलॉम्ब c 
विभान्तर िोल्ट v 
विद्युि प्रतिरोध ओम 𝛺 
विद्युि धाररिा  फैराडे F 
प्रेरक 
चुम्बकीय 
फ्लक्स  

िेबर  Wb 

ज्योति फ्लक्स  ल्यूमेन Lm 
प्रदीश्चि घनत्व लक्स  Lx 
प्रकाश िरंर् 
दैध्यग 

एग्स्ट्िाम [A]0 

प्रकाशीय दूरी प्रकाश –िर्ग ly  
 कायग या 
ऊिाग  

िूल  J 

त्वरण मीटर /सेकण्ड m/s2 
दाब  पास्कल  Pa 
बल  नू्यटन  N 
शनक्त  िाट W 
िेत्रफल  िर्गमीटर  m2 

आयिन  घनमीटर  𝑚3 

चाल  मीटर /सेकेण्ड m/s  
कोणीयिेर्  रेदडयन/सेकेण्ड Rad/s 

 
कुछ वििेर् मापक यंत्र :-  
मापक यंत्र             उपयोि 
बैरोमीटर िायुमंिलीय िाब मापने में  
हाइड्रोमीटर िरल पदाथों का सापेक्षिि 

घनत्व  

एनीमोमीटर िायु की िगि/पिन ििे 
मापन  

एमीटर िायु की िगि/पिन ििे 
मापन  

हाइग्रोमीटर सापेक्षिि आद्रगिा 
मैनोमीटर          र्ैसों का दाब  
र्ैलिेनोमीटर विद्युि धारा की उपक्स्थति 
ऑदडयोमीटर ध्वनन की िीव्रिा एिं आिृति  
सोनार समुद्र में डूबी िसु्तओ ंकी दुरी  
अल्टीमीटर ऊाँ चाई मापने में  
शसस्मोग्राफ भूकंप की िीव्रिा 
कैरेटोमीटर स्वणग की शुद्धिा 
से्टथेस्कोप हृदय की ध्वनन सुनने में  
फैिोमीटर          समुद्र की िहराई      
िोल्टमीटर  विभािंिर  
पाइरोमीटर  उच्च िापमान  
ररक्टर से्कल  भूकंप द्वारा मुक्त ऊिाग की 

मात्रा को व्यक्त करने में 
इसका प्रयोर् वकया िािा है1  

थमागमीटर  िापमान मापने में वकया 
िािा है 1  

लैक्टोमीटर  दूध का आपेक्षिि घनत्व 
मापने में   

अमीटर  विद्युि  पररपथ में प्रिाह मापने 
में  

स्फिग्मो 
मैनोमीटर  

रक्त चाप को मापने में  

फोटो मीटर  प्रकाश की िीव्रिा  
स्पीडोमीटर  चाल मापने के जलए  
फोनोमीटर  ध्वनन की िीव्रिा मापने में  
क्रिंर् िुला  भार मापन  

 

 
 “महत्वपूणा राशियों के सतू्र 
भौगिक राशि -  सूत्र 
घनत्व  - द्रव्यमान/आयिन 
त्वरण -  िेर्-पररििगन/समय  
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अध्याय – 3 
िुरूत्वाकर्ाण एिं इसके प्रकार  

 
 सािगब्र्त्रक र्ुरूत्वाकर्गण (Universal Gravitation) 

- रह्ांण्ड़ में प्रत्येक कण या वपण्ड़ प्रत्येक दूसरे 
कण या वपण्ड़ को केिल अपने द्रव्यमान के कारण 
ही आकवर्िि करिा हैं । ‘‘िमश: 𝑚1 ि 
𝑚2 द्रव्यमान िाले दो वपण्ड़ों के मध्य, िो वक िय 
दूरी पर क्स्थि हैं, लर्ने िाला आकर्गण बल  

 𝐹 = 𝐺
𝑚1×𝑚2

𝑟2  होिा है, िहां G एक ननयिांक है 
जिसे सािगब्र्त्रक र्ुरूत्वाकर्गण ननयिांक कहिे हैं । 
और जिसका मान 6.67 × 10−11  नू्यटन मीटर2 / 
वकग्रा2 होिा हैं’’, इसे नू्यटन का र्ुरूत्वाकर्गण 
ननयम कहिे हैं । 
ग्रहों की िगि से सम्बन्धिि केप्लर के ननयम :-
(Kepler’s laws of Planetary Motion)-  
िे आकाशीय वपिंड िो अपनी-अपनी किाओ ं में 
सूयग के चारों ओर पररिमण करिे रहिे है, ग्रह 
कहलािे है| हमारे सौरमंडल में 8 ग्रह है|  

 प्रत्येक ग्रह सूयग के चारों और दीघगिृत्ताकार 
(olliptical) किा (orbit) में पररिमा करिा हैं 
िथा सूयग ग्रह की किा के एक फोकस ब्र्बन्दु पर 
क्स्थि होिा हैं । 

 प्रत्येक ग्रह का िेत्रीय िेर् (arela velocity) ननयि 
रहिा हैं । इसका प्रभाि यह होिा हैं वक िब ग्रह 
सूयग के ननकट होिा हैं िो उसका िेर् बढ़ िािा है। 
और िब िह दूर होिा है िो उसका िेर् कम हो 
िािा हैं । 

 सूयग के चारों ओर ग्रह एक चक्कर जििने समय में 
लर्ािा हैं, उसे उसका पररिमण काल (T)  कहिे 
हैं । पररिमण काल का िर्ग (𝑇2) ग्रह की सूयग स े
औसि दूरी (r)के घन (𝑟3) के अनुिमानुपािी 
होिा हैं, अथागि्  𝑇2 𝛼 𝑟3 इसका प्रभाि यह होिा 
हैं वक सूयग से अनधक दूर के ग्रहों के पररिमण काल 
भी अनधक होिे हैं। उदाहरण: सूयग के ननकटिम ग्रह 
बुध का पररिमण काल 88 ददन है, िबवक दूरस्थ 
ग्रह िरुण का पररिमण काल 165 िर्ग है | 
 

 िुरूत्वीय त्वरण ि भार 
(Gravitational Acceleration and Weight) 

 िब पृथ्वी वकसी िस्तु पर अपना र्ुरूत्वीय बल 
लर्ािी है िो िसु्त में भी त्वरण उत्पन्न हो िािा है 

जिसे र्ुरूत्वीय त्वरण कहिे है। और g से प्रकट 
करिे हैं । पृथ्वी पर स्विंत्र रूप से नर्रने िाली 
प्रत्येक िस्तु का त्वरण g होिा हैं, चाहे िसु्त 
द्रव्यमान कुछ भी हो । इसका मान 9.8 मीटर प्रति 
सेकण्ड़2 होिा हैं। 

 वकसी वपिंड का अनधकिम भार हाइड्रोिन र्ैस में 
होिा है| 

 यदद हम पृथ्वी से ऊपर वकसी पिगि पर िाएं िो g 
कम हो िाएर्ा । यदद हम चन्द्रमा पर पहंचे िो 
िहाँ g 1/6 रह जाएिा । अिः चन्द्रमा पर िस्तु का 
भार भी पृथ्वी की िुलना में 1/6 रह िािा हैं । यदद 
हम वकसी र्हरी खान में पृथ्वी के नींचे िाएं िो भी 
g का मान कम हो िाएर्ा । पृथ्वी के केन्द्र पर 
िो g का मान िनू्य हो जािा हैं, अिः िस्त ुका 
भार भी िनू्य हो जािा हैं । 

 g  के मान म ेपररििान - g का मान पृथ्वी के 
ध्रुिो पर महिम एिं विर्िुि रेिा पर न्यूनिम 
होिा हैं । 

 g का मान पृथ्वी के घूणगन र्ति बढ़ने पर कम होिा 
हैं एिं घूणगन र्ति घटने पर बढ़ िािा हैं । 

 पृथ्वी की सिह से ऊपर या नीचे िाने पर g का 
मान घटिा हैं । 

 वकसी जलफ्ट में वपण्ड़ का भार - जब शलफ्ट ऊपर 
की ओर जा रही ह ैिो उसमें स्थस्थि व्यक्तक्त को 
अपना भार बढ़ा हआ महसूस होिा हैं । यदद 
व्यनक्त का द्रव्यमान m  हो िथा जलफ्ट का ऊपर 
की ओर त्वरण a हो िो इस ददशा में व्यनक्त का 
भार w=mg + ma 

 िब जलफ्ट नीचे की ओर आ रही हो, िो व्यनक्त को 
अपना भार घटा हुआ महसूस होिा हैं । यदद नीच े
उिरिे समय जलफ्ट का त्वरण a हो िो व्यनक्त का 
w=mg-ma 

 यदद जलफ्ट का िार टूट िाए िो िह एक मुक्त 
वपण्ड़ की भांति र्ुरूत्वीय त्वरण से नीचे नर्रिी हैं 
। इस ददशा में उसमें क्स्थि व्यनक्त को अपना भार 
शून्य प्रिीि होर्ा । यह भरहीनिा की अिस्था है। । 

 यदद नीचे नर्रिे समय जलफ्ट का त्वरण, र्ुरूत्वीय 
त्वरण से अनधक हो, िो व्यनक्त जलफ्ट की सिह स े
उठकर उसकी छि पर िा लर्ेर्ा । 

 िब जलफ्ट एक समान िेर् से ऊपर या नीचे चलिी 
है िो व्यनक्त के अपने भार में कोई पररििगन प्रिीि 
नहीं होिा । 
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 उपग्रह (Satellite) - वकसी ग्रह के चारों ओर 
पररिमा करने िाले वपण्ड़ को उस ग्रह का उपग्रह 
कहिे हैं । उदाहरण के जलए, चन्द्रमा पृथ्वी का एक 
प्राकृतिक उपग्रह हैं । 

 उपग्रह की किीय चाल (Orbital speed of a 
satellite) –  उपग्रह की किीय चाल 𝑣0 उसकी 
पृथ्वी िल से ऊंचाई h पर ननभगर करिी हैं । उपग्रह 
पृथ्वी िल से जििना अनधक दूर होर्ा, उिनी ही 
उसकी चाल कम होर्ी । उपग्रह की किीय चाल 
उसके द्रव्यमान पर ननभगर नहीं करिी है। । एक ही 
ब्र्त्रज्या की किा में भभन्न - भभन्न द्रव्यमानों के 
उपग्रहों की चाल समान होर्ी । पृथ्वी के सिागनधक 
ननकट पररिमा करने िाले उपग्रह की किीय चाल 
8 वकमी/सेकण्ड़ हैं । 
पलायन िेि (Escape Velocity) – पलायन िेर् 
िह नू्यनिम िेर् हैं जिससे वकसी वपण्ड़ को पृथ्वी 
की सिह से ऊपर की ओर फें के िाने पर िह 
र्ुरूत्वीय िेत्र को पार कर िािा हैं, पृथ्वी पर िापस 
नहीं आिा । पृथ्वी के शलए पलायन िेि का मान 
11.2 दकमी/सेकण्ड़ होिा हैं । पलायन िेर् = 2gR 
g र्ुरूत्वीय त्वरण = 9.8 मी./से.2 {पृथ्वी की ब्र्त्रज्या 
= 6.4 x 103 मी.} 
ग्रहों, उपग्रहों में िायुमण्डल की उपस्थस्थगि िहॉं 
पर पलायन िेि के मान पर ननभार करिा है। 
यदद पलायन िेर् का मान बहुि अनधक है िो बहुि 
सघन िायुमण्डल होर्ा और यदद पलायन िरे् कम 
है िो िायुमण्डल विरल होर्ा। 
चन्द्रमा की ब्र्त्रज्या, द्रव्यमान एिं र्ुरूत्वीय त्वरण, 
पृथ्वी पर इसके मान की अपेिा कम है अिः चन्द्रमा 
का पलायन िेर् 2.4 km/s है। चन्द्रमा पर िैसों 
का औसि िेि इससे अनधक होिा है शजससे ि े
ठहर नहीं पाि ेहैं फलिः िायुमण्डल अनुपस्थस्थि 
है। बृहस्पति, शनन आदद पर पलायन िेर् बहुि 
अनधक है अिः सघन िायुमण्डल पाया िािा है। 
िायुमण्डल की उपक्स्थति या अनुपक्स्थति पलायन 
िेर् पर ननभगर करिी है। 

 काया, िक्तक्त एिं ऊजाा- 
    कायग (Work)- िह भौतिक विया है, जिसमे वकसी 

िस्तु पर बल लर्ाकर उसे बल की ददशा में 
विस्थावपि वकया िािा हैं। वकसी िसु्त पर वकए र्ए 
कायग की माप, िस्तु पर आरोवपि बल िथा बल की 
ददशा में िस्तु के विस्थापन के र्ुणनफल के बराबर 

होिी है, अथागि् कायग अददश राजश है िथा इसका 
एस. आई. मात्रक िूल है ।  
1 िूल = 1 नू्यटन 1 मीटर   

अि: कायग = बल x बल की ददशा में विस्थापन 
 

िक्तक्त- 
वकसी मशीन अथिा वकसी किाग के द्वारा कायग करन े
की समय दर को उसकी शनक्त या सामर्थ्ग 
(Power) कहिे हैं अथागि् 
 

 
 

शनक्त को िूल/सेकण्ड या िाट में मापिे है। 
शनक्त का व्यिहाररक मात्रक अश्व शनक्त (Horse 
Power या HP) है िथा 1 HP = 746 िाट 
साधारण मनुष्य की सामर्थ्ग 0.05 HP से 0.1 HP 
होिी है ।  
कायग और ऊिाग की भांति शनक्त भी एक अददश 
राशी है| इसका विमीय सूत्र [ML2T-3] है | 
 

ऊजाा- 
वकसी िस्तु की कायग करने की िमिा को उस िस्तु 
की ऊिाग (Energy) कहिे है । 

 CGS पद्धति में ऊिाग का मात्रक अर्ग(Erg) होिा 
है|  

 MKS और SI पद्धति में ऊिाग का मात्रक िूल होिा 
है| 1 िूल, 1 नू्यटन मीटर या 1kgm2/s2 के बराबर 
होिा है| 

 िाट-घंटा (Watt-Hour)- प्रति सेकेण्ड एक िूल 
कायग संपन्न होन ेपर इसे 1 िाट कहिे है| 
1 िाट घंटा = 1 िूल का कायग ×  1 घंटा  
   = 1 िाट ×(60×60)से. 
   =3600 िूल= 3.6×103िूल  

 वकलोिाट घंटा(Kilowatt Hour) 
 1 वकलोिाट घंटा = 1 वकलोिाट × 1 घंटा  
          =1000 िाट × 3600से. 
          = 3.6 × 106 िूल  
 
यांवत्रक ऊजाा- यांब्र्त्रक विया द्वारा प्राि ऊिाग 
यांब्र्त्रक ऊिाग कहलािी है| िैसे- नर्रिा हुआ पत्थर, 
दबी हुई  क्रिंर् आदद में यांब्र्त्रक ऊिाग उत्पन्न होिी 
है | 
यांब्र्त्रक ऊिाग दो प्रकार की होिी है । 
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फ्लोरीन की विद्युि ऋणात्मकिा सबस ेज्यािा 
होिी है|  
ननष्क्रिय र्ैसों का र्लनांक ननम्न होिा है, िही िर्ग 
IV A के ित्वों का र्लनांक उच्चिम होिा है | 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अध्याय – 3 
 

धािु, अधािु एिं उपधािु 
 

धािुएं (Metals) 
 सामान्यिः धािुएं विद्युि की सुचालक होिी है िथा 

अम्लों सें विया करके हाइड्रोिन र्ैस विस्थावपि 
करिी है। धािुएं सामान्यिः चमकदार, अघाििध्यग 
एिं िन्य होिी है। पारा एक ऐसी धािु है जो द्रि 
अिस्था में रहिी है। 

 पृथ्वी धािुओ ंकी सबसे बड़ी स्रोि है िथा धािुएं 
पृथ्वी को भूपपगटी में मुक्त अिस्था या यौनर्क के 
रूप में पायी िािी है। भूपपगटी में नमलने िाली 
धािुओ ं में एल्युमीननयम, लोहा, कैल्सियम का 
क्मि: प्रर्म, दििीय एिं िृिीय स्थान है। 

 ज्ञाि ित्वों में 78 प्रतिशि से अनधक संख्या धािुओ ं
की है, िो आििग सारणी में बाई ओर क्स्थि है|  
िननज (Minerals)- भूपपगटी में प्राकृतिक रूप से 
पाये िाने िाले ित्वों या यौनर्कों को खननि कहिे 
है। 
अयस्क (Ores)- खननि जिनसे धािुओ ं को 
आसानी से िथा कम खचग में प्राि वकया िा  
सकिा है उन्हें अयस्क कहिे हैं। इसजलए सभी 
अयस्क खननि होिे हैं, लेवकन सभी खननि अयस्क 
नहीं होिे है, अिः सभी खननिों का उपयोर् धािु 
प्राि करने में नहीं वकया िा सकिा। 
िैंि (Gangue)- अयस्क में नमले अशुद्ध पदाथग को 
र्ैंर् कहिे है। 
फ्लक्स (Flux)- अयस्क में नमले र्ैंर् को हटाने 
के जलए बाहर से नमलाए र्ये पदाथग   को फ्लक्स 
कहिे है। 
अमलिम (Amalgum)- पारा अमलर्म का 
आिश्यक अियि होिा है। पारा के नमश्र धाि ु
अमलिम कहलाि ेहै। ननम्न धािुएाँ  अमलर्म नहीं 
बनािे है- लोहा, प्लवैटनम,  कोबाल्ट, ननकेल एिं 
टंर्स्टन आदद/ 
एनीशल िंि (Annealing)- इस्पाि को उच्च िाप 
पर र्मग कर धीरे-धीरे ठण्डा करने पर उसकी 
कठोरिा घट िािी है। इस प्रविया को एनीजलिंर् 
कहिे है। 
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 लोहे में िंर् लर्ने के जलए ऑक्सीिन ि नमी 
आिश्यक है। िंर् लर्ने से लोहे का भार बढ़ िािा 
है। िंर् लर्ना एक रासायननक पररििगन का 
उदाहरण है। लोहे में िंर् लर्ने में बना पदाथग 
फेरसोफेररक ऑक्साइड (Fe2O3) होिा है। 
यशदलेपन, िेल लर्ाकर, पेंट करके, एनोडीकरण 
या नमश्रधािु बनाकर लोहे को िंर् लर्ने से बचाया 
िा सकिा है। 
यििलेपन- लोहे एिं इस्पाि को िंर् से सरुक्षिि 
रखने के जलए उन पर िसै्त की पिली परि चढ़ाने 
की विनध यशदलेपन कहिे है। 
इस्पाि- लोहा एिं 0.5% से 1.5% िक काबगन की 
नमश्रधािु इस्पाि कहलािी है। 
से्टनलेस इस्पाि- यह लोहे ि काबगन के साथ 
िोनमयम िथा ननकेल की नमश्रधािु होिी है। यह 
िंर् प्रतिरोधी अथिा धब्बा होिा है िथा इसका 
उपयोर् शल्य उपकरण िथा बिगन बनाने में वकया 
िािा है। 
कोबाल्ट इस्पाि- इसमें कोबाल्ट की उपक्स्थिी के 
कारण विजशष्ट चुम्बकत्व का र्ुण आ िािा है। 
इसका उपयोर् स्थायी चुम्बक बनाने में वकया िािा 
है। 
मैंिनीज इस्पाि- मैर्नीि यकु्त इस्पाि दृढ़, 
अत्यंि कठोर एिं टूट-फूट रोधी होिा है। इसका 
उपयोर् अभेद तििोरी, हेलमेट आदद बनाने में 
वकया िािा है। 
धािुओ ंके भौगिक िुण-  

 धात्वत्वक चमक- धािुएाँ  अपने शुद्ध रूप में 
चमकदार होिी है| 

 कठोरिा- धािुएाँ  सामान्यि: कठोर होिी है| प्रत्येक 
धािु की कठोरिा अलर्-अलर् होिी है, परन्तु कुछ 
धािुएाँ (िारीय धािु- लीतथयम, सोदडयम, 
पोटैजशयम) इिनी मुलायम होिी है वक इन्हें चाकू 
से काटा िा सकिा है| मकग री सामान्य िाप पर 
द्रि अिस्था में पाई िाने िाली धािु है| 

 आघाििध्यािा- धािुओ ंको पीटकर चािर बनाई 
जा सकिी है| इस िुण को आघाििध्यािा कहि े
है | िैसे- सोना,चााँदी  

 िन्यिा- धाि ुको पिल ेिार के रूप में िींचन े
की क्षमिा को िन्यिा कहिे है | सोना सिागनधक 

िन्य धािु है| 1 ग्राम सोने से 2km लम्बा िार 
बनाया िा सकिा है| 

 ऊष्मा चालकिा- धािुएाँ  ऊष्मा की सुचालक होिी 
है| जसिर और कॉपर ऊष्मा के सबसे अचे्छ 
चालक है, जिनमे जसिर की चालकिा कॉपर से 
ज्यादा है| इनकी िुलना में लेड और मकग री ऊष्मा 
के कुचालक है | 

 िलनांक- धािुओ ं का र्लनांक उच्च होिा है| 
(र्ैजलयम और सीजियम धािुओ ंका र्लनांक बहुि 
कम है| यदद इनको हथेली पर रखा िाये िो यह 
वपघलने लर्िे है|) 

 विद्युि चालकिा- सामान्यि: धािुएाँ  विद्युि की 
चालक होिी है| विद्युि का सिोत्तम चालक जसिर 
और कॉपर में होिा है| इनके बाद िमशः सोना, 
एलू्यनमननयम िथा टंर्स्टन का स्थान आिा है|  
धािुओ ंके रासायननक िुण- 
िहन (Burning)- िायु की उपक्स्थति में वकसी 
पदाथग के िलने पर पदाथग की ऑक्सीिन के साथ 
अभभविया होिी है| 
लर्भर् सभी धािुएाँ  ऑक्सीिन के साथ नमलकर 
संर्ि धािु के ऑक्साइड बनािी है| 
िैसे-   2Cu  +  O2 ⟶     2CuO  
        कॉपर             कॉपर ऑक्साइड  

 धािु ऑक्साइड की प्रकृति िारीय होिी है| लेवकन 
एल्युमीननयम ऑक्साइड िसैे कुछ धािु ऑक्साइड 
अम्लीय िथा िारकीय दोनों प्रकार के व्यिहार 
प्रदजशिि करिे है| 
 

 जल स ेअनभदक्या (Reaction with Water)- 
 िल से अभभविया करके धािुएाँ  हाइड्रोिन र्ैस िथा 

धािु ऑक्साइड उत्पन्न करिी है| िो धािु ऑक्साइड 
िल में  घुलनशील होिे है, िे िल में घुलकर धािु 
हाइड्रॉक्साइड प्रदान करिे है| सभी धािुएाँ  िल के 
साथ अभभविया नहीं करिी | 
धािु  +  िल   ⟶   धािु ऑक्साइड + हाइड्रोिन     
 धािु ऑक्साइड  +  िल ⟶  धािु हाइड्रॉक्साइड 
पोटैजशयम एिं सोदडयम िसैी धािुएाँ  ठंडे िल के 
साथ िेिी से अभभविया करिी है| यह िीव्र एिं 
ऊष्मािेपी अभभविया होिी है| 
2K + 2H2O ⟶ 2KOH  + H2 + ऊष्मीय ऊिाग   
2Na +2H2O ⟶ 2NaOH + H2 + ऊष्मीय ऊिाग  
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 यह अविय है अथागि यह ऑक्सीकृि नही होिा और 
सामान्य अम्लों से अप्रभाविि रहिा है| 

 यह सिागनधक घने ित्वों मे से एक है| इसका घनत्व 
21.45 ग्राम/सेमी.3 होिा है|  

 

सोदियम (Sodium):- सोदडयम की वियाशीलिा 
अनधक होिी है| अिः यह मुक्त अिस्था में नही पाया 
िािा है | सोदडयम हिा में पीले रंर् की लौ के 
साथ िलिा है| अिः इसे केरोजसन िेल में डाल कर 
रखिे है | 
सोदडयम का लिण सोदडयम क्लोराइड िल में 
अत्यनधक विलेय होने के कारण यह पृथ्वी पर 
उपक्स्थि िलस्रोिो(सार्र, नददयााँ) में पाया िािा 
है| 
 

ननष्कर्ाण- सोदडयम धािु का ननष्कर्गण मुख्यिः दो 
विनधयों द्वारा वकया िािा है- 

 कास्टनर विनध - द्रि सोदडयम हाइड्राक्साइड 
(NaOH) का विद्युि अपघटन करके सोदडयम धािु 
प्राि की िािी है| 

 डाउंस विनध- द्रि सोदडयम क्लोराइड (NaCl) का 
विद्युि अपघटन करके सोदडयम धािु प्राि की 
िािी है| 
 

िुण- 
 सोदडयम धािु चांदी के समान होिी है| इसका 

घनत्व 0.97 ग्राम/सेमी.3 है अथागि यह िल से हिी 
होिी है| अिः िल की सिह पर िैरने लर्िी है| 

 सोदडयम की िल के साथ विया अत्यनधक िीव्र 
होिी है| 

 िब वकसी अम्ल की विया सोदडयम धािु से होिी 
है यह लिण बनािा है िथा हाइड्रोिन र्ैस मुक्त 
होिी है|  
 

मैग्नीशियम (Magnesium):- प्राकृतिक रूप से 
मैग्नीजशयम(Mg) मैग्नीजशयम क्लोराइड(MgCl2) 
के रूप में समुद्री िल में घुला हुआ पाया िािा है| 
हरे पौधों में पाए जाने िाले पणाहररि में भी 
मैग्नीशियम पाया जािा है| 
ननष्कर्गण- मैग्नीजशयम का ननष्कर्गण मैग्नीजशयम 
जसजलकेट, समुद्री िल अथिा इसके प्रमुख अयस्क 
‘कानेलाइट’ (KCl . MgCl2 . 6H2O) से वकया 
िािा है| 
 

िुण-  
 यह कोमल िथा प्रिन्य धािु है, जिसे िार या फीिे 

के रूप में खींचा िा सकिा है| 
 मैग्नीजशयम की प्रकृति िारीय होने के कारण यह 

िारों से कोई विया नही करिा है िथा िनु अम्लों 
से अभभविया कर हाइड्रोिन र्ैस मुक्त करिा है| 
 

उपयोि -     
 उद्योर्ों में उपयोर् होने िाली धािुओ ंमें सिागनधक 

हिी है| 
 विद्युि अपघटन की विया में यह ऑक्सीिन की 

सफाई का कायग करिी है| अिः यह अन्य धािुओ ं
के जलए कैथोड परररिण का कायग करिी है| 

 बल्ब, जसग्नल, फ्लैश लाइट आदद में मैग्नीजशयम 
चूणग का उपयोर् वकया िािा है| 
कैल्सियम (Calcium):-  

 प्राकृतिक रूप से कैल्सल्सयम चूना पत्थर की चट्टानों 
आदद में लाइमस्टोन या कैल्सल्सयम काबोनेट 
(CaCO3) के रूप में पाया िािा | 

 िािािरणीय ऑक्सीिन स ेविया करके यह बुझा 
चूना (CaO), हाइड्रोिन से विया करके हाइड्रोजलथ 
(CaH2), िल से विया करके चूने का पानी 
(Ca(OH)2) आदद यौनर्क बनािा है| 

 प्रबल अपचायक होने के कारण कैल्सल्सयम का 
उपयोर् धािुओ ंके ऑक्साइड से धािु ननष्कर्गण के 
जलये वकया िािा है| 

एल्युमीननयम (Aluminium):- भूपपगटी में 
सिागनधक मात्रा में पाई िाने िाली धािु 
एल्युमीननयम (Al) है| यह खननिों के रूप में 
संयुक्त अिस्था में पाई िािी है| 
ननष्कर्गण- एल्युमीननयम धािु का ननष्कर्गण इसके 
मुख्य अयस्क बॉक्साइड (Al2O3.2H2O) से वकया 
िािा है| यह अयस्क सिगप्रथम फ़्ांस के बॉक्स 
नामक स्थान से प्राि वकया र्या था, अिः इसका 
नाम बॉक्साइड रखा र्या| 
एल्युमीननयम धािु का ननष्कर्गण मुख्यिः िीन 
विनधयों द्वारा वकया िािा है-  
बेअर विनध , हॉल विनध, सरपेक विनध | 
शुद्ध ि ननिगल एल्यूनमना से एल्युमीननयम धािु 
विद्युि अपघटनी विनध से प्राि की िािी है | 
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िुण-  
 एल्युमीननयम कठोर, सफ़ेद धािु है, िो 

आघाििद्धगनीय एिं िन्य होिी है| 
 िायु के संपकग  में आने पर एल्युमीननयम की सिह 

पर ऑक्साइड की पिली दफल्म बन िािी है, 
जिसके कारण यह रासायननक रूप से अनधक 
सविय नही होिी है| 

 एल्युमीननयम िल िथा नाइविक अम्ल से 
अभभविया नही करिी है| िल भाप एल्युमीननयम 
के ऊपर स ेर्ुिरिी है िो यह कोई प्रतिविया नहीं 
करिी| 

उपयोि-  
 Al का उपयोर् विद्युि िारो को बनाने में वकया 

िािा है| 
 Al का उपयोर् बिगन, खखलौने, मूतिियााँ, पन्नी आदद 

बनाने में वकया िािा है| 
 एल्युमीननयम चूणग का उपयोर् पेंट बनाने, 

िोनमयम, मैर्नीि धािुओ ंके ननष्कर्गण आदद में 
वकया िािा है| 

 कोरंडम एल्युमीननयम ऑक्साइड के प्राकृतिक 
विस्टल रूप होिे है| 

 माभणक्य िथा नीलम कोरंडम के ििाहराि रूप होिे 
है|  
 

धािु अयस्क 

िांबा
  

अजुराइट (Azurite) 
चालकोसाइट 
(Chalcocite) 
कॉपर पायराइट (Copper 
Pyrite) 
क्यूप्राइट (Cuprite) 

कैल्सल्सयम कैल्सल्सयम काबोनेट  
जिप्सम (Gypsum) 
फलूयोरोस्पार (Flurospar) 
फॉिोराइट 

एल्युनमननयम
  

बॉक्साइट (Bauxite) 
िायोलाइट (Cryolite) 
कोरनडम (Corundum) 
डायस्पोर (Diaspore) 

सोदडयम सोदडयम क्लोराइड  
सोदडयम काबोनेट 

सोदडयम नाइिेट 
बोरेक्स 

वटन कैसीटेराइट (Casiterite) 
चांदी नेवटि जसिर (Native 

Silver) 
अिेन्टाइट (Argentite) 
केरामाइराइट (Keragyrite) 

िस्ता 
 

िेलेराइट (Sphelerite) 
शज िंक ब्लैन्ड (Zinc 
Blende) 
फ्रें कजलनाइट (Franklinite) 
कैलामीन (Calamine) 
शज िंकाइट (Zincite) 

पोटेजशयम पोटेजशयम क्लोराइड 
पोटेजशयम काबोनेट 
पोटेजशयम नाइिेट 

मैग्नेजशयम मैर्नेसाइट (Magnesite) 
डोलोमाइट (Dolomite) 
काननिलाइट (Carnallite) 
ऐपसम साल्ट (Epsom 
Salt) 

मकग री जसनेबार (Cinnabar) 
मैंर्नीि पाइरोलुसाइट (Phrolusite) 

मैग्नेटाइट (Magnatite) 
लोहा मैग्नेटाइट (Magnatite) 

हेमाटाइट (Haematite) 
लाइमोनाइट (Liamonoite) 
जसडेराइट (Siderite) 
आइरन पाइराइट (Iron 
Phyrite) 
कैिोपाइराइट 
(Chaleopyrites) 

यूरेननयम वपचब्लैड 
कानेटाइट 

लेड र्ैलेना (Gelena) 
 
नोट- नीलम ि माभणक्य (रूबी) एल्युनमननयम के 
ऑक्साइड है िथा एलु्यनमननयम अनुचुम्बकीय है 
अथागि् चुम्बक द्वारा आकवर्िि नहीं होिा। 
 

नमश्र धाि ु संघटन 
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ऊिकों से बनी होिी है| शरीर के समस्त अंर्ों ि 
कायों में सामंिस्य स्थावपि करना इनकी विशेर्िा 
है| िंब्र्त्रका कोजशका संिेदना को शरीर के एक भार् 
से दुसरे भार् में भेिने का कायग करिी है| इस 
नू्यरााँन में एक लंबा प्रिधग होिा है, जिसे एक्सॉन 
कहिे है|नू्यरााँन में छोटी शाखा िाले अनेक प्रिधग 
भी होिे है, जिन्हें डेंड्राइर्टस कहिे है| एक िंब्र्त्रका 
कोजशका 1 मीटर िक लंबी हो सकिी है| िंब्र्त्रका 
ऊिक से मक्स्तष्क एिं मेरुरजु्ज बनिे है| 

 एक नू्यरोन के एक्सॉन के अंतिम छोर की शाखाएाँ  
दूसरे नू्यरोन के डेंड्राइर्टस से िुड़कर जसनैप्स बनािी 
है| 

 मानि मक्स्तष्क में लर्भर् 100 ब्र्बजलयन(1011) 
िंब्र्त्रका कोजशकाएाँ  पाई िािी है| 

 नू्यरोन िंब्र्त्रका िंत्र की संरचनात्मक िथा 
वियात्मक इकाई होिी है| 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अध्याय – 2  
 

रक्त एिं रक्त सचंारण  
 

रक्त एक िरल “संयोिी ऊिक” है इसकी उत्पजत्त 
भ्रूण की Masoderm cells से होिी है।  
Blood का pH “7.4” होिा है अर्ााि क्षारीय होिा 
है मानि शरीर में कुल ििन का “7%” रक्त होिा 
है। “(5-6 ली॰ )” 
 

Function Of Blood. - भोिन िथा O2 को 
कोजशकाओ ंिक पहंुचाना, CO2 को कोजशकाओ ंस े
Lungs िक लाना, NH3, NH2CONH2 and Cloric 
acid को शरीर के विभभन्न भार्ो से र्ुदे िक पहंुचाना 
जिससे इनको शरीर  से बाहर वकया िा सके। 
अंि: स्त्रािी ग्रंतथयों से स्त्राविि Harmones को 
शरीर के "लक्षिि" अंर्ो िक पहुचाना, “Body 
temperature” को ननयंब्र्त्रि करिा है। शरीर की 
“रोर्ाणुओ”ं से रिा करिा है। 
 

Structure of Blood -  Blood मुख्यिः दो 
अियिों से नमलकर बना होिा हैं  
1. Plasma 
2. Blood Corpuscles (Cells) 
 

प्लाज्मा - यह हिे पील े रंर् का जचपजचपा एि ं
हिा िारीय द्रव्य है। 
इसका pH - 7.4 होिा है।  
यह Blood का  “55%” होिा है । [3-3.5 Lit.] 
इसमें 90% िल िथा 10% में Organic and 
Inorganic Substance पाये िािे है। 
 

प्लाज्मा का संयोजन (Composition of 
Plasma) 
प्लाज्मा प्रोटीन 6-7% Albumin रक्त दाब को 
ननयंब्र्त्रि करना | 
 "Globulia or Immunoglobuline"- "Antibody" 
बनाकर शरीर को प्रतिरिा प्रदान करिा हैं । 
Prothrombin Protein  
Fibrinogen frotein    
रक्त का थक्का बनािा है। 
 

Hepairin - इस protein के कारण Blood 
vessels में Blood नहीं िमिा है। यह 
Anticoagulation (प्रतिस्कन्दक) हैं । 
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इसके अलािा Plasma में Nad िैसे अकाबगननक 
ित्व पाये िािे हैं िो बालक के "परासरण दाब" 
को संिुजलि रखिे हैं। 

[Blood Corpuscles] 
ये मुख्यिः 3 प्रकार की होिी हैं। 

(1) Red Blood Corpuscles 
(2) White Blood Corpuscles 
(3) Blood Platelets 

 

Red Blood Corpuscles :- 
 ये रुनधर कभणकाओ ंका 99%  होिी हैं । इनका 

ननमागण “Realbone Marrow" में होिा है। 
 ये केिल कशेरुकी प्राभणयों में पायी िािी है।  
 R.B.C का मुख्य अियि “HB” होिा है ।  
 Haem का अथग “लोहा (fe)” िथा Globin एक 

Protein है। 
 इस िरह HB, fe का यौनर्क है।  
 इसी लोहे के कारण Blood का रंर् लाल होिा है। 
 HB का मुख्य काया O2 का पररिहन है।  
 सााँस लेने की प्रविया के दौरान फेफड़े की 02 HB 

से विया करके Oxyhaemoglobin बनािी है।  
 Oxyhemoglobin के माध्यम से Blood का 

पररििगन होिा है।  
 HB शरीर के िापमान को भी ननयंब्र्त्रि करिा हैं । 
 HB के ननमागण में folic Acid/vitamin B12 भार् 

लेिे है।  
 RBC की संख्या घटने िथा Blood की कमी होने 

से anaemia Disease हो िािा है।  
 यह समस्या र्भगििी मदहलाओ ंको होिी है इसजलए 

Dr. उन्हें folicacid या Fe की र्ोजलयााँ खाने की 
सलाह देिे है। 
 

RBC 
 Male - 54 लाख प्रति क्यूब्र्बक घन नममी.  
 Female - 48 लाख प्रति क्यूब्र्बक घन नममी.  

 

 RBC का िीिनकाल 120 ददन िथा भ्रूण में 160 
Days होिा हैं ।  

 स्तनधाररयो के R.B.C में Neucleus एिं अन्य 
कोजशकांर् अनुपक्स्थि होिे हैं । 
 

Note 
 “ॐट िथा लामा” के RBC में Nucleus और अन्य 

कोजशकांर् उपक्स्थि होिे है। 

 अन्य िन्तुओ ं (Bird, fish, Amphibians, 
Reptiles) के RBC में Nucleus िथा अन्य 
कोजशकांर् उपक्स्थि होिे हैं। 

 सबसे बड़ी R.B.C – “सैलमेंडर” िथा सबसे छोटी 
R.B.C. कसू्तरी दहरन की होिी है। 
 

White Blood Corpuscles 
 यह आकार में RBC से बड़ा होिा है इनका व्यास 

लर्भर् 0.007m होिा है । 
 इसमें Nucleus पाया िािा है।  
 WBC: िरीर का " प्रगिरक्षा िन्त्र" बनािी है। 
 मानि शरीर में इनकी संख्या 5000 - 9000 प्रति 

क्यूविक घन मी० होिी हैं । 
 इसमें एक प्रतिरिी पदाथग बनिा है जिसे 

Antibodies कहा िािा है। 
 

Note 
"Antibodies/Antigen" 
Lymphocytes WBC के ननमागण में भार् लेिी है। 

 शरीर में कही भी हमला होिा है िो िहां antibodies 
पहंुच िािा है और रोर्ाणुओ ंका भिण कर लेिा 
है।  

 इसी जलए WBC को भिक कभणकाए 
(fagocytes) कहा िािा है। 
 

“Histamine” 
 यह अननश्चिि आकार की होिी है।  
 यह “6-7” ददन िक “िीविि” रहिी है।  
 WBC की कम संख्या होने पर प्रतिरिी िंत्र कमिोर 

हो िाएर्ा यदद WBC की संख्या “9 हिार” से 
अनधक हो िाए िो इसे Blood cancer या 
"Leuchemia" कहिे हैं ।  

 लजसका कोजशकाएं WBC की महत्वपूणग घटक है।  
ये दो प्रकार की होिी है। 
   B- Lymphocytes  
   T- Lymphocytes 
  ये Antibodies के ननमागण में भार् लेिी है और 
शरीर के प्रतिरिा िंत्र में महत्वपूणग भूनमका ननभािी 
है। 
AIDS होने पर इसकी संख्या बहुि कम हो िािी है 
- 
AIDS - "Acquired Immuno deficiency 
Syndrome" 
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इस Test में Blood में “Antibodies and 
Infectious agent” का पिा लर्ािे है। 
 

Eosinophil’s :-  
(1) 3-5%. In WBC 
(2) रुनधर िादहननयों में बने छोटे-छोटे थके्क को  
      घुलनशील बनािी है।  
(3) िीिाणुओ ंके सम्पकग  में आने पर अपनी संख्या 

बढ़ा लेिे है। जिसे   "Eosinophilia" कहिे है। 
 

Blood Platelets 
 यह सूक्ष्म रंर्हीन केन्द्रक विहीन र्ोलाकार होिी है। 
 यह केिल mamels में पायी िािी है।  
 इनकी संख्या 2-5 लाख / mm3 होिी हैं । 
 इनका िीिन काल एक सिाह होिा है । 
 इनका मुख्य कायग रक्त का थक्का बनाना है।  
 डेंर्ू बुखार एिं जचकनर्ुननयााँ में "platelets" की 

संख्या िेिी से बढ़ने लर्िी है। 
(Dengue fever)   

 इसका कारण D. viruse होिा है।  
 इसके लिण “3-14 ददन” बाद पिा चलिा है।  
 िेिबुखार, उल्टी, िोड़ों में ददग 1 

(Chicken Gunia) इसका कारण C viruse “दो 
से 12 ददन” बाद पिा चलिा है । बुखार, उल्टी, 
िोड़ों का ददग । 

 
Blood vesseles 

Arteries           
Veins     
capillaries 
मानि शरीर में रुनधर का पररिहन रुनधर िादहकाओ ं
के द्वारा होिा है । 
ये िीन प्रकार की होिी है - 
Arteries: यह Heart के बाये भार् से शुद्ध रक्त 
(oxyenbatia) शरीर के विभभन्न भार्ों में ले िािी 
है। 
 
Note 

 “Pulmonary Arteries हृदय के दाये भार् से 
अशुद्ध रक्त "फेफड़ों िक ले  िािी है।" 

 महाधमनी (Aorta) शरीर की सबसे बड़ी धमनी 
को कहिे हैं ।  

 शरीर की सबस े बड़ी धमनी “पृष्ठ महाधमनी 
(Dorsal Aorta) है। 

 धमननया र्हराई में क्स्थि होिी है। 
 इनमें कोई कपाट नहीं पाया िािा है।  
 धमननयों में रुनधर अनधक दाब एिं अनधक र्ति स े

बहिा है। 
Veins - ये शरीर के विभभन्न भार्ों में अशुद्ध रक्त 
हृदय के दााँये भार् में भरिी है। 

Note 
 ‘Pulmonary Veins Left Atrium से शुद्ध रक्त 

फेफड़ों में पहंुचिा है ।’  
 शरीर की सबसे बड़ी जशरा को महाजशरा (Vena 

cava) कहिे हैं इसी को पि महा जशरा भी कहिे 
हैं। जशराये ऊपर क्स्थि होिी है ।  
Capilaries  

 ये बहुि ही महीन रुनधर िादहननयााँ होिी है ये 
धमननयों को जशराओ ंसे िोड़िी है। 
 

 

 रक्तसमूह एिं Rh कारक  
 

 “काला लैंि स्टीनर” ने सन् 1900 में बिाया वक 
सभी मनुष्यों का Blood Groups  एक समान नहीं 
होिा है ।  

 मनुष्य का Blood RBC की Cells में पाए िाने 
िाले Protein, antigen-(Glycoprotein) के 
कारण भभन्न- भभन्न प्रकार का होिा है।  
Antigen: ऐसे बाह्य रसायन िो ग्राही के शरीर में 
हाननकारक प्रभाि डालिे है । एन्टीिन दो प्रकार के 
होिे हैं 
1. Antigen A 
2 Antigen B 
 

1. Antibody - यह भी प्रोटीन होिे हैं ये “Antigen” 
का विरोध करिी है । यह भी दो  प्रकार की होिी 
है -  

(1) Antibodies (a)  
(2) Antibodies (b) 

 
मनुष्य में रुनधर ििा या ABO System 

रक्त में" Glycoprotein" की उपक्स्थति के आधार 
पर मनुष्य में "4 प्रकार के रुनधर िर्ग पाये िािे हैं। 
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अध्याय – 5  
 
 

उत्सजान िंत्र  
(Excretion System) 

 

 
शरीर में बने अिजशष्ट या नुकसान दायक पदाथों 
को शरीर से बाहर ननकालना ही उत्सिगन कहलािा 
है।  
िे अंर् िो उत्सिगन की विया में भार् लेिे हैं 
उत्सिी अंर् कहलािे हैं िथा इस िंत्र को उत्सिगन 
िंत्र कहिे हैं। उत्सिगन िंत्र के अन्तर्गि  िही 
अपजशष्ट बाहर ननकाले िािे हैं िो Metabolism 
के दौरान बनिे हैं - CO2 , NH3  
 

Note - पाचन के फलस्वरूप बना मल उत्सिगन 
िंत्र के अन्तर्गि नहीं आयेर्ा। 
C02 के उत्सिगन में मुख्य भूनमका “Blood Ris.” 
और श्वसन िंत्र ननभािे हैं । 
कोजशका में बनी C02 Bicarbonate and 
carboxilate के रूप में Blood द्वारा lungs मे लायी 
िािी है दफर यहााँ से श्वसनांर्ों द्वारा बाहर ननकाल 
ददये िािे है। 
 

मनुष्य के उत्सजान ितं्र में ननम्नशलखिि अंि होि े
हैं - 
िृक्क kidney 
फेफडे lungs 
त्वचा skin 
यकृि liver 
बड़ी आंि 

NH3 - NH3 के उत्सिगन में मुख्य भूनमका Liver 
and Lungs ननभािो है। Liver विरै्ले NH3 को कम 
विरै्ले NH2CONH2 में बदल देिा है और kidney 
NH2CONH2 को मूत्र के द्वारा बाहर ननकाल देिा 
है।  
 

अन्य जंिुओ ंमें भी NH3 मुख्य उत्सजी पिार्ा 
होिा ह ै–  

1. िो िंिु NH3 ब्र्बना बदले सीधे उत्सिगन करिे हैं   
 (“Aminotilic" छोटे िलीय िंिु) 

2. िो िन्तु NH3 को uric acid में बदल कर उत्सिगन 
करिे है उने्ह - "Uricotilic" कहिे है। 
Example: पिी, नछपकली, सांप आादद ।  

3. जो जिंु NH3 को Urea में बिल कर उत्सजान 
करिे हैं उन्हें "Uriotilic" कहिे है। 
  Example: मनुष्य 
 

मनुष्य के प्रमुि उत्सजी अंि  
त्वचा - त्वचा में उपक्स्थि " शे्वि ग्रंतथयों िथा 
िैलीय ग्रंतथयों के द्वारा िमश: "पसीने एिं सीबम” 
का स्त्रािण होिा है । सीबम एंि पसीने के साथ 
अनके उत्सिी पदाथग शरीर से बाहर ननष्काजसि हो 
िािे हैं। 
फेफड़े (Lungs) - यह मुख्य रूप से श्वसन अंर् है 
लेवकन यह कुछ अपजशष्टों का उत्सिगन भी करिा 
हैं 1 फेफड़ो द्वारा CO₂ और िाष्प का उत्सिगन होिा 
है 1 कुछ पदाथग िैसे लेहसुन, प्याि,  कुछ मसालो 
में नुकसान दायक पदाथग होिे हैं िो िलिाष्प के 
रुप में फें कड़ों द्वारा बाहर कर ददये िािे हैं। 
यकृि (Liver) - यह NH3 को urea में बदल देिा 
है। 
िृक्क (kidney)-  
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मनुष्य में मुख्य “उत्सिी अंर्” एक िोडी िृक्क 
होिा है। िृक्क “सेम के बीि” की आकृति के र्हरे 
भूरे रंर् के होिे हैं, उदरर्ुहा में पीठ की ओर 
कशेरुकदण्ड के दोनों ओर एक-एक िृक्क क्स्थि 
होिा है। इसके चारों िरफ "Peritonium 
membrane" पायी िािी है। 
बाहरी भार् को “Cortex” िथा अन्दर के भार् को 
“Medulla” कहा िािा है ।  
प्रत्येक िृक्क में 10-12 लाख सूक्ष्म एिं लम्बी 
कुण्डजलि नजलका पायी िािी है जिसे "Nephron" 
कहिे है। 
 

नेिोन िुिे की संरचनात्मक िर्ा कायाात्मक 
इकाई होिी है। र्ुदे के अध्ययन को 
“Nephrology” कहिे है। 

 
Function of kidney 

र्ुदे में रक्त ले िाने िाली धमनी को महाधमनी 
कहा िािा है। र्ुदे में “महाधमनी” सूक्ष्म नजलकाओ ं
में विभाजिि हो िािी है झ्हें “केजशका र्ुच्छ” 
“(Glomerulous)” कहा िािा हैं|  
र्ुदाग शरीर का छलना है, यह रक्त को छानकर शुद्ध 
करिा है सबसे पहले रक्त glomerulous cells में 
भर िािा है िथा यहााँ यह छाना िािा है। 
यह छना हुआ पदाथग "बोम्म्पुट" में इकट्ठा होिा 
रहिा है। 
इस छने पदाथग को “Ultra filtration” कहिे है या 
प्राथनमक मूत्र कहा िािा है। 
इस प्राथनमक मूत्र में कुछ महत्वपूणग पदाथग भी छन 
िािे हैं। अिः यह छना हुआ पदाथग पुन: 
glomerulous द्वारा अिशोवर्ि कर जलया िािा हैं। 
इस अिशोर्ण में महत्वपूणग पदाथग Blood में चले 
िािे हैं बचे हुए द्रव्य को मूत्र या अपजशष्ट पदाथग 
कहिे है, यह मूत्र मूत्राशय में इकट्ठा होिा रहिा है 
िथा शरीर से बाहर ननकलिा रहिा है । 

“Urine” 
इसका pH 4.6-8.6 होिा है।  
यह हिे पीले रंर् का होिा है, पीले रंर् का कारण 
“Urocrome pigment” होिा है। 
Urocrome Hb के अपघटन (टूटना) से बनिा है 
।  

एक स्वस्थ मनुष्य प्रतिददन लर्भर् 1.4 यूननट मूत्र 
का त्यार् करिा है। 
मूत्र में लर्भर् 96% water, 2% Urea, 0.5% 
Uricacid के अलािा सूक्ष्म मात्रा में "Creatinine", 
Na, K, NH3 इत्यादद ित्व होिे है । 
भूखे रहने िाले व्यनक्तयों के मूत्र में कभी-2 एक 
अपजशष्ट पदाथग बन िािा है जिसे “kitone 
bodies” कहिे है यह नुकसान दायक होिा है। 
 

Diuresis 
िब मूत्र में Diuretic पदाथों की मात्रा बढ़ िािी है 
िो मूत्र का स्त्राि बढ़ िािा है जिसे Diuresis कहिे 
हैं। utrea, caffine, मैनीटॉल आदद Diuretic पदाथग 
है। 
 

“Diuretic Substance” 
खखलाड़ी अतिररक्त िूतिि ि ऊिाग प्राि करने के 
जलए Diuretic substances का सेिन करिे हैं ये 
मुख्य रूप से steroid का सेिन करिे है। 
 
वकसी खखलाड़ी ने Diuretic substance जलया है 
वक नहीं इसका पिा लर्ाने के जलए “डोवपिंर् 
परीिण” वकया िािा है । Doping test के जलए 
नमूना या सैंपल मूत्र, रक्त से जलया िािा है।  
 

Functions of kidney 
 उपापचय से उत्पन्न अिजशष्ट पदाथों को शरीर से 

बाहर ननकाल कर रक्त को शुद्ध करिा है । 
 रक्त में “H+” सांद्रण को ननयंब्र्त्रि करिा है। 
 शरीर के परासरण दाब को ननयंब्र्त्रि करिा है ।  
 शरीर के जलए अनािश्यक दिाएाँ  या अन्य खननि 

लिण मूत्र के माध्यम से शरीर से बाहर कर ददये 
िािे हैं। 

 शरीर में O2 की कमी होने पर RBC के िेिी से 
बनने में सहायिा करिा है।  

 रुनधर िथा ऊिक द्रि में िल िथा लिणों की मात्रा 
को ननयंब्र्त्रि करके रुनधर दाब बनाये रखिा हैं। 

 नोट - मूत्रालयों के पास NH3 की र्ंध आिी है, 
मूत्र में उपक्स्थि CONH2को NH3 में बदल देिे हैं।  
इसजलए मूत्र त्यार्ने के कुछ समय बाद दुर्गन्ध 
आने लर्िी है। 

 मूत्र बनने की प्रविया पर Adrenal Gland ननयंत्रण 
रखिी है।  
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एगर्लीन के काया 
●   एतथलीन का सबसे महत्वपूणग कायग कच्चे फलों 

(Unripe Fruits) को पकाना है। 
●   यह पौधों की िड़ों के मूल रोमों के ननमागण (Root 

Hair Formation) को प्रेररि करिा है। 
●   इसके कारण पजत्तयााँ (Leaves), फूल (Flowers)  

िथा फल (Fruits) नर्रने लर्ि े हैं, यह िृनद्ध 
अिरोधक हामोन (Growth Inhibitor Hormone) 
कहलािा है। 

●   इसका प्रयोर् अनान्नास (Pineapple) में पुष्पन 
(Flowering) को प्रेररि करने के जलए वकया िािा 
है। 

●   रबड़ के पौधों में लैटेक्स (Latex) के प्रिाह को 
प्रेररि करने के जलए भी एतथलीन का प्रयोर् वकया 
िािा है। 

●   आिकल एतथलीन (Ethylene) के स्थान पर एक 
अन्य रासायननक पदाथग ऐथेफोन (Ethephon)का 
प्रयोर् फलों को पकाने (Fruit Ripening) में वकया 
िािा है। 
एबशसशसक अम्ल (Abscisic Acid) 
एबजसजसक अम्ल रासायननक रूप स ेएक टपीनॉइड 
(Terpenoid) होिा है। इसका संश्लेर्ण मुख्य रूप 
से पजत्तयों िथा फलों में होिा है। एबशसशसक अम्ल 
पौधों की िृक्तद्ध को रोक िेिा ह,ै अिः यह िृक्तद्ध 
अिरोधक (Growth Inhibitor) हामोन भी 
कहलािा है। 
एबशसशसक अम्ल के प्रभाि 

●  यह पौधों में आयुकरण (Ageing) िथा पजत्तयों के 
नर्रन ेको प्रेररि करिा है। 

●  यह पादपों के बीिों िथा कजलयों (Seeds and   
Buds) में प्रसुििा (Dormancy) बढ़ािा है। 

●  यह बीिों के अंकुरण को रोकिा है। 
●  सूखे की क्स्थति (Water Stress Condition) में 

यह पौधों के  रंध्र (Stomata) को बंद होन ेके जलए 
प्रेररि करिा है, िावक पौधों में िाष्पोत्सिगन 
(Transpiration) की प्रविया कम हो िथा िल की 
हानन कम- से-कम हो सके। 
 
 
 
 
 
 

प्रौद्योगिकी विज्ञान 
अध्याय – 1  

कम्प्यूटसा, सचूना एिं संचार प्रौद्योगिकी  
 
कम्प्यूटर का विकास 
कम्प्यूटर पीढ़ी (Computer Generation) 
कम्प्यूटर की विभभन्न पीब्र्ढ़यों को विकजसि करने का 
उदे्दश्य सस्ता, छोटा, िेि िथा विश्वासी कम्प्यूटर 
बनाना रहा है। 
 

पीढ़ी वििेर्िाएँ 

प्रर्म 
पीढ़ी 

1. इलेरिॉननक सवकि ट में ननिागि् 
ट्यूब का उपयोर्। 
2. प्राइमरी इंटरनल स्टोरेि के रूप 
में मैग्नेवटक ड्रम का उपयोर् 
3. सीनमि मुख्य भंडारण िमिा 
(Limited main storage 
capacity) 
4. मंद र्ति के इनपुट-आउटपुट । 
5. ननम्न स्तरीय प्रोग्रानमिंर् भार्ा, 
मशीनी भार्ा, असेम्बली भार्ा। 
6. िाप ननयंत्रण में असुविधा । 
7. उपयोर् पेरील प्रोसेजसिंर् और 
ररकाडग रखने के जलए। 
8. उदाहरण- IBM 650 UNIVAC 

दििीय 
पीढ़ी 

1. िांजिस्टर का उपयोर् आरम्भ। 
2. मुख्य भंडारण िमिा में िृनद्ध। 
3. िीव्र इनपुट-आउटपुट । 
4. उच्च स्तरीय भार्ा (कोबोल, 
फारिान) 
5. आकार और िाप में कमी। 
6. िीव्र और विश्वसनीय 
7. बेंच ओररएने्टड उपयोर् ब्र्बजलिंर्, 
पेरौल प्रोसेजसिंर्, इनभेन्टरी फाइल का 
अपडेसन । 
8. उदाहरण- IBM 1401 Honey well 
200 CDC 1604. 
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िृिीय 
पीढ़ी 

1.  इंटीग्रेटेड जचप का उपयोर् | 
2. चुम्बकीय कोर और सॉजलड से्टट 
मुख्य भंडारण के रूप में उपयोर् 
(SSI) और MSI) 
3.  अनधक लचीला (More 
Flexible) इनपुट-आउटपुट । 
4. िीव्र, छोटे, विश्वसनीय 
5.  उच्चस्तरीय भार्ा का िृहि् 
उपयोर्। 
6.  ररमोट प्रोसेजसिंर् और टाइम 
शेयररिंर् जसस्टम, मल्टी प्रोग्रानमिंर्। 
7.   इनपुट आउटपुट को ननयंब्र्त्रि 
करने के जलए सॉफ्टिेयर उपलब्ध । 
8. उपयोर् एयरलाइन ररििेशन 
जसस्टम, िेडीट काडग ब्र्बजलिंर्, माकेट 
9. फोरकास्फस्टिंर्। 

10.   उदाहरण- IBM System / 360, 
NCR 395, Burrough B6500 

चिुर्ा 
पीढ़ी 

1. VLSI का िथा ULSI उपयोर् 
2. उच्च िथा िीव्र िमिा िाले 
भंडारण। 
3. भभन्न-भभन्न हाडगिेयर ननमागिा के यंत्र 
के बीच एक अनुकूलिा िावक 
उपभोक्ता वकसी एक वििेिा से बाँधा 
न रहे । 
4. नमनी कम्प्यूटर के उपयोर् में िृनद्ध। 
5. माइिोप्रोसेसर और नमनी 
कम्प्यूटर का आरंभ। 
6. उपयोर् इलेरिॉननक फंड िांसफर, 
व्यिसानयक उत्पादन और व्यनक्तर्ि 
उपयोर्। 
7.  उदाहरण- IBM PC-XT, एप्पलI 

पंचमी 
पीढ़ी 

1.   ऑखप्टकल दडस्क का भंडारण में 
उपयोर्। 
2.   इंटरनेट, ई-मेल िथा www का 
विकास। 
3.   आकार में बहुि छोटे, िीव्र िथा 
उपयोर् में आसान प्लर् और प्ले । 
4.   उपयोर् इंटरनेट, मल्टीमीदडया 
का उपयोर् करने में। 

5. उदाहरण- IBM नोटबुक, 
Pentium PC, सुपर कम्प्यूटर 
इत्यादद । 

  
सेकंिरी मैमोरी दििाइससे उनके स्टोरेज के 
माध्यम एिं भण्डारण क्षमिा  
दििाइस स्टोरेज 

माध्यम 
क्षमिा 
  

फ्लॉपी दडस्क 
(5.25 इंच) 

मैग्नेवटक 1.2 MB 

फ्लॉपी दडस्क 
(3.5 इंच) 

मैग्नेवटक 80 KB to 
1.44 MB 

फ्लॉपी दडस्क (8 
इंच) 

मैग्नेवटक 20 MB to 80 
GB 

CD-ROM ऑखप्टकल 640MB to 
680 MB 

DVD-ROM ऑखप्टकल 4.7GB to 17 
GB 

पेन ड्राइि सॉजलड से्टट 1 GB to 256 
GB 

मैग्नेवटक टेप मैग्नेवटक 60 MB to 8 
MB 

 
स्पेिल परपज और जनरल परपज कम्प्यूटसा 
Special Purpose & General purpose 
Computers 

1. स्पेिल परपज कम्प्यूटर : स्पेशल परपस कम्प्यूटर 
का उपयोर् वकसी एक ननश्चिि और विशेर् िरह की 
कदठनाई को दूर करने के जलए वकया िािा है। वकसी 
विशेर् उपयोर् के जलए ऐसे जसस्टम अत्यनधक प्रभािी 
होिे हैं। उदाहरण- स्वचाजलि िैदफक कंिोल जसस्टम, 
स्व एयरिाफ्ट लैंदडिंर् जसस्टम इत्यादद 1 
 

2. जनरल परपज कम्प्यटूर : ये वकसी विशेर् कायग 
के जलए नननमिि नहीं होिे हैं। ये एक से अनधक 
कदठनाइयों को दूर करने में सिम होिे हैं िथा इनमें 
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प्रकार छड़ और पेनों की सक्म्मजलि हलचल स े
समिल सिह के वकसी भी भार् में कार्ि पर जचन्ह 
या जचत्र बनाया िा सकिा है । इनके द्वारा छपाई 
अच्छी होिी है, परन्तु ये बहुि धीमे होिे हैं, िथा मूल्य 
भी अपेिाकृि अनधक होिा है । लेिर वप्रिंटरों के आ 
िाने के बाद इनका प्रयोर् लर्भर् समाि हो र्या 
है । 
  
प्लॉटर िो प्रकार के होिे हैं । 

(i) फ्लैट बैि प्लॉटर (Flat Bed Plotter) ये प्लॉटर 
साइि में छोटे होिे हैं, िथा इसे आसानी से मेि 
पर रखकर वप्रवटिंर् की िा सकिी है । इसमें िो 
पेपर प्रयोर् होिा है, उनका आकार (Size) सीनमि 
होिा है । 

(ii) ड्रम प्लॉटर (Drum Plotter) ये साइि में काफी 
बड़े होिे हैं 1 िथा इसमें प्रयुक्त पेपर की लम्बाई 
असीनमि होिी हैं । इसमें पेपर का एक रोल (Roll) 
प्रयोर् वकया िािा है । 
(Speaker) यह एक प्रकार की आउटपुट दडिाइस 
है िो कम्प्यूटर से प्राि आउटपुट को आिाि के 
रूप में सुनािी है । यह कम्प्यूटर से डेटा विद्युि 
धारा (Electric Current) के रूप में प्राि करिा 
है । इसे सी पी यू (CPU) से िोड़ने के जलए स्पीकर 
के जलए साउण्ड काडग की िरूरि पड़िी है । यहीं 
साउण्ड काडग साउण्ड उत्पन्न करिा है । इसका प्रयोर् 
र्ाने सुनने में, संिाद आदद में करिे हैं । कम्प्यूटर 
स्पीकर िह स्पीकर होिा है, िो कम्प्यूटर में 
आन्तररक या बाह्य रूप से लर्ा होिा है । 

4. हेि फोन्स (Head Phones) 
हेड फोन्स एक प्रकार की आउटपुट दडिाइस है । 
जिसमें लाउडस्पीकर का एक िोड़ा होिा है, िथा 
इसकी बनािट ऐसी होिी है वक ये जसर पर बले्ट 
की िरह पहना िा सकिा है िथा दोनों स्पीकर 
मनुष्य के कान के ऊपर आ िािे हैं । 
 इसीजलए इसकी आिाि जसफग  इसे पहनने िाला 
व्यनक्त ही सुन सकिा है । वकसी-वकसी हैड फोन 
के साथ माइक भी लर्ा होिा है, जिससे सुनने के 
साथ-साथ बाि भी की िा सकिी है । इस 
उपकरण का प्रयोर् प्रायः टेलीफोन ऑपरेटरों, कॉल 
सेंटर ऑपरेटरों, कमेणे्टटरों आदद द्वारा वकया िािा 

है । इसे से्टररयों फोन्स, हेडसेट या कैन्स के नाम 
से भी िाना िािा है । 

5. प्रोजेक्टर (Projector) 
यह एक प्रकार का आउटपुट दडिाइस है, जिसका 
प्रयोर् कम्प्यूटर से प्राि सूचना या डेटा को एक 
बड़ी स्क्रीन पर देखने के जलए करिे हैं । इसकी 
सहायिा से एक समय में बहुि सारे लोर् एक समूह 
में बैठकर कोई पररणाम देख सकिे हैं । इसका प्रयोर् 
क्लास रूम िेननिंर् या एक बड़े कॉने्फ्रन्स हॉल जिसमें 
ज्यादा संख्या में दशगक हों, िैसी िर्हों पर वकया 
िािा है । इसके द्वारा छोटे जचत्रों को बड़ा करके 
सरलिापूिगक देखा िा सकिा है । यह एक प्रकार 
का अस्थायी आउटपुट दडिाइस है । 

 
 इंटरनेट (Internet) 

 
इंटरनेट (Internet) 
इसका पूरा नाम इंटरनेशनल नेटिकग  है जिसे िर्ग 
1950 में वििंट कफग  ने शुरू वकया इन्हें इंटरनेट का 
वपिा कहा िािा है । इंटरनेट  " नेटिकों " का 
नेटिकग  है, जिसमें लाखों ननिी ि सािगिननक लोकल 
से ग्ोबल स्कोप िाले नेटिकग  होिे हैं । सामान्यिः, 
“नेटिकग  दो या दो से अनधक कम्प्यूटर जसस्टमों को 
आपस में िोड़कर बनाया र्या एक समूह है ।" 

  
इंटरनेट कनेक्शन्स (Internet Connections) 
बैण्डविडथ ि कीमि इन दो घटकों के आधार पर ही 
यह सिगप्रथम ननश्चिि वकया िािा है वक कौन से 
इंटरनेट कनेक्शन को उपयोर् में लाना है इंटरनेट 
की र्ति बैण्डविडथ पर ननभगर करिी है । इंटरनेट 
एक्सेस के जलए कुछ इंटरनेट कनेक्शन इस प्रकार 
हैं 1  

1.  िायल-अप कनेक्शन (Dial-up Connection) 
डायल-अप पूिग  उपक्स्थि टेलीफोन लाइन की 
सहायिा से इंटरनेट से िुड़ने का एक माध्यम है । 
िब भी उपयोर्किाग  डायल-अप कनेक्शन को 
चलािा है, िो पहले मॉडम इंटरनेट  सवििस प्रोिाइडर 
(ISP) का फोन नम्बर डायल करिा है । जिस े
डायल-अप कॉल्स को प्राि करने के जलए िैयार 
वकया र्या है, ि दफर आई एस पी (ISP) कनेक्शन 
स्थावपि करिा है । जिसमें सामान्य रूप से दस 
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सेकण्डस लर्िे हैं । सामान्यिः शब्द ISP उन 
कम्पननयों के जलए प्रयोर् वकया िािा है । िो 
उपयोर्किागओ ंको इंटरनेट कनेक्शन प्रदान करिी 
हैं । उदाहरण के जलये, कुछ प्रजसद्ध ISP के नाम है- 
Airtel, MTNL, Vodafone आदद । 

2. ब्रॉिबणै्ड कनेक्शन (Broad Band Connection) 
रॉडबैण्ड का इसे्तमाल हाई स्पीड इंटरनेट एक्सेस के 
जलए सामान्य रूप से होिा है । यह इंटरनेट से िुड़ने 
के जलए टेलीफोन लाइनों का प्रयोर् करिा है । 
रॉडबैण्ड उपयोर्किाग को डायल-अप कनेक्शन से 
िीव्र र्ति पर इंटरनेट से िुड़ने की सुविधा प्रदान 
करिा है । रॉडबैण्ड में विभभन्न प्रकार की हाई स्पीड 
संचरण िकनीकें  भी सक्म्मजलि हैं, िो वक इस प्रकार 
हैं - 

(a) दिशजटल सब्स्क्स्क्राइबर लाइन (DSL- Digital 
Subscriber Line) 
यह एक लोकवप्रय रॉडबैण्ड कनेक्शन है, जिसमें 
इंटरनेट एक्सेस दडजिटल डेटा को लोकल टेलीफोन 
नेटिकग  के िारों (िााँबे के) द्वारा संचररि वकया िािा 
है । यह डायल सेिा की िरह, वकन्तु उससे अनधक 
िेि र्ति से कायग करिा है । इसके जलए DSL मॉडम 
की आिश्यकिा होिी है, जिससे टेलीफोन लाइन 
िथा कम्प्यूटर को िोड़ा िािा है । 

(b)  केबल मॉिम (Cable Modem) 
इसके अंिर्गि केबल ऑपरेटसग कोएक्सीयल केबल 
के माध्यम से इंटरनेट इत्यादद की सुविधाएाँ  भी प्रदान 
कर सकिे हैं । इसकी िांसनमशन स्पीड 1.5 Mbps 
या इससे भी अनधक हो सकिी है । 

 (c)  फाइबर ऑक्षप्टक (Fiber Optic) 
   फाइबर ऑखप्टक िकनीक िैद्युिीय संकेिों के रूप 
में उपक्स्थि डेटा को प्रकाशीय रूप में बदल उस 
प्रकाश को पारदशी ग्ास फाइबर, जिसका व्यास 
मनुष्य के बाल के लर्भर् बराबर होिा है, के िररए 
प्रािकिाग िक भेििा है 1  

 (d) ब्रॉिबैण्ड ऑिर पािर लाइन (Broad Band 
Over Power Line) 
ननम्न िथा मध्यम िोले्टि के इलेक्ट्रिक पािर 
दड्िीब्यूशन नेटिकग  पर बॉडबैण्ड कनेक्शन की 
सवििस को रॉडबैण्ड ऑिर पॉिर लाइन कहिे हैं, यह 
उन िेत्रों के जलए उपयुक्त है, िहााँ पर पॉिर लाइन 

के अलािा कोई और माध्यम उपलब्ध नहीं है । 
उदाहरण- ग्रामीण िेत्र इत्यादद। 

3. िायरलसे कनेक्शन (Wireless Connection) 
िायरलेस रॉडबणै्ड ग्राहक के स्थान और सवििस 
प्रोिाइडर के बीच रेदडयो   जलिंक का प्रयोर् कर घर 
या व्यापर इत्यादद को इंटरनेट से िोड़िा है । 
िायरलैस रॉडबैण्ड क्स्थर या चलायमान होिा है । 
इसे केबल या मॉडम इत्यादद की आिश्यकिा नहीं 
होिी ि इसका प्रयोर् हम वकसी भी िेत्र में, िहााँ 
DSL ि केबल इत्यादद नहीं पहुाँच सकिे, कर सकिे 
हैं 1  

(a) िायरलसै दफिेशलटी (Wireless Fidelity- 
WiFi) 
यह एक सािगब्र्त्रक िायरलैस िकनीक है, जिसमें 
रेदडयो   आिृजत्तयों को डेटािांसफर करने में प्रयोर् 
वकया िािा है । िाई-फाई केबल या िारों के ब्र्बना 
ही उच्च र्ति से इंटरनेट सेिा प्रदान करिी है । 
इसका प्रयोर् हम रेस्तरााँ, कॉफी शॉप, होटल, 
एयरपोटगस, कनेक्शन, सेंटर और जसटी पाकों 
इत्यादद में कर सकिे हैं । 

(b) िडा िाइि इंटरऑपरेगबशलटी फॉर माइक्ोििे 
एक्सेस (Wimax-World Wide 
Interoperability for Microwave Access) 
िायमैक्स जसस्टम्स आिासीय िथा इंटर प्राइिेि 
ग्राहकों को इंटरनेट की सेिाएं प्रदान करने के जलए 
बनाई र्ई है। यह िायरलेस मैक्स िकनीक पर 
आधाररि है । िायमैक्स मुख्यिः बड़ी दूररयों ि ज्यादा 
उपयोर्किाग के जलए wi-fi की भााँति, वकन्तु उससे 
भी ज्यादा र्ति से इंटरनेट सुविधा प्रदान करने के 
जलए प्रयुक्त होिा है । wi-max को Wimax forum 
ने बनाया था, जिसकी स्थापना िून, 2001 में हुई 
थी । 
 

 (c) मोबाइल िायरलसे ब्रॉिबैण्ड सवििसजे (Mobile 
Wireless Broadband Services) 
रॉडबैण्ड सेिाएाँ  मोबाइल ि टेलीफोन सवििस 
प्रोिाइडर से भी उपलब्ध है । इस प्रकार की सेिाएाँ  
सामान्य रूप से मोबाइल ग्राहकों के जलए उजचि है। 
इससे प्राि होने िाली स्पीड बहुि कम होिी है । 
इंरानेट (Intranet) 
एक संर्ठन के भीिर ननिी कम्प्यूटर नेटिकों का 
समूह इंिानेट कहलािा है । इंिानेट डेटा साझा करने 
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अध्याय – 6   
अंिररक्ष प्रौद्योगिकी एिं उपग्रह 

 
अंिररक्ष प्रौद्योगिकी - 
अंिररि में अंिररि िकनीक से संबंनधि विर्यों के 
अंिर्गि पृथ्वी के राह् िायुमंडल के चारों ओर 
विघमान स्थल खर्ोलीय वपिंड, इनके अध्ययन के 
जलए आिश्यक िकनीकें  िथा  अंिररि आधाररि 
िकनीकें  सक्म्मजलि हैं। अंिररि िकनीक के अंिर्गि 
मुख्य रूप स ेकृब्र्त्रम उपग्रह, प्रिेपण  यान प्रौद्योनर्की 
िथा अन्य सहायक प्रौद्योनर्की ( एंटीना, दूरदशी 
आदद) सक्म्मजलि है। 
ISRD का िठन 1969 में दकया िया 1 
 कारमन रेिा (karman Line) 
 समुद्र िल स े100 दकमी. ऊपर काल्पननक रेिा 
को (कारमन रेिा) कहिे हैं। यह  रेखा आमिौर 
पर पृथ्वी के िायुमंडल और बाहरी अंिररि के बीच 
की सीमा का प्रतिनननधत्व करिी है। कारमन रेखा 
वकसी देश के िाय ु िेत्र में रािनीतिक सीमा का 
ननधागरण करिी है। इस रेिा के ऊपर अंिररक्ष में 
दकसी राष्ट्र का एकानधकार नहीं है। यह संपूणग 
मानि समुदाय की संपजत्त है। 
 
कक्षा (Orbit) 
किा पृथ्वी का वकसी खर्ोलीय वपिंड के चारों ओर 
िह िृत्तीय पथ  है, जिसमें उपग्रह पररिमा करिे हैं। 
कृब्र्त्रम उपग्रहों को कोई ननश्चिि किाओ ंमें स्थावपि 
वकया िािा है। पृथ्वी से दूरी उपग्रह द्वारा पृथ्वी का 
चक्कर लर्ान ेमें जलया र्या समय िथा  उपग्रह की 
किा के झुकाि के आधार पर इन किाओ ंका 
िर्ीकरण वकया र्या है। प्रमुख किा इस प्रकार है 
- 
उपग्रहों की कक्षाएँ ( Orbits of Satellites) 
खर्ोलीय वपिंड के आधार पर 

●  भू- कें दद्रि किा (Geocentric Orbit):  पृथ्वी की 
किा। 

●  सूयग- कें दद्रि किा (Helio Centric Orbit): सूयग 
की किा। 

●  चंद्र किा (Lunar Orbit): चंद्रमा की किा। 
●  मंर्ल किा (Mars Orbit): मंर्ल ग्रह की किा। 

ऊाँ चाई के आधार पर 

●   ननम्न भू-किा (Low Earth Orbit -L.E.O) 
❖  ऊंचाई 200- 2000 वकमी. (Approx) 
❖  सुदूर संिेदी उपग्रह को स्थावपि वकया िािा है 
●   मध्यम भू- किा (Middle Earth Orbit- 

M.E.O) : 
❖  इसे भू-िुल्यकाजलक किा (Geosynchronous 

orbit ) भी कहि ेहैं। 
❖ ऊाँ चाई 36,000 वकमी. (Approx) 
❖  इस किा में संचार उपग्रह, मौसम उपग्रह और 

िेत्रीय नौिहन उपग्रह को स्थावपि वकया िािा है। 
 

झुकाि कोण और आकृगि के आधार पर : 
●   ध्रुिीय कक्षा (Polar Orbit) : धु्रिीय किा में 

उपग्रह उत्तरी िथा दक्षिणी धु्रि के ऊपर र्ुिरिा है। 
प्रत्येक पररिमा में अंिररि यान पृथ्वी के ऊपर स े
विभभन्न ब्र्ब िंदुओ ंसे र्ुिरिा है, क्योंवक पृथ्वी स्वय ं
पररिमा कर रही होिी है। धु्रिीय किा का उपयोर् 
मुख्य रूप से िैज्ञाननक उपग्रहों के जलए वकया िािा 
है, िो पररिमा करिे हुए प्रतिददन कई बार धु्रि के 
ऊपर स े र्ुिरिे हैं और साथ -ही -साथ में ि े
प्रतिददन पूरी पृथ्वी के जचत्र भी भेि सकिे हैं। इस 
किा का झुकाि कोण लर्भर् 90° िथा ऊाँ चाई 
लर्भर् 600 वकमी. होिी है। 

●  भू-स्थैगिक कक्षा (Geostationary Orbit) :  
भू-सै्थतिक किा में पररिमा कर रहा अंिररि यान 
प्रतिददन पृथ्वी की एक पररिमा करिा है। यदद यान 
को विरु्िि ् रेखा की ददशा में प्रिेवपि वकया िाए 
िो िह उत्तर- दक्षिण की ओर र्ति वकए ब्र्बना क्स्थर 
रहिा है, िब इस किा को भू-सै्थतिक किा कहि े
हैं। इसका पररिमण काल 23 घंटे 56 नमनट और 
4 सेकें ड होिा है।  

●  भू-िुल्यकाशलक कक्षा (Geosynchronous 
Orbit): भू - िुल्यकाजलक किा की ऊाँ चाई भी 
लर्भर् 36,000 वकमी. होिी है, परंिु इसकी किा 
का विरु्िि ् रेखा की ददशा में होना अननिायग नहीं 
है। 

●  सूया-िुल्यकाशलक कक्षा ( Sun-Synchronous): 
यह धु्रिीय किा का एक प्रकार है, जिसमें सुदूर, 
संिेदी उपग्रहों को स्थावपि वकया िािा है। उपग्रह 
की किा का झुकाि सूयग-पृथ्वी की रेखा से सापेि 
सभी ऋिुओ ंमें एक समान रहे िो इस किा को 
सूयग-िुल्यकाजलक किा कहिे हैं। 
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प्रक्षेपण यान प्रौद्योगिकी (Launch Vehicle 
Technology ) 
उपग्रहों को उनकी किा में स्थावपि करने के जलए 
रॉकेट अथिा उपग्रह प्रिेपण यान की आिश्यकिा 
होिी है। यह यान िेि र्ति से यात्रा करके पूिग 
ननधागररि किा में उपग्रहों को स्थावपि कर देिा है। 
ननधागररि किा में उपग्रह स्थावपि करने के जलए 
प्रिेपण स्थल का चुनाि अत्यनधक महत्वपूणग होिा है 
प्रिेपण यान नू्यटन के र्ति के िीसरे ननयम के 
आधार पर कायग करिे हैं। प्रिेपण यान में प्रणोदक 
( प्रिेपण यान का ईंधन ) के दहन (ऑक्सीडेशन) 
द्वारा उत्पन्न र्ैसें नीच ेकी ओर र्ति करिी है, जिसकी 
प्रतिविया में प्रिेपण यान ऊपर की ओर र्ति करिा 
है। प्रणोदक के साथ ही प्रिेपण यान दहन के जलए 
आिश्यक ऑक्सीकरण एिेंट भी अपन ेसाथ लेकर 
चलिा है।प्रणोदक का चुनाि उसकी प्रति इकाई 
द्रव्यमान ऊिाग प्रदान करने की िमिा, आयिन िथा 
संग्रहण ि पररिहन की सुविधा के आधार पर वकया 
िािा है। सामान्यिः द्रि प्रणोदक ठोस प्रणोदकों की 
अपेिा प्रति अनधक द्रव्यमान प्रदान करिे हैं। 
भारि के प्रमोचन यान  (Launch Vehicle) 
भारि के उपग्रह प्रिेपण यान विकास कायगिम को 
ननम्नजलखखि चरणों में बााँटा िा सकिा है : 
प्रर्म पीढ़ी के प्रमोचन यान  

●  पररज्ञापी रॉकेट  (Sounding Rocket) 
●  एएसलिी (ASLV) 
●  एसएलिी (SLV) 

प्रचलनात्मक प्रमोचन यान 
●  पीएसएलिी (PSLV)   
●  िीएसएलबी (GSLV) 

अिली पीढ़ी के प्रमोयान यान 
●  आरएलिी (RLV) 

 

 पररज्ञापी रॉकेट (Sounding Rocket) 
साउंदि िंि रॉकेट एक या िो चरण िाल े ठोस 
प्रणोिक रॉकेट है।इनका प्रयोि ऊपरी िायुमंिल 
क्षेत्रों  के अन्वेर्ण हेिु दकया जािा है। यह प्रमोचन 
यानों िथा उपग्रहों में प्रयोर् हेिु ननधागररि नए घटकों 
या उप -प्रणाजलयों के परीिण मंचों के रूप में भी 
काम करिे हैं। भारिीय अंिररि कायगिम का प्रारंभ 
21 निंबर,  1963 कों थुंबा से अमेररका नननमिि 
'नाइक अपाचे' नामक प्रथम साउंदडिंर् रॉकेट के साथ 

हुआ। िर्ग 1965 में इसरो द्वारा थुंबा स े'रोदहणी' नामक 
साउंदडिंर् रॉकेट  का प्रमोचन शुरू हुआ। 
ििगमान में 'साउंदडिंर् रॉकेट' के प्रचलनात्मक िीन 
रूप है - RH- 200, RH- 300 माकग  II िथा RH- 
560 माकग  III,  जिनमें वक RH पररज्ञापी रॉकेट 
'रोदहणी'  का घोिक है और आर्े के अंक रॉकेट के 
व्यास को सूजचि करिे हैं। 
एसएलिी [SLV (Satelite Launch Vihicle)] 
18 िुलाई, 1980 को शार कें द्र, श्रीहररकोटा स े
उपग्रह प्रमोचन यान-3 (एसएलिी -3) के सफल 
प्रमोचन द्वारा रोदहणी उपग्रह आरएस-1 को किा में 
स्थावपि वकया र्या और भारि अंिररि िमिा िाल े
खास राष्ट्रों के क्लब का छठा सदस्य बन र्या। 
अर्स्त 1979 में आयोजिि एसएलिी -3 की पहली 
प्रायोनर्क उड़ान आंजशक रूप स ेसफल रही थी।  
िुलाई 1980 में आयोजिि प्रमोंचन के अलािा, मई 
1981 और अप्रैल 1983 में एसएलिी-3 के दो और 
प्रमोचन वकए र्ए, जिनके द्वारा सुदूर संिेदी संिेदकों 
स ेयुक्त रोदहणी उपग्रहों को  किा में स्थावपि वकया 
र्या। 
  उपग्रह प्रमोचन यान (एसएलिी -3) पहला 
भारिीय प्रायोनर्क उपग्रह प्रमोचन यान था। 17 टन 
भारी 22 मीटर ऊाँ चे एसएलिी के सभी चार ठोस 
चरण थे िथा यह 40 वकग्रा. िर्ग के नीिभारों को 
ननम्न पृथ्वी किा (LEO) में स्थावपि करने में सिम 
था । 
SLV विकास, दूरी और भार िमिा के दृखष्टकोण स े
िो महत्वपूणग नहीं था, वकिं िु इसन ेपहली बार प्रिेपण 
यान प्रौद्योनर्की के भािी विकास की संभािनाओ ंको 
िन्म ददया। 1987 से 92 िक का समय प्रिेपण  
यान प्रौद्योनर्की के विकास का काल है। इस दौर में 
ASLV के ननमागण के प्रयास वकए र्ए। 1987-88 में  
ASLV-D2 के प्रिेपण के माध्यम से SROSS-I & 
II को भेिा र्या, वकिं िु यह दोनों प्रयास असफल 
रहे। 
एएसएलिी [ASLV(Augmented Satelite 
Launch Vehicle)] 
  संिनधिि उपग्रह प्रमोचन यान (Augmented 
Satelite Launch Vehicle) एएसएलिी को ननम्न 
पृथ्वी किा (LEO) नमशनों के जलए एसएलिी-3 स े
3 र्ुनी अनधक, m150, वकग्रा नीिभार िमिा 
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