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अध्याय – 1 
भौतिक विज्ञान का प्रारंभभक ज्ञान 

 

मापन   
 भौतिक राशियॉं- भौतिकी के नियमों को जिन्हें राजियों 

के पदों में व्यक्त ककया िािा हैं, उन्हें भौतिक राजियाां कहिे 
हैं :िैसे - लम्बाई, बल, चाल, वस्तु का द्रव्यमाि, घित्व 
इत्यादद । भौतिक; राजियााँ  दो प्रकार की होिी हैं - अददि  
और सददि 1 

 अदिि राशियां- जिि भौतिक राजियों के निरूपण के जलए 
केवल पररमाण की आवश्यकिा होिी हैं, ककन्तु ददिा की 
कोई आवश्यकिा िहीं होिी, उन्हें अददि राजि कहा िािा 
हैं । द्रव्यमाि, चाल, समय, दूरी, ऊिाा, आवेि, कवद्युि धारा, 
कवभव इत्यादद अददि राजि के उदाहरण हैं । 

 सदिि राशि- जिि भौतिक राजियों के निरूपण के जलए 
पररमाण के साथ-साथ ददिा की भी आवश्यकिा होिी हैं, 
उन्हें सददि राजि कहा िािा हैं। बल, िेग, भार, त्वरण, 
विस्थापन इत्यादि सदिि राशि के उिाहरण हैं । 

 भौतिकी के नियमों को समय, घित्व, बल, िाप िथा अन्य 
भौतिक राजियों द्वारा व्यक्त ककया िािा हैं । 
मापन की इकाइयॉं  (Units of Measure) 

 भौतिक कवज्ञाि में लम्बाई, द्रव्यमाि एवां समय के जलए 
िीि मूलभूि इकाइयॉं प्रयुक्त होिी हैं । अन्य इकाइयॉं इन्हीं 
िीिों मौजलक इकाइयों स ेबिी है। माप की इकाइयॉं दो 
प्रकार की होिी है - मूल इकाई और व्युत्पन्न इकाई । 
मूल मात्रक / इकाई (Fundamental Units) –  ककसी 
भौतिक राजि को व्यक्त करिे के जलए कुछ ऐसे मािकों 
का प्रयोग ककया िािा हैं िो अन्य मािकों से स्विांत्र होिे 
है, इन्हें मूल मात्रक कहिे; िैसे - लम्बाई, समय और 
द्रव्यमाि के मात्रक क्रमि  मीरर, सेकेण्ड़ एवां ककलोग्राम 
मूल इकाई हैं। 
व्युत्पन्न मात्रक / इकाई (Derived Units) –  ककसी 
भौतिक राजि को िब दो या दो से अनधक मूल इकाइयों 
में व्यक्त ककया िािा हैं, िो उसे व्यतु्पन्न इकाई कहिे है 
िैसे बल, दाब, काया एवां कवभव के जलए क्रमि  न्यूरि, 
पास्कल, िूल एवां वोल्ट व्यतु्पन्न मात्रक हैं। 
 

 मात्रक पद्धतियॉं (System of Units) 
भौतिक राजियों के मापि के जलए निम्नजलखिि चार 
पद्धतियाां प्रचजलि हैं - 

i. CGS पद्धति (Centimetre Gram Second System) 
– इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमाि िथा समय के मात्रक 
क्रमि  सेंरीमीरर, ग्राम और सेकण्ड़ होिे हैं । इसजलए इस े
Centimeter Gram Second या CGS पद्धति कहिे हैं । 
इसे फ्रें च या मीकिक पद्धति भी कहिे हैं । 

ii. FPS पद्धति (Foot Pound Second System) – इस 
पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमाि िथा समय के मात्रक क्रमि  

फुर, पाउण्ड़ और सेकण्ड़ होिे हैं । इसे ब्र्रिकरि पद्धति भी 
कहिे हैं । 

iii. MKS पद्धति (Metre Kilogram Second System) – 
इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमाि और समय के मात्रक 
क्रमि  मीरर, ककलोग्राम और सेकण्ड़ होिे हैं । 

iv. अंिरााष्ट्रीय मात्रक पद्धति (System International – 
S.I. Units) –सि् 1960 ई. में अन्तरााष्ट्रीय माप-िौल के 
अनधवेिि में SI को स्वीकार ककया गया, जिसका पूरा िाम 
Le Systeme International d’Unites हैं । वास्तव में, यह 
पद्धति MKS पद्धति का ही सांिोनधि एवां पररवनद्धिि 
(improved and extended)  रूप हैं । आिकल इसी 
पद्धति का प्रयोग ककया िािा हैं । इस पद्धति में साि मूल 
मात्रक िथा दो सम्पूरक मात्रक (Supplementary units) 
हैं । 
 

SI के साि मूल मात्रक (Seven Fundamental Units) 
भनम्नशलखिि हैं : - 

i. लम्बाई (Length) का मूल मात्रक मीरर (Meter) – SI 
में लम्बाई का मूल मात्रक मीरर हैं । 1 मीरर वह दूरी हैं, 
जिसे प्रकाि निवााि् में 1/299792458 सेकण्ड़ में िय 
करिा हैं । 

ii. द्रव्यमान (Mass) का मूल मात्रक ककलोग्राम (Kilogram) 
& फ्राांस के सेवररस िामक स्थाि पर माप - िौल के 
अांिरााष्ट्रीय (International Bureau of weight and 
Measurement- IBWM) में सुरक्षिि रिे प्लेकरिम - 
इरीदियम नमश्रधािु के बिे हुए बेलि के द्रव्यमाि को 
मािक ककलोग्राम कहिे हैं । इसे सांकेि में ककग्रा (kg) 
जलििे हैं। 

iii. समय का मूल मात्रक सेकेण्ड- सीजियम - 133 परमाण ु
की मूल अवस्था के दो निश्चिि ऊिाा स्तरों के बीच सांक्रमण 
से उत्पन्न कवककरण के 9192631770 आविाकालों की अवनध 
को 1 सेकेण्ड़ कहिे हैं । आइांस्टीि िे अपिे प्रजसद्ध सापेििा 
का जसद्धाांि (Theory of Relativity)  में समय को चिुथा 
कवमा (Fourth dimension) के रूप में प्रयुक्त ककया हैं । 

 

iv. विद्युि - धारा (Electric Current) & यदद दो लम्ब े
और पिले िारों को निवााि में 1 मीरर की दूरी पर एक -
दूसरे के समािान्तर रिा िाए और उिमें ऐसे पररमाण 
की समाि कवद्युि धारा प्रवादहि की िाए जिससे िारों के 
बीच प्रति मीरर लम्बाई में 2X10-7  न्यरूि का बल लगिे 
लगे िो कवद्युि धारा के उस पररमाण को 1 एश्चम्पयर कहा 
िािा हैं । इसका प्रिीक  A हैं । 

 

v. िाप (Temperature) का मूल मात्रक (Kelvin) – िल 
के ब्र्त्रक ब्र्बिंदु (triple point) के ऊष्मागतिक िाप के 
1/273.16 वें भाग कों केल्विि कहिे हैं । इसका प्रिीक K 
होिा हैं । 

 

vi. ज्योति - िीव्रिा (Luminous Intensity) का मूल 
मात्रक (Candela) – ककसी निश्चिि ददिा में ककसी प्रकाि 
स्त्रोंि की ज्योति - िीव्रिा 1 कैणे्डला िब की िािी हैं, िब 

1
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यह स्त्रोंि उस ददिा में 540X1012 हर्टिा का िथा 1/683 
वार/से्टरेदियि िीव्रिा का एकवणीय प्रकाि 
(monochromatic) उत्सजििि करिा हैं । यदद घि कोण 
के अन्दर प्रति सेकण्ड़ 1 िूल प्रकाि ऊिाा उत्सजििि हो, 
िो उस े1 वार/से्टरेदियि कहिे हैं । 

 

vii. पिार्ा की मात्रा (Amount of Substance) का मूल 
मात्रक (Mole) - एक मोल, पदाथा की वह मात्रा हैं, जिसमें 
उसके अवयवी ित्वों (परमाण,ु अणु, आदद) की सांख्या 6-
023 X 1023 होिी हैं । इस सांख्या को ऐवागाड्रों नियिाांक 
(Avogadro’s Constant) कहिे हैं/ 
 
 

SI के िो सम्पूरक मात्रक (Supplementary Units) हैं- 
i. रेदियि  
ii. से्टरेदियि 

रेदियन (Radian) – ककसी वृत्त की ब्र्त्रज्या के बराबर 
लम्बाई के चाप द्वारा उसके केन्द्र पर बिाया गया कोण 
एक रेदियि होिा है। इस मात्रक का प्रयोग समिल पर 
बिे कोण (Plane angles) को मापिे के जलए ककया िािा 
हैं। 
से्टरेदियन (Steradian) – ककसी गोले की सिह पर 
उसकी ब्र्त्रज्या के बराबर भुिा वगााकार िेत्रफल द्वारा गोले 
के केन्द्र पर बिाए गए घि कोण को 1 स्टरेदियि कहिे हैं। 
यह ठोसीय कोणों (को मापि ेका मात्रक हैं। 
मूल मात्रक (Fundamental Units) 
भौतिक राशि  SI मात्रक/इकाई  संकेि  
लांबाई (Length) मीरर (Metre) M 
द्रव्यमाि (Mass) ककलोग्राम (kilogram) Kg 
समय (Time) सेकां ि(Second) S 
कवद्युि-धारा 
(Electric Current) 

एश्चम्पयर (Ampere) A 

िाप (Temperatur) केल्विि (Kelvin) K 
ज्योति-िीव्रिा 
(Luminous 
Intensity) 

कैं िेला (Candela) Cd 

पदाथा की  मात्रा 
(substance) 

मोल (Mole) mol 

 

अत्यभधक लंबी दूररयों को मापने में प्रयोग दकए जाने 
िाले मात्रक  

o िगोलीय इकाई (Astronomical Unit- A.U.) -  यह 
दूरी का मात्रक हैं । सूया और पृथ्वी के बीच की मध्य दूरी 
(mean distance)  िगोलीय इकाई कहलािी हैं । 
  1 A.U. = 1.495 X 1011 Metres 

o प्रकाि िर्ा  (Light Yearly) -  यह दूरी का मात्रक ह।ै 
एक प्रकाि वर्ा निवााि् में प्रकाि के द्वारा एक वर्ा में चली 
गयी दूरी हैं, िो 9-46 X 1015 मी. के बराबर होिी हैं । 

o पारसेक (Parsec) = Parallax Second - यह दूरी 
मापने की सबसे बड़ी इकाई ह।ै   

(1 Parsec = 3.08 X 1016m) 
  

लम्बाई / दूरी के मात्रक :- 
1 ककलोमीरर  (km) 1000 मी. 
1 मील (Mile) 1.60934 ककमी. 
1 िाकवकमील (NM) 1.852 ककमी. 
1 िगोलीय इकाई  1.495 X 1011 मी. 
1 प्रकाि वर्ा (ly) 9.46 X 1015 मी.= 48612 

A.U. 
1 पारसेक (Parsec) = 3.08X1016 मी. = 3.26 ly 

 

िस की घाि पूिा प्रत्यय  (Prefix)   प्रिीक  
(Symbol) 

1018 एक्सा(exa) E  
1015 पेरा (peta) Pz 
1012 रेरा (tera) T 
109 गीगा(giga) G 
106 मेगा (mega) M 
103 ककलो (kilo) K 
102 हेक्टो (hecto) h  
101 िेका (deca) da  

10−18 एरो (atto) a   
10−15 फेम्रो(femto) f   
10−12 पीको(pico) p 
10−9 िैिो (nano) n   
10−6 माइको (micro) u 
10−3 नमली (milli) m 
10−2 सेंरी (centi) c 
10−1 िेसी (deci) d 

 
 

व्युत्पन्न राशि एिं उनके मात्रक :- 
राशि मात्रक  संकेि   
आवृजत्त  हर्टिे  Hz 
सांवेग   ककग्रा मी /सेकेण्ड kg m/s 
आवेग  न्यूरि /सेकेण्ड N/s 
पृष्ट ििाव  न्यूरि/मीरर N/m 
कवद्युि आवेि कूलॉम्ब c 
कवभान्तर वोल्ट v 
कवद्युि प्रतिरोध ओम 𝛺 
कवद्युि धाररिा  फैरािे F 
प्रेरक चुम्बकीय 
फ्लक्स  

वेबर  Wb 

ज्योति फ्लक्स  लू्यमेि Lm 
प्रदीश्चि घित्व लक्स  Lx 
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 G के मान में पररििान - g का मान पृथ्वी के ध्रुिो पर 
महिम एिं विर्ुिि रेिा पर न्यूनिम होिा हैं । 

 g का माि पृथ्वी के घणूाि गति बढ़ि ेपर कम होिा हैं एवां 
घूणाि गति घरिे पर बढ़ िािा हैं । 

 पृथ्वी की सिह से ऊपर या िीचे िािे पर g का माि 
घरिा हैं । 

 ककसी जलफ्ट में कपण्ड़ का भार - जब शलफ्ट ऊपर की 
ओर जा रही ह ैिो उसमें स्थस्थि व्यक्तक्त को अपना भार 
बढ़ा हआ महसूस होिा हैं । यदद व्यनक्त का द्रव्यमाि m  
हो िथा जलफ्ट का ऊपर की ओर त्वरण a हो िो इस ददिा 
में व्यनक्त का भार w=mg + ma 

 िब जलफ्ट िीचे की ओर आ रही हो, िो व्यनक्त को अपिा 
भार घरा हुआ महससू होिा हैं । यदद िीचे उिरिे समय 
जलफ्ट का त्वरण a हो िो व्यनक्त का w=mg-ma 

 यदद जलफ्ट का िार रूर िाए िो वह एक मुक्त कपण्ड़ की 
भाांति गुरूत्वीय त्वरण से िीचे नगरिी हैं । इस ददिा में 
उसमें ल्वस्थि व्यनक्त को अपिा भार िनू्य प्रिीि होगा । यह 
भरहीििा की अवस्था है। । 

 यदद िीच ेनगरिे समय जलफ्ट का त्वरण, गुरूत्वीय त्वरण 
से अनधक हो, िो व्यनक्त जलफ्ट की सिह स ेउठकर उसकी 
छि पर िा लगेगा । 

 िब जलफ्ट एक समाि वेग स ेऊपर या िीचे चलिी है िो 
व्यनक्त के अपिे भार में कोई पररविाि प्रिीि िहीं होिा । 

 उपग्रह (Satellite) - ककसी ग्रह के चारों ओर पररक्रमा 
करिे वाले कपण्ड़ को उस ग्रह का उपग्रह कहिे हैं । उदाहरण 
के जलए, चन्द्रमा पृथ्वी का एक प्राकृतिक उपग्रह हैं । 

 उपग्रह की किीय चाल (Orbital speed of a satellite) 
–  उपग्रह की किीय चाल 𝑣0 उसकी पृथ्वी िल स ेऊां चाई 
h पर निभार करिी हैं । उपग्रह पृथ्वी िल से जिििा अनधक 
दूर होगा, उििी ही उसकी चाल कम होगी । उपग्रह की 
किीय चाल उसके द्रव्यमाि पर निभार िहीं करिी है। । 
एक ही ब्र्त्रज्या की किा में भभन्न - भभन्न द्रव्यमािों के 
उपग्रहों की चाल समाि होगी । पृथ्वी के सवाानधक निकर 
पररक्रमा करिे वाले उपग्रह की किीय चाल 8 
ककमी/सेकण्ड़ हैं । 
पलायन िेग (Escape Velocity) – पलायि वेग वह 
न्यूििम वेग हैं जिससे ककसी कपण्ड़ को पृथ्वी की सिह स े
ऊपर की ओर फें के िािे पर वह गुरूत्वीय िेत्र को पार 
कर िािा हैं, पृथ्वी पर वापस िहीं आिा । पृथ्वी के शलए 
पलायन िेग का मान 11.2 दकमी/सेकण्ड़ होिा हैं । 
पलायि वेग = 2gR 
g गुरूत्वीय त्वरण = 9.8 मी./से.2 {पृथ्वी की ब्र्त्रज्या = 6.4 
x 103 मी.} 
ग्रहों, उपग्रहों में िायमुण्डल की उपस्थस्थति िहॉं पर 
पलायन िेग के मान पर भनभार करिा ह।ै यदद पलायि 
वेग का माि बहुि अनधक है िो बहुि सघि वायुमण्डल 
होगा और यदद पलायि वेग कम है िो वायुमण्डल कवरल 
होगा। 

चन्द्रमा की ब्र्त्रज्या, द्रव्यमाि एवां गुरूत्वीय त्वरण, पृथ्वी पर 
इसके माि की अपेिा कम है अि  चन्द्रमा का पलायि 
वेग 2.4 km/s है। चन्द्रमा पर गैसों का औसि िेग इससे 
अभधक होिा ह ै शजससे िे ठहर नहीं पािे हैं फलिः 
िायुमण्डल अनुपस्थस्थि ह।ै बृहस्पति, िनि आदद पर 
पलायि वेग बहुि अनधक है अि  सघि वायुमण्डल पाया 
िािा है। 
वायुमण्डल की उपल्वस्थति या अिुपल्वस्थति पलायि वेग पर 
निभार करिी है। 

 काया, िक्तक्त एिं ऊजाा- 
    काया (Work)- वह भौतिक कक्रया है, जिसमे ककसी वस्तु 

पर बल लगाकर उस ेबल की ददिा में कवस्थाकपि ककया 
िािा हैं। ककसी वस्तु पर ककए गए काया की माप, वस्तु पर 
आरोकपि बल िथा बल की ददिा में वस्तु के कवस्थापि के 
गुणिफल के बराबर होिी है, अथााि् काया अददि राजि है 
िथा इसका एस. आई. मात्रक िूल है ।  
1 िूल = 1 न्यूरि 1 मीरर 
अि: काया = बल x बल की ददिा में कवस्थापि 
 

िक्तक्त- ककसी मिीि अथवा ककसी किाा के द्वारा काया 
करिे की समय दर को उसकी िनक्त या सामर्थ्ा (Power) 
कहिे हैं अथााि् 

 
िनक्त को िूल/सेकण्ड या वार में मापिे है। 
िनक्त का व्यवहाररक मात्रक अश्व िनक्त (Horse Power 
या HP) है िथा 1 HP = 746 वार 
साधारण मिुश्य की सामर्थ्ा 0.05 HP से 0.1 HP होिी है।  
काया और ऊिाा की भाांति िनक्त भी एक अददि रािी है1 
इसका कवमीय सूत्र [ML2T-3] है 1 
 

ऊजाा- ककसी वस्तु की काया करिे की िमिा को उस 
वस्तु की ऊिाा (Energy) कहिे है । 

 CGS पद्धति में ऊिाा का मात्रक अगा(Erg) होिा है1  
 MKS और SI पद्धति में ऊिाा का मात्रक िूल होिा है1 1 

िूल, 1 न्यूरि मीरर या 1kgm2/s2 के बराबर होिा है1 
 वार-घांरा (Watt-Hour)- प्रति सेकेण्ड एक िूल काया 

सांपन्न होिे पर इसे 1 वार कहिे है1 
1 वार घांरा = 1 िूल का काया ×  1 घांरा  
   = 1 वार ×(60×60)स.े 
   =3600 िूल= 3.6×103िलू  

 ककलोवार घांरा(Kilowatt Hour) 
 1 ककलोवार घांरा = 1 ककलोवार × 1 घांरा  
          =1000 वार × 3600से. 
          = 3.6 × 106 िूल  
 

यांवत्रक ऊजाा- याांब्र्त्रक कक्रया द्वारा प्राि ऊिाा याांब्र्त्रक 
ऊिाा कहलािी है1 िैसे- नगरिा हुआ पत्थर, दबी हुई  ल्वरिंग 
आदद में याांब्र्त्रक ऊिाा उत्पन्न होिी है 1 
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 विसररि पराििान :- िब प्रकाि की ककरणें िुरदरी या 
असमिल सिह से रकरािी हैं िो यह परावतििि प्रकाि की 
ककरणें सभी ददिाओां में फैल िािी है िो प्रकाि की ककरणों 
के सभी ददिाओां में फैलिे की घरिा कवसररि पराविाि 
कहलािी है 1  

 पुस्तक को पढ़िे, जसिेमा हॉल में जसिेमा देििे, बै्लक बोिा 
पर जलिे िब्दों को देििे समय कवसररि पराविाि का ही 
प्रयोग ककया िािा है। 

 आकाि का िीला रांग कवसररि पराविाि के कारण होिा 
है1  

 पराविाि की घरिा में कभी भी प्रकाि की चाल 
आवृजत्त,िरांग धैया िहीं बदलिी है परांिु िीव्रिा में पररविाि 
होिा है िो पषृ्ठ की प्रकृति पर निभार करिी है। 

 पराविाि की घरिाएां  सभी सिह से सांभव होिी हैं चाहे वह 
सिह समिल हो, उत्तल हो या अविल हो 1 

 यदद कोई ककरण अभभलांब स ेआिे हुए ककसी दपाण पर 
आपतिि होिी है िो आपिि के पिाि यह अपि ेपथ को 
वाकपस प्राि करिी है इस अवस्था में आपिि व पराविाि 
कोण के माि िनु्य (0) होिे हैं 1  

 ककसी भी ब्र्बम्ब से अिांि ककरणें निकलिी हैं परांिु प्रतिब्र्बिंब 
निमााण के जलए कम से कम 2 ककरणों का नमलिा 
आवश्यक है 1 
 

प्रकाि का अपििान - 
 िब प्रकाि एक माध्यम जैसे- वायु से दूसरे माध्यम (जैसे 

– कॉंच) में िािा है िो इसका एक भाग पहले माध्यम मे 
वापस आ िािा है िथा िेर् भाग दूसरे माध्यम में प्रवेि 
कर िािा है। िब यह दूसरे माध्यम से गुिरिा है िो इसकी 
सांचरण ददिा पररवतििि हो िािी है। यह अभभलम्ब की ओर 
झुक िािी है या अभभलम्ब प्रकाि से दूर हर िािी हैं। यह 
पररघरिा अपविाि (Refraction) कहलािी है।  

 प्रकाि के अपविाि में, िब प्रकाि एक माध्यम से दूसरे 
माध्यम में िािा है िो इसकी िीव्रिा घर िािी है।  
 

अपििान के िो भनयम हैं :- 
1. आपतिि ककरण, आपिि ब्र्बन्दु पर अभभलम्ब व अपवतििि 

ककरण िीिों एक ही िल मे होिे हैं। 
2. आपिि कोण की ज्या (sin i1) व अपविाि कोण की ज्या 

(sin i2) का अिुपाि एक नियिाांक होिा है, जिसे दूसरे 
माध्यम का पहले माध्यम के सापेि अपविािाांक कहिे है। 
नोट :-  sin 𝑖 

sin 𝑟 
− नियत ांक    

अपविाि की कक्रया मैं प्रकाि की चाल, िरांग दैध्या िथा 
िीव्रिा बदल िािी है, िबकक प्रकाि की आवृजत्त 
अपररवतििि रहिी है 1  
 

 
 

अपििान के कारण : भभन्न – भभन्न माध्यमों मैं प्रकाि की 
चाल भभन्न – भभन्न होिी है अि: एक माध्यम वीसे दूसरे 
माध्यम में िािे पर प्रकाि की ककरण की चाल बदल िािी 
है आथाि् अपररविाि हो िािी है 1  
कवभभन्न माध्यमों में प्रकाि की चाल और अपविािाांक :  
 

माध्यम  प्रकाि की चाल  अपििानांक  
निवााि / वायु  3 x 108 mts    1.0003   
कााँच  2 x 108 mts    1.52   
िल  2.25  x 108 mts    1.33  
हीरा  1.24  x 108 mts    2.42  
िारपीि का िेल  2.04  x 108 mts    1.44  

 

अपििानांक : िब प्रकाि की ककरण एक पारदिी माध्यम 
से दूसरे पारदिी माध्यम में िािी है िो अपविाि की घरिा 
के कारण यह अपिी ददिा बदल लेिी है । दो माध्यमों में 
ददिा पररविाि के अिपुाि को अपविािाांक कहा िािा है। 
भनरपेक्ष अपििानांक :-  
यदद प्रकाि का अपविाि निवााि से ककसी अन्य माध्यम में 
होिा है िो आपिि कोण की ज्या िथा  
अपविाि कोण की ज्या के अिपुाि को निरपेि अपविािाांक 
कहा िािा है।  

निरपेि अपविािाांक 
निवााि में प्रकाि की चाल 

ककसी माध्यम में प्रकाि की चाल 
 

 
प्रकाि के अपििान के कुछ व्यािहाररक उिाहरण  

 सघि माध्यम में ल्वस्थि वस्त ुको कवरल माध्यम स ेदेििे 
पर वस्त ुसम्पका  पृष्ठ के निकर ददिाई देिी है(िैसे- िल 
के अन्दर मछली िहाां ददिाई देिी है, िालाब मे उसस े
िीचे ल्वस्थि होिी है। 

 पािी म ेपिी हुई कोई लकिी या कलम बाहर स ेदेििे पर 
तिरछी ददिाई देिी है। 

 उगिे िथा िूबिे समय सूया क्षितिि के िीचे होिे पर भी 
ददिाई देिा है। 

 यदद कोई जसक्का ककसी बिाि में इस प्रकार रिा है कक 
ककिारो के कारण ददिाई िही दे रहा, िब बिाि मे पािी 
िालिे पर ददिाई देिे लगिा है। 
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 C60 की सांरचिा सबस े अनधक स्थायी होिी है, जिस े
बकनमिंसरर फुलर के िाम पर ‘बकनमन्सरर फुलेरीि’ िाम 
ददया गया है1 

 C60 अणु के 32 फलक होिे है, जििमे स े20 र्रकोणीय 
िथा 12 पांचकोणीय है, िो एक- दूसरे से सांयुक्त रहिे है1 

 C60 काबाि का एक अत्यनधक कक्रयािील रूप होिा है1 C60 
की अनधक अभभकक्रयािीलिा मुख्यि  C=C समूह की 
असमिजलयिा के कारण होिा है1    
 

कोक (Coke) -  
 यह काले भूरे रांग का ठोस होिा है1 
 वायु की अिपुल्वस्थति में कोयले के भांिक आसवि से कोक 

प्राि होिा है1 
 कोक का उपयोग इांिि, बॉयलर व भदट्ठयों में ईधि की 

भाांति होिा है1 
 कोक का उपयोग धािुओां के निष्कर्ाण में अपचायक की 

भाांति ककया िािा है1 
चारकोल (Charcoal)- यह मुलायम, काला व अत्यांि 
नछद्रयुक्त िरम पदाथा होिा है1 इसकी मुख्य िीि ककिें पाई 
िािी है- 
काष्ठ चारकोल(Wood Charcoal)- 

 िब लकड़ी को हवा की अपयााि मात्रा में िलाया िािा 
है िो काष्ठ चारकोल प्राि होिा है1 

 काष्ठ चारकोल के अत्यांि नछद्रयुक्त होिे के कारण इसका 
उपयोग ‘गसै मास्क’ के रूप में गैसों को अविोकर्ि करि े
में ककया िािा है1 
 

जंिु चारकोल (Animal Charcoal)- िांिु चारकोल में 
लगभग 10 प्रतििि काबाि होिा है, इसे अल्वस्थ काजलि भी 
कहा िािा है, क्योंकक यह हदियों के भांिक आसवि स े
प्राि होिा है1 

 इसका मखु्य उपयोग चीिी के कवलयि को साफ़ करि ेमें 
ककया िािा है1 
 

   चीनी चारकोल (Sugar Charcoal)- 
 यह काबाि के असांरचिात्मक अपररूपो में से ‘िुद्धिम 

अपररूप’ होिा है1 
 चीिी पर सल्फ्फू्यररक अम्ल(H2SO4)की कक्रया द्वारा इस े

प्राि ककया िािा है1 
 इसका उपयोग रांिक के रूप में होिा है1 

 

काजल (Lamp Black)- 
 यह महीि, काले रांग का चूणा होिा है1 
 इसे केरोजसि िेल, िारपीि िेल, पेिोजलयम आदद 

काबाियुक्त पदाथों को िलाकर प्राि ककया िािा है1 
 कािल में लगभग 95प्रतििि काबाि पाया िािा है िथा 

इसका उपयोग िूिे की पॉजलि, कप्रिंकरिंग की स्याही, आाँिों 
का कािल आदद बिािे के जलये ककया िािा है1 
 
 

काबाभनक यौतगकों  का िगीकरण  (Classification of 
Organic Compounds)- 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
िुली शंृ्रिला िाले यौतगक - वे काबानिक यौनगक, जििम े
काबाि के सभी परमाणु आपस में एक िुली श्रृांिला में 
िुड़े रहिे है, िुली श्रृांिला वाले यौनगक या अचकक्रय 
यौनगक या एलीफैकरक यौनगक कहलािे है1  
ग्रीक भार्ा में एजलफ़ॉस = वसा(Fat) अथााि् प्रारांभ में 
एजलफैकरक िब्द का उपयोग केवल उच्च वसा अम्लो के 
जलये ककया गया था, परन्तु अब इस िब्द का उपयोग सभी 
िुली श्रृांिला वाले यौनगकों  के जलये ककया िािा है1 
उदाहरण: 
CH4, CH3-CH3, CH3-CH2-CH3, CH3-CH2-CH2-CH3    
मीथेि   ईथेि        प्रोपेि             बू्यरेि   
 

बंि शंृ्रिला िाले यौतगक (Closed chain 
Compounds)- वे काबानिक यौनगक, जििमे काबाि 
परमाण ुआपस में िुड़कर एक बांद श्रृांिला या चक्र बिाि े
है, बांद श्रृांिला वाले यौनगक या चक्रीय यौनगक कहलाि े
है1 
 

समचदक्य यौतगक (Homocyclic Compounds)- 
वे चक्रीय यौनगक जििकी वलय में केवल काबाि परमाण ु
होिे है, समचकक्रय यौनगक कहलािे है1 
समचक्रीय यौनगक भी दो प्रकार के होिे है- 
 

(a) एरोमैवटक यौतगक (Aromatic Compounds)- 
 वे समचकक्रय यौनगक, जििम ेकाबाि की बांद श्रृांिला 6 

काबाि परमाणुओां द्वारा बिी होिी है1 

काबाभनक यौतगक 

िुली श्रृांिला 
वाले यौनगक या 
अचकक्रय यौनगक            

बांद श्रृांिला वाले  
यौनगक या चक्रीय 
यौनगक 

समचकक्रय यौनगक कवर्म चक्रीय 
यौनगक   

एरोमकैरक यौनगक        एलीसाइल्सक्लक  
यौनगक         
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 कुछ देिों में कृब्र्त्रम रूप से फलों को पकािे के जलए 
कैक्ट्ल्फ्ियम काबााइि का भी उपयोग ककया 

 िािा है। िब कैक्ट्ल्फ्ियम काबााइि िमी के सांपका  में आिा 
है, िो यह एजसकरलीि गसै उत्पन्न करिा है, िो प्राकृतिक 
रूप से पकिे वाले एिेंर, एतथलीि के प्रभाव के समाि 
होिा है। 
प्रश्न:- हरे फलों को कृवत्रम रूप से पकाने के शलए 
कैल्ल्ट्ियम काबााइि का प्रयोग दकया जािा है, क्योंदक 
यह उत्पन्न करिा ह ै:-                            
(A) एशसवटलीन    (B) भमर्ाइलीन 
(C) फ्लोररजन    (D) ऑक्सक्सन          
Ans:- एशसवटलीन 
 

क्लोरोफ्लोरो काबान या वियााँन (Chlorofluoro 
Carbon or Freon):- 

 यह एक काबानिक यौनगक है, जिसमे काबाि(C), 
फ्लोरीि(F) व क्लोरीि(Cl) परमाणु पाए िािे है1 

 कफ्रयााँि का उपयोग रेकफ्रिरेरर के जलये प्रिीिक के रूप 
में, कवलायक के रूप में व पररिेपण के रूप में ककया िािा 
है1 

 CFC एक हररि गृह गैस ह,ै जो ओज़ोन क्षरण के शलये 
शजमे्मिार ह1ै  
 

मस्टिा गैस (Mustard Gas):- 
 सामान्य िाप पर यह रांगहीि, गाढ़ा द्रव है1 चूाँकक इसकी 

गांध लहसुि या सरसों िैसी होिी है1 अि  इसे सामान्यि: 
‘मस्टिा गसै’कहिे है1 

 सल्फर िाइक्लोराइि की कक्रया एतथलीि से करािे पर 
मस्टिा गैस प्राि होिी है1 

 मस्टिा गैस अत्यनधक िहरीली गैस होिी है1 मस्टिा गैस 
को त्वचा अविोकर्ि कर लेिी है, जिससे त्वचा पर फफोले 
पड़ िािे है1 यह कैं सर के जलये भी उिरदायी होिी है1 

 इसका सवाप्रथम उपयोग प्रथम कवश्वयुद्ध के समय िमाि 
सेिा द्वारा ब्र्रकरि सैनिकों को िुकसाि पहुाँचािे हेिु ककया 
गया था1 
 

लू्यसाइट (Lewisite):- 
 यह एक रांगहीि, गांधहीि काबानिक यौनगक है जिसका 

उपयोग रासायनिक हतथयार के रूप में ककया िािा है1 
 एजसकरलीि पर आसनेिक िाइक्लोराइि(AsCl3)की 

अभभकक्रया करािे पर लू्यसाइर प्राि होिा है1 
 लू्यसाइर के प्रभाव स ेचक्कर, उल्टी, िेि ददा, ऊिक िरण 

आदद लिण प्रकर होि ेलगिे है1 इसका उपयोग दद्विीय 
कवश्व युद्ध के समय ककया गया था1 
 

अशु्र गैस (Tear Gas):- 
 यह एक अकवर्ैली गैस है, िो मिुष्यों के आांस ूनिकलिे के 

जलये, श्वसि मागा में हिी-सी िलि के जलये प्रभावी है1 
इसका प्रयोग प्रथम कवश्व युद्ध में ककया गया था1 

 अश्र ुगैस का उपयोग िाांति बहाली हेिु भीड़ को तििर-
ब्र्बिर करिे के जलये ककया िािा है1 

 अश्र ुगैस के रूप में w-Chloroacetophenone (CN) िथा 
Ando-Chlorobenzylidene-Malononitrile (CS) आदद 
रासायनिक यौनगकों का प्रयोग ककया िािा है1 उल्लिेिीय 
है की अमोनिया (NH3)का प्रयोग भी अश्रु गैस के जलये 
ककया िािा है1 
 

क्लोरोफॉमा (CHCl3):-  
 क्लोरोफॉमा एक रांगहीि, गाढ़ा द्रव है जिसकी वाष्प सूांघिे 

पर सामान्य नििेििा उत्पन्न होिी है1 
 प्रयोगिाला में क्लोरोफॉमा बिािे के जलये एतथल एिोहल 

(C2H5OH) या एजसरोि पर ब्लीजचिंग पाउिर(CaOCl2) 
की कक्रया कराई िािी है1 

 क्लोरोफॉमा का उपयोग िल्यजचककत्सा में सामान्य 
नििेिक के रूप में ककया िािा है1 

 रबर, वसा, मोम, रेजिि आदद के जलये क्लोरोफॉमा कवलायक 
का काया करिा है1 
 

आयोिोफॉमा (CHI3):- 
 यह एक पीले रांग का कक्रस्टलीय ठोस है1 
 एतथल एिोहल को आयोिीि िथा सोदियम काबोिेर के 

साथ गमा करिे पर आयोिोफॉमा प्राि ककया िािा है, यह 
अभभकक्रया ‘हैलोफॉमा अभभकक्रया’ कहलािी है1 

 आयोिोफॉमा में ऊध्वापािि का गुण पाया िािा है1 
 आयोिोफॉमा में िीवणुिािक गणु पाए िािे है1 अि  

आयोिोफॉमा का प्रयोग रोगाणिुािक के रूप में ककया िािा 
है1 
 

काबान टेराक्लोराइि या पाइरीन (CCl4):- 
 काबाि रेिाक्लोराइि एक रांगहीि, वाष्पिील द्रव होिा है1 
 मीथेि के क्लोरीिीकरण द्वारा काबाि रेिाक्लोराइि प्राि 

ककया िािा है1 
 काबाि रेिाक्लोराइि की वाष्प अज्वलििील िथा वायु स े

भरी होिी है1 अि  इसका उपयोग अभग्निामक के रूप में 
ककया िािा है1 

 कवद्युि के कारण लगी आग को बुझािे के जलये मुख्यि  
काबाि रेिाक्लोराइि का उपयोग ककया िािा है।  
 

क्लोरोपपदक्न (CCl3NO2):- 
 क्लोरोफॉमा की सान्द्र िाइकिक अम्ल(HNO3) से कक्रया 

करािे पर क्लोरोकपकक्रि प्राि होिा है1 
 क्लोरोकपकक्रि एक कवर्ैला द्रव होिा है, जिसका उपयोग 

कीरिािक के रूप में िथा युद्ध गैस आदद के रूप में ककया 
िािा है1 
 

सेविन (Sevin):- यह एक मानि भनभम िि कीटनािक ह ै
जो कीड़ो के शलये जहरीला ह1ै 

 िब कीड़े सेकवि को िािे है या छूिे है िो कीड़ो का िांब्र्त्रका 
िांत्र काफी उत्तेजिि हो िािा है और वे मर िािे है1 

 इसका उपयोग आमिौर पर मकदड़यो, रीक, फ्ली िैसे कई 
अन्य बाहरी कीड़ो को नियांब्र्त्रि करिे के जलये ककया िािा 
है1 
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 प्लाज्मा खझल्ली िन्तु कोजिकाओां की सबसे बाहरी पिा 
होिी हैं िबकक विस्पति कोजिकाओां में यह दूसरी पिा होिी 
हैं । यह वसा और प्रोरीि की बिी होिी हैं । 

(2) जीिद्रव्य (Protoplasm)- कोजिका के अांदर सम्पूणा 
पदाथा को िीवद्रव्य कहिे हैं । िीवों में होिे वाली समस्त 
िैकवक कक्रयाए िीवद्रव्य में सम्पन्न होिी हैं । इसजलए 
िीवद्रव्य को िीवि का भौतिक आधार कहा िािा हैं । 
आधुनिक िीव वैज्ञानिकों ि े िीवद्रव्य का  रासायनिक 
कवश्लेर्ण करके यह पिा लगाया कक उसका निमााण ककि-
ककि घरकों द्वारा हुआ हैं, ककन्तु आि िक ककसी भी 
वैज्ञानिक को िीवद्रव्य में प्राण का सांचार करिे में सफलिा 
प्राि िहीं हुई । यह प्रकृति का रहस्यमय पदाथा हैं । 

 िोहैन्स पुरककशि ेिे सवाप्रथम 1840 ई. में प्रोरोप्लाज्म या 
िीवद्रव्य िाम ददया । 

 िीवद्रव्य के सांघरि में लगभग 80 प्रतििि िल होिा हैं 
िथा इसमे अिेक काबानिक िथा अकाबानिक पदाथा घुल े
रहिे हैं । काबानिक पदाथों में काबोहाइडे्रर, वसा, प्रोरीि, 
न्यूल्सक्लक अम्ल िथा एशिाइम मुख्य हैं । 

 अकाबानिक पदाथों में कुछ लवण, िैसे - सोदियम, 
पोरैजियम, कैल्सल्सयम िथा आयरि के फॉफेोटर, सले्फर, 
क्लोराइड़ िथा काबोिेर पाये िािे हैं । ऑक्सीिि िथा 
काबाि िाई-ऑक्साइड़ गैसे भी िल में घुली अवस्था में 
पायी िािी हैं । िीवद्रव्य के सांघरि में 15 प्रतििि प्रोरीि, 
3 प्रतििि वसा, 1 प्रतििि काबोहाइडे्रर और 1 प्रतििि 
अकाबानिक लवण होिे हैं । 
 

(3) ररक्तक्तकाए (Vacuoles)- ररनक्तकाए िरल पदाथों से भरी 
सरांचिाए होिी हैं िथा पादप कोजिकाओां में व्यापक रूप 
से पायी िािी हैं । कवभज्योिक कोजिकाओां में ररनक्तकाए 
अनधक सांख्या में पायी िािी हैं । िबकक पररपक्व 
कोजिकाओां में ररनक्तकाए बड़ी और कम होिी हैं । 
प्रते्यक ररनक्तका चारो और एक खझल्ली से तघरी होिी हैं 
जिसे ररनक्तका कला या रोिोप्लास्ट कहिे हैं । 
ररनक्तका के अांदर एक िरल पदाथा भरा रहिा हैं । जिस े
ररनक्तका रस कहिे हैं । िनिि लवण िैसे, िाइिेर्टस, 
क्लोराइडस, फॉफेोटर आदद काबोहाइडे्ररस, एमाइडस, 
अमीिों अम्ल, प्रोरीि, काबानिक अम्ल, कवभभन्न रांग, द्रव्य 
एवां अवजिष्ट उत्पाद आदद पाये िािे हैं1 
कोशिका के संघटक (Components of Cell):- 
कोजिका को िीि भागों में कवभाजिि ककया िािा है- 
कोजिका आवरण, कोजिका द्रव्य, कें द्रक 1 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 कोशिका (Cell) 
 
 
  
 कोजिका आवरण       कोजिका द्रव्य     कें द्रक  
 
 
 
 

                कोजिकाद्रव्यी   अांगक    नििीव पदाथा 
 
 

 कोजिका भभजत्त पादपों में  
 कोजिका खझल्ली िांिुओां   
 माइरोकॉक्ट्शड्रया  
 लवक  
 अांि  प्रद्रव्यी िाजलका  
 गोल्जीकाय  
 राइबोसोम्स  
 िारककाय  
 लाइसोसोम  
 फोटीरोसोम्स  
 माइक्रोबॉिीि   

 

कोशिकाद्रव्यी अगं (Cytoplasmic Organelles) :- 
िीवद्रव्य का वह भाग िो कें द्रक और कोजिका भभजत्त के 
बीच होिा है, उसे ‘कोजिका द्रव्य’ कहिे है1 कोजिका द्रव्य 
में कवभभन्न अांगक पाए िािे है िो एक निश्चिि काया करिे 
है1  
माइटोकॉल्ण्ड्रया (Mitochondria) -  
सवाप्रथम कोजलकर (1880 ई.) िे माइरोकॉक्ट्ण्ड्रया की 
िोि की । ित्पिाि् 1890 ई. में अल्टमाि िे इसका वणाि 
(Bioplast) के िाम से ककया । बेशड़ा ि े 1897 में इि 
रचिाओां को माइरोकॉक्ट्ण्ड्रया िाम ददया । माइरोकॉक्ट्ण्ड्रया 
में काबानिक पदाथो का ऑक्सीकरण होिा हैं, जिसस ेकाफी 
मात्रा में ऊिाा प्राि होिी हैं । इस कारण माइरोकॉक्ट्ण्ड्रया 
को कोजिका का पावरहाउस कहा िािा हैं । इसे कोजिका 
का ऊिाा गृह इसजलए कहिे हैं कक 36ATP अणु िो कक 
एक ग्ूकोि अणु के रूरिे से बििे हैं उिमें 34ATP 
माइरोकॉक्ट्ण्ड्रया में ही बििे हैं । 
माइरोकॉक्ट्ण्ड्रया, बैक्टीररया िथा िीले-हरे िैवालों की 
कोजिकाओां को छोड़कर सभी पौधों िथा िन्तुओां की 
समस्त िीकवि कोजिकाओां में पाये िािे है। इिकी लम्बाई 
सामान्यि  1.5μ िक होिी हैं । माइरोकॉक्ट्ण्ड्रया की सांख्या 
भी भभन्न - भभन्न कोजिकाओां में अलग-अलग होिी हैं । 
लिक (Plastids) 
अनधकाांि पादप कोजिका में एक अन्य प्रकार की रचिा 
पायी िािी हैं, जिस े लवक कहिे हैं लवक की िोि 
सवाप्रथम सि ्1865 ई. में हैकेल िे की । लवक िब्द का 
प्रयोग सवाप्रथम ए.एफ.िब्ल्य.ूएस. जिम्पर िे ककया । ये 
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केवल पौधों में पाये िािे हैं और रांग के आधार पर यह 
िीि प्रकार के होिे हैं – 

(i) हररि लिक (Chloroplasts)- ये रांग में हरे हैं, क्योंकक 
इिके अन्दर हरे रांग का पदाथा पणाहररि होिा हैं । इसी 
कारण पौधों का कुछ भाग िथा पजत्तया हरे ददिायी पििे 
हैं । 

(ii) अिणी लिक (Leucoplast)- ये रांगहीि लवक होिे है 
और पौधों के उि भागों की कोजिकाओां में पायें िािे हैं, 
िो प्रकाि से वांजचि रहिे हैं । िैस ेकक िड़ों में भनूमगि 
ििों में ये स्टाचा के रूप मे भोिि का सांग्रह करिे हैं । 

(iii) िणी लिक (chromoplast)- ये रांगीि लवक होिे है, ये 
पौधों के रांगीि भागों, िैसे - पुष्पों की पांिदुड़यों िथा फलों 
की भभजत्त में पाये िािे हैं। 
कवभभन्न प्रकार के लवक एक - दूसरे में बदल सकिे हैं । 
हरे रमारर िथा हरी नमचा में क्लोरोप्लास्ट होिे हैं एवां पके 
रमारर िथा पकी नमचा में ये क्रोमोप्लास्ट में बदल िािे हैं 
। इस कारण से पकिे पर रमारर िथा नमचा लाल रांग के 
हो िािे हैं । 
अन्तः प्रद्रव्यी जाशलका (Endoplasmic reticulum)- 
दोहरी खझल्ली से तघरी िजलकाओां का यह एक कवस्तृि 
िाल होिा हैं, िो पूरे िीवद्रव्य में फैला रहिा हैं और ये 
केन्द्रक कला िथा दूसरी ओर कोजिका कला से सांबद्ध होिे 
है। इस िाजलका के कुछ भागों पर ककिारे-ककिारे पर 
छोरी-छोरी कभणकाए लगी होिी है। जिने्ह राइबोसोम कहिे 
हैं। इिकी विह से िाजलका के ये भाग िुरदरे ििर आिे 
हैं। इसमें दो प्रकार की अन्त  प्रद्रव्यी िाजलकाए होिी हैं । 

(i) रूि या िुरदरी अन्त  प्रद्रव्यी िाजलका - इिकी बाहरी सिह 
पर राइबोसोम रहिे हैं । 

(ii) जचकिी अन्त  प्रद्रव्यी िाजलका - इिकी बाहरी सिह पर 
राइबोसोम िही लग ेरहिे है। 

 

गॉल्जीकाय (Galgibodies) - गॉल्जीकाय की िोि 
1898 ई. में कैनमलों गॉल्जी िे की थी । इस े
लाइपोकॉक्ट्ण्ड्रया भी कहिे है। । ये िीले-हरे िैवालों, 
िीवाणुओां एवां लाइकोप्लाज्मा को छोड़कर अन्य सभी 
िीवधाररयों की कोजिकाओां में नमलिे हैं । 
गॉल्जीकाय की गदुहकाओां में अिेक प्रकार के एशिाइम 
िथा पॉजलसैकेराइडस आदद पाए िाि ेहैं। 

 कवभभन्न पदाथों का स्त्रावण करिा गॉल्जीकाय का एक 
महत्वपूणा काया हैं । 

 ये िुक्राणुओां के अग्रकपण्ड़ों के निमााण में सहायक होिे है।। 
 िन्तुओां में गॉल्जीकाय में कवभभन्न प्रकार के हॉमोि स्त्राकवि 

होिे हैं । 
 कोजिका का यािायाि प्रबांधक 

 

राइबोसोम – यह राइबोन्यूल्सक्लक एजसड़ िामक अम्ल व 
प्रोरीि स ेबिे होिे हैं । यह प्रोटीन संशे्लर्ण के शलए 
उपयुक्त स्थान प्रिान करि े हैं । राइबोसोम की िोि 
1955 ई. में पैलािे ि ेकी थी । 

राइबोसोम सभी िीकवि कोजिकाओां में पाए िािे हैं या 
अन्त  प्रद्रव्यी िाजलका से िुड़े रहिे हैं । ये माइरोकाक्ट्ण्ड्रया, 
हररि लवक एवां केन्द्रक में भी पाये िािे हैं । 
70s राइबोसोम आकार में छोरे होिे हैं । एवां इिका 
अवसादि गुणाांक 70S होिा हैं । ये माइरोकॉक्ट्ण्ड्रया, 
क्लोरोप्लास्ट एवां बकै्टीररया आदद में पाये िािे हैं। 
80s राइबोसोम आकार में कुछ बड़े होिे हैं और इिका 
अवसादि गुणांक 80s होिा हैं । ये उच्च कवकजसि पौधें एवां 
िन्तु कोजिकाओां में पाए िाि ेहैं।  
 

िारककाय - िारककाय एक गोलाकार रचिा है िो 
केन्द्रक की बाहरी सिह पर, लगभग मध्य में ल्वस्थि रहिी 
हैं । 

 वह मुख्य रूप से िन्तु कोजिकाओां में िथा कुछ पादप 
कोजिकाओां, िैसे - िैवाल िथा कवक में पाया िािा हैं1 

 यह दो स्स्पन्डल के आकार के कणों का बिा होिा हैं, 
जिने्ह सेक्ट्ण्िओल कहिे हैं । 

 सेल्ण्रओल महत्वपूणा कोिा विभाजन के समय स्स्पखन्डल 
के भनमााण में मिि करिा हैं। 
कोजिका कवभािि के समय सके्ट्ण्िओल दो भागों में बॅरकर 
दो कवपरीि ध्रुवो की ओर चले िािे हैं । 
 

लाइसोसोम (Lysosome) – इसकी िोि िी-िुबे िामक 
वैज्ञानिक ि ेकी थी । यह सकू्ष्म व इकहरी खझल्ली से तघरी 
थैली िैसी रचिाए होिी हैं । इसक मुख्य काया बाहरी 
पदाथों का भिण एवां पाचि करिा हैं । इसे आत्महत्या की 
थैली कहा िािा हैं। 

 ये अनधकिर िन्तु कोजिकाओां में मुख्य रूप से एशिाइम 
अभभकक्रयाए करि े वाली कोजिकाओां, िैसे - अग्नाश्य, 
यकृि, मल्वस्तष्क, थायरॉंइड़ िथा गुदे आदद में पाए िािे हैं 
। लाइसोसोम में अिेक एशिाइम पाए िािे हैं िैस े - 
प्रोकरएि, राइबोन्यूल्सक्लएि, दिऑक्सीराइबोन्यूल्सक्लएि, 
फॉफेोटरेि आदद । यह अम्लीय अपघट्य कहलािे हैं । 
भोिि की कमी के समय लाइसोसोम कोिाद्रव्य में ल्वस्थति 
प्रोरीि, काबोहाइडे्रर, जलकपडस आदद का पाचि करिे हैं 
।कुछ वैज्ञानिकों के अिुसार लाइसोसोम के फरि ेसे ही 
कोजिका में कवभािि आरांभ हो िािा हैं 1 
स्फीरोसोम (Sphaerosome)- ये पादप कोजिका के 
लाइसोसोम कहे िािे है1 ये वसा-सांश्लेर्ण व सांग्रहण करिे 
है1 
कें द्रक (Nucleus)- कें द्रक कोजिका का नियांत्रण कें द्र होिा 
है1 कें द्रक में क्रोमोसोम िथा िीि उपल्वस्थि रहिे है1 
प्रोकैररयोकरक कोजिकाओां (बकै्टीररया, िील हररि िैवाल) 
आदद में कें द्रक पूणा कवकजसि िही होिा है1 इसी कारण इस े
Incipient Nucleus कहिे है1 कें द्रक निम्नजलखिि चार भागों 
से नमलकर बििा है-  

 केन्द्रकीय आिरण :- दो खझस्लल्लयों का बिा कें द्रक के 
चारों ओर का आवरण है,  जिसके द्वारा कें द्रक कोजिकद्रव्य 
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से पृथक रहिा है1 बाहरी खझल्ली अांि प्रद्रव्यी िाजलका से 
िुड़ी होिी है, जिस पर राइबोसोम्स भी पाए िािे है1 

 कें द्रक द्रव्य:- कें द्रक के अन्दर गाढ़ा, अद्धािरल व पारदिी 
द्रव पाया िािा है, जिसे कें द्रक द्रव्य कहिे है1 

 कें दद्रका:- यह एक खझल्ली रदहि रचिा है1 यह 
राइबोसोमल RNA सांश्लेर्ण हेिु स्थल है1 अि  इसे RNA 
भांिारगृह’ कहा िािा है1 सकक्रय रूप से प्रोरीि सांश्लेर्ण 
करिे वाली कोजिकाओां में कें दद्रका की सांख्या अनधक व 
उिका आकार भी बड़ा होिा है1 

 क्ोमेवटन जाशलका:- कें द्रक में अत्यनधक फैली व कवस्तृि 
धागेिुमा रचिाएाँ  पाई िािी है, जिन्हें क्रोमकेरि िाल कहा 
िािा है1 कवभािि के समय यही क्रोमेकरि िाल सांघनिि 
व व्यवल्वस्थि होकर मोरी छड़ िैसा हो िािा है, जिस े
गुणसूत्र कहा िािा है1 क्रोमेकरि DNA से बिी रचिा होिी 
है1 
 

कोशिकांग, उनके िोजकिाा एिं काया- 

कोशिकांग िोजकिाा काया 

हररि लवक हेकल प्रकाि-सांश्लेर्ण द्वारा 
भोिि का निमााण 

माइरोकॉक्ट्ण्ड्रया कॉलीकर 

कोजिकीय श्वसि द्वारा 
ATP का निमााण 
इसके द्वारा कोजिका 
में ऊिाा का सांश्लेर्ण 
होिा हैं । अि  इस े
कोजिका का ‘पावर 
प्लाांर’ कहिे हैं । 

अन्त  प्रद्रव्यी 
िाजलका पोरार 

प्रोरीि सांश्लेर्ण एवां 
जलकपि, ग्ाइकोिि 
िथा स्टोरॉइड़ 
सांश्लेर्ण 

गॉल्जीकाय कैनमलों 
गॉल्जी 

िुक्राण ु के एक्रोसोम 
का निमााण, हॉमोि 
स्रावण, पदाथों का 
सांचय एवां स्थािाांिरण। 

कोजिका भभजत्त रॉबरा हुक 

मुख्यिया सेलु्यलोि 
की बिी, कैल्सल्सयम व 
मैग्नीजियम पेके्टर की 
बिी मध्य परजलका 
कोजिकाओां के बीच 
सीमेंर का काया करिी 
है । 

िीवद्रव्य पुरककशि े िीवि की भौतिक 
आधारजिला 

राइबोसोम पैलािे प्रोरीि का सांश्लेर्ण 

िारककाय री. रोवेरी 
कोजिका कवभािि के 
समय एस्टर ककरणों 
का कवकास 

लाइसोसोम िी.िुवे 

बाह्र कोजिका पदाथों 
िथा आांिररक 
कोजिका पदाथों का 
पाचि, आत्महत्या या 
पाचि की थैली 
कहलािे हैं। 

केन्द्रक राबार 
राउि कोजिका का नियांत्रक 

गुणसूत्र वाडेयर 

ििनिक लिणों का 
एक पीढ़ी स े दूसरी 
पीढ़ी में स्थािाांिरण । 
ककसी भी सामान्य 
कोजिका में गुणसूत्रों 
की सांख्या 46 (23 
िोड़ी) होिी हैं । 
गुणसूत्र DNA से बिी 
सांरचिाए हैं 

 
गुणसूत्र (Chromosome) - 
क्रोमोसोम मुख्यि  DNA(≈40%), िारीय दहस्टोि 
प्रोरीि(40%) का बिा होिा है1 सभी यूकैररयोकरक 
कोजिकाओां में एक निश्चिि सांख्या में गणुसूत्र पाए िािे 
है1 मिुष्य में 2n = 46 (n=23) क्रोमोसोम पाए िािे है1 
मिुष्य की एक कोजिका में DNA, 46 गणुसूत्रो में इकठ्ठा 
रहिा है1 प्रते्यक गुणसूत्र के आधे भाग को ‘क्रोमकेरि’ कहा 
िािा है1 दोिों क्रोमेकरि, गुणसूत्र ब्र्बिंदु पर आपस में िुड़े 
रहिे है1 गुणसूत्र आिुवांजिक सूचिाओां को एक पीढ़ी स े
दूसरी पीढ़ी िक ले िाि ेके जलये उिरदायी है1 
यूकैररयोर्टस(मिषु्यों) में गणुसूत्र दो प्रकार के होिे है- 

 22 िोड़े ऑरोसोम्स: िरीर के कवभभन्न गणुों का निधाारण 
करिे है1 

 1 िोड़ा सेक्स क्रोमोसोम, िो X व Y प्रकार के होिे है, 
जलिंग का निधाारण करिे है1 
अि  मिुष्य में 22 िोड़े Autosome +XY  (िर जििु), 
22 िोड़े Autosome+ XX (मादा जििु) 
 

जीि/जाति गुणसूत्र जीि/जाति गुणसूत्र 

एसे्कररस 2 िरगोि 44 
मच्छर           6 मिुष्य          46 
घरेलु मक्खी     12         जचम्पैंिी        48   
मेंढक 26 घोड़ा  64 
ब्र्बल्ली  38 कुत्ता 78 
चूहा 40 कबूिर 80 
रेररिोफाइर्टस  1300-1600 
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दर हो, C4 पौध ेके अांिगाि आि ेहैं। इि पौधों में प्रकाि 
सांश्लेर्ण के दौराि 4 काबाि युक्त पदाथा ऑिैलोएसीरेर 
बििा है उदाहरण - मक्का, गन्ना, सोगाम, नमलैर्टस, चोलाई 
इत्यादद। 
 

लिक (Plastid) 
लवक सभी पादप कोजिकाओां व कुछ प्रोरोिोआ (िैसे 
युग्ीिा) में पाए िािे हैं। लवक कोजिका में पाए िाि े
वाले 'सबस ेबड़े अांगक' होिे हैं।  इिमें पाए िाि ेवाले 
कवजिष्ट प्रकार के वणाकों के आधार पर जिम्पर िे इन्हें 3 
वगों में बाांरा है- 
हररि लिक (Chloroplast)-यह पणाहररि 
(Chlorophyll) की उपल्वस्थति के कारण हरे रांग का होिा 
है। यह प्रकाि सांश्लरे्ण कक्रया के कें द्र है,  इसजलए जसफा  
प्रकाि सांश्लेर्ण पादप कोजिकाओां में ही पाए िािे हैं। 
 

िणी लिक (Chromoplast) 
यह हरे रांग को छोड़कर पौधों में पाए िाि ेवाले अन्य रांगों 
के जलए उत्तरदायी होिे हैं। कचे्च रमारर पकि ेपर लाल 
रांग के हो िािे हैं, क्योंकक उिके हररि लवक,  वणी लवकों 
में पररवतििि हो िािे हैं, और िीिों प्रकार के लवक आपस 
में पररवतििि हो सकिे हैं।  
 

अिणी लिक (Leucoplast) 
यह रांगहीि लवक हैं, िो पौधों के सांचय अांगों में पाए िािे 
हैं। यह पौधों के उि भागों की कोजिकाओां में पाया िािा 
है, िो सूया के प्रकाि से वांजचि रहिे हैं अथााि ्िड़ एवां 
भूनमगि ििों में, िैसे- मक्का, आलू, गेहूाँ आदद। 
 

             रंग       िणाक  

   सेव का लाल रांग     एां थोसायनिि  

   रमारर का लाल रांग     लाइकोकपि  

   पपीि ेका पीला रांग      कैररकािैंतथि  

   गािर     कैरोरीि  

   हल्दी का रांग     िैंथोदफल  
 

प्रकाि संशे्लर्ण को प्रभाविि करन ेिाले कारक - प्रकाि 
सांश्लेर्ण को निम्नजलखिि कारक प्रभाकवि करिे हैं - 
प्रकाि (Light) 

●  यह प्रकाि सांश्लेर्ण को प्रभाकवि करि ेवाला सवाानधक 
महत्वपूणा कारक है। 

●  कुछ समुद्री िैवाल (Marine Algae) चांद्रमा की रोििी 
(Moon Light), कवद्युि प्रकाि (Electric Light) में भी 
प्रकाि सांश्लेर्ण की कक्रया सांपन्न कर लेिे हैं। 

●  लाल प्रकाि में सवाानधक प्रकाि सांश्लेर्ण िबकक हरे 
प्रकाि में सबस ेकम प्रकाि सांश्लेर्ण की कक्रया होिी है। 

●  पौधों द्वारा सांपूणा प्रकाि का केवल 1- 4% प्रकाि सांश्लेर्ण 
की कक्रया में उपयोग में लाया िािा है। 

●  सिि् प्रकाि (Continuous Light) की अपेिा असिि् 
(Discontinuous) प्रकाि में प्रकाि सांश्लेर्ण अनधक होिा 
है। 
 

काबान िाइऑक्साइि (CO2) 
वािावरण में CO2  लगभग 0.03% है। CO2 की साांद्रिा 15-
20 गुिा बढ़ाि ेपर प्रकाि सांश्लेर्ण की दर बढ़िी है, ककिं िु 
इसके बाद यह घरिी िािी है। 
 

िापमान (Temperature) 
एांिाइम कायािीलिा के जलए उजचि िापमाि (0°C से 
37°C) पर प्रकाि सांश्लेर्ण की दर बढ़िी िािी है, िबकक 
इससे उच्च या निम्न िापमाि पर यह कम होि ेलगिी है। 
 

ऑक्सीजन (O2) 
O2 की अनधक साांद्रिा प्रकाि सांश्लेर्ण की कक्रया का कवरोध 
करिी है। 
 

पौधों में िभनज पोर्ण (Mineral Nutrition in 
Plants) 

 पौध ेस्वपोर्ी (Autotrophs) होिे हैं िथा यह हररि लवक 
(Chloroplast) की सहायिा से सूया के प्रकाि एवां Co2 

की उपल्वस्थति में प्रकाि सांश्लरे्ण की प्रकक्रया द्वारा अपिा 
भोिि (काबोहाइडे्रर) बिाि े हैं, परांिु काबोहाइडे्रर के 
अतिररक्त िनिि भी पौधों की सामान्य वृनद्ध के जलए 
आवश्यक होिे हैं। पौधों द्वारा िनििों को ग्रहण करके उन्हें 
अपि े पोर्ण में लािा ही िनिि पोर्ण (Mineral 
Nutrition) कहलािा है। 

 पौधों के जलए 16 ित्वों को अनिवाया ित्वों की श्रेणी में 
रिा गया है। इि अनिवाया ित्वों को िीि वक्त वगों में 
बााँरा गया िा सकिा है - 

●  िीघामावत्रक पोर्क ित्व (Macro or Major Elements) 
: यह वह पोर्क ित्व है, जििकी पौधों कों (1 ppm से 
ज्यादा) आवश्यकिा होिी है। इिकी सांख्या 10 (दस) है - 
काबाि (C), हाइड्रोिि (H), ऑक्सीिि (O),  
िाइिोिि(N), फॉफोटोरस (P),  पोरेजियम (K), 
मैग्नीजियम (Mg), कैक्ट्ल्फ्ियम (Ca), सल्फर (S) व लोहा 
(Fe)। 
 

●  लघुमावत्रक पोर्क ित्व (Micro or Minor or Trace 
Elements) : यह वे पोर्क ित्व हैं, जििकी पौधों को कम 
मात्रा (1 ppm से कम) में आवश्यकिा होिी है। इिकी 
सांख्या 6 (छ:) है - िाांबा (Cu), बोरॉि (B), जििंक (Zn), 
मैंगिीि (Mn), मॉजलब्र्बििेम (Mo), क्लोरीि (Cl)। 
 

●  क्ांतिक ित्व (Critical Elements) : ये वह पोर्क ित्व 
है जििकी मृदा में सामान्यि  कमी हो िािी है अि  इन्हें 
रासायनिक िाद (Chemical Fertilizer) के रूप में मृदा 
में नमलाया िािा है। िाइिोिि (N), फाफोटोरस (P), िथा 
पोरेजियम (K) क्राांतिक ित्व हैं। 
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अध्याय – 7 
 

सूक्ष्म जीि सरंचना एिं प्रकार, जैविक कृपर् 
 

 सूक्ष्मिीवों की हमारे िीवि में महत्त्वपूणा भूनमका है। इिमें 
से कुछ हमारे जलए लाभदायक हैं िथा कुछ अन्य 
हानिकारक िथा िीवों में रोग के कारक हैं।  

 सूक्ष्मिीव कवभभन्न कायों में उपयोग ककए िािे हैं। इिका 
उपयोग दही, रेि एवां केक बिािे में ककया िािा है। 

 पयाावरण को स्वच्छ रििे के जलए भी इिका उपयोग ककया 
िािा है। उदाहरण के जलए, काबानिक अवजिष्ट (सम्भब्जयों 
के नछलके, िांिु अविेर्, कवष्ठा इत्यादद) का अपघरि 
िीवाणुओां द्वारा ककया िािा है िथा हानिरदहि पदाथा बििे 
हैं। िरण कीजिए, िीवाणुओां का उपयोग और्नध उत्पादि 
एवां कृकर् में मृदा की उवारिा में वृनद्ध करिे में ककया िािा 
है जिसस ेिाइिोिि ल्वस्थरीकरण होिा है। 
 

हाभनकारक सूक्ष्मजीि 
सूक्ष्मिीव अिेक प्रकार से हानिकारक हैं। कुछ सूक्ष्मिीव 
मिुष्य, िांिुओां एवां पौधों में रोग उत्पन्न करिे हैं। रोग उत्पन्न 

करिे वाले ऐस ेसकू्ष्मिीवों को रोगाणु अथवा रोगििक 
कहिे हैं। कुछ सूक्ष्मिीव भोिि, कपड़े एवां चमड़े की 
वस्तुओां को सांदूकर्ि कर देिे हैं।  
 

मनुष्य में रोगकारक सूक्ष्मजीि 
 मिुष्य में रोग उत्पन्न करिे वाले सूक्ष्मिीव श्वास द्वारा, पेय 

िल एवां भोिि द्वारा हमारे िरीर में प्रवेि करिे हैं। सांक्रनमि 
व्यनक्त अथवा िांिु के सीधे सांपका  में आिे पर भी रोग का 
सांचरण हो सकिा है। सूक्ष्मिीवों द्वारा होि ेवाले ऐसे रोग 
िो एक सांक्रनमि व्यनक्त से स्वस्थ व्यनक्त में वायु, िल, 
भोिि अथवा कानयक सांपका  द्वारा फैलिे हैं, सांचरणीय रोग 
कहलािे हैं। इस प्रकार के रोगों के कुछ उदाहरण हैं हैिा, 
सामान्य सदी-िुकाम, जचकिपॉक्स एवां िय रोग। 

 कुछ कीर एवां िांिु ऐसे भी हैं िो रोगकारक सूक्ष्मिीवों के 
रोग-वाहक का काया करिे हैं। घरेलू मक्खी इसका एक 
उदाहरण है। मक्खी कूड़े एवां िांिु अपजिष्ट पर बैठिी है। 
रोगाणु उसके िरीर से जचपक िािे हैं। िब मक्खी ब्र्बिा 
ढके भोिि पर बैठिी है िो रोगाण ुका स्थािान्तरण सांभव 
है। िो भी व्यनक्त ऐसा सांदूकर्ि भोिि करेगा उसके बीमार 
पड़िे की सांभाविा है।  

मानि रोग रोगकारक सूक्ष्मजीि संचरण का िरीका बचाि के उपाय (सामान्य)  
ियरोग 
िसरा (Measles) 
जचकिपॉक्स 
पाजलयो 

िीवाण ु
वायरस 
वायरस 
वायरस 
 

वायु 
वायु 
वायु सीधे सांपका  
वायु िल  

रोगी व्यनक्त को पूरी िरह स ेअन्य 
व्यनक्तयों से अलग रििा।  
रोगी की व्यनक्तगि वस्तुओां को 
अलग रििा। उजचि समय पर 
रीकाकरण। 

हैिा 
राइफायि 

िीवाण ु
िीवाण ु

िल/भोिि 
िल 

व्यनक्तगि स्वच्छिा एवां अच्छी 
आदिों को अपिािा।  
भलीभाांति पके भोिि, उबला 
पेयिल एवां रीकारण। 

हैपेराइकरस-ए वायरस िल उबले हुए पेय िल का प्रयोग, 
रीकाकरण। 

मलेररया प्रोरोिोआ मच्छर मच्छरदानियों का प्रयोग, मच्छर 
भगािे वाले रसायि का प्रयोग, 
कीरिािक का नछड़काव एवां 
मच्छर के प्रििि रोकि ेके जलए 
िल को ककसी भी स्थाि पर 
एकत्र ि रहिे देिा। 

पौधों में रोग उत्पन्न करने िाले सूक्ष्मजीि 
अिेक सूक्ष्मिीव गेहूाँ, चावल, आलू, गन्ना, सांिरा, सेब 
इत्यादद पौधों में रोग के कारक हैं। रोग के कारण फसल 
की उपि में कमी आ िािी है। िाजलका में कुछ पादप रोग 
दिााए गए हैं। कुछ रसायिों का प्रयोग करके इि 
सूक्ष्मिीवों पर नियांत्रण पाया िा सकिा है। 
 

सूक्ष्मजीिों िारा पौधों में होने िाले कुछ सामान्य 
रोग 
पािप रोग सूक्ष्मजीि संचरण का 

िरीका 
िींबू कैं कर िीवाण ु वायु 
गेहूाँ की रस्ट कवक वायु एवां बीि 
भभ िंिी की पीि वायरस कीर 
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अध्याय – 11  
 

इन्टरनेट िर्ा सोिल नेटिदकिं ग प्लेटफॉम्सा 
 
इंटरनेट (Internet) 
इसका पूरा िाम इांररिेििल िेरवका  है जिसे वर्ा 1950 में 
कविंर कफा  िे िुरू ककया इन्हें इांररिेर का कपिा कहा िािा 
है । इांररिेर  " िेरवकों " का िेरवका  है, जिसमें लािों 
नििी व सावािनिक लोकल स ेग्ोबल स्कोप वाले िेरवका  
होिे हैं । सामान्यि , “िेरवका  दो या दो स ेअनधक कम्प्यूरर 
जसस्टमों को आपस में िोड़कर बिाया गया एक समूह है।" 
 

इंटरनेट कनके्शन्स (Internet Connections) 
बैण्डकवडथ व कीमि इि दो घरकों के आधार पर ही यह 
सवाप्रथम निश्चिि ककया िािा है कक कौि से इांररिेर 
किेक्शि को उपयोग में लािा है इांररिेर की गति 
बैण्डकवडथ पर निभार करिी है । इांररिेर एके्सस के जलए 
कुछ इांररिेर किेक्शि इस प्रकार हैं 1  

1.  िायल-अप कनेक्शन (Dial-up Connection) िायल-
अप पूवा  उपल्वस्थि रेलीफोि लाइि की सहायिा से इांररिेर 
से िुड़िे का एक माध्यम है । िब भी उपयोगकिाा  िायल-
अप किेक्शि को चलािा है, िो पहले मॉिम 
इांररिेर  सकविस प्रोवाइिर (ISP) का फोि िम्बर िायल 
करिा है । जिसे िायल-अप कॉल्स को प्राि करिे के जलए 
िैयार ककया गया है, व दफर आई एस पी (ISP) किेक्शि 
स्थाकपि करिा है । जिसमें सामान्य रूप से दस सेकण्डस 
लगिे हैं । सामान्यि  िब्द ISP उि कम्पनियों के जलए 
प्रयोग ककया िािा है । िो उपयोगकिााओां को इांररिेर 
किेक्शि प्रदाि करिी हैं । उदाहरण के जलये, कुछ प्रजसद्ध 
ISP के िाम है- Airtel, MTNL, Vodafone आदद । 

2.  ब्रॉिबैण्ड कनके्शन (Broad Band Connection) 
रॉिबैण्ड का इस्तेमाल हाई स्पीि इांररिेर एके्सस के जलए 
सामान्य रूप से होिा है । यह इांररिेर से िुड़िे के जलए 
रेलीफोि लाइिों का प्रयोग करिा है । रॉिबैण्ड 
उपयोगकिाा को िायल-अप किेक्शि स े िीव्र गति पर 
इांररिेर से िुड़िे की सुकवधा प्रदाि करिा है । रॉिबैण्ड में 
कवभभन्न प्रकार की हाई स्पीि सांचरण िकिीकें  भी सल्वम्मजलि 
हैं, िो कक इस प्रकार हैं – 
 

     (a) दिशजटल सब्स्क्स्क्राइबर लाइन (DSL- Digital 
Subscriber Line) 
यह एक लोककप्रय रॉिबैण्ड किेक्शि है, जिसमें इांररिेर 
एक्सेस दिजिरल िेरा को लोकल रेलीफोि िेरवका  के 
िारों (िााँबे के) द्वारा सांचररि ककया िािा है । यह िायल 
सेवा की िरह, ककन्तु उसस ेअनधक िेि गति से काया 
करिा है । इसके जलए DSL मॉिम की आवश्यकिा होिी 
है, जिससे रेलीफोि लाइि िथा कम्प्यूरर को िोड़ा िािा 
है । 
 
 

      (b) केबल मॉिम (Cable Modem) 
इसके अांिगाि केबल ऑपरेरसा कोएक्सीयल केबल के 
माध्यम से इांररिेर इत्यादद की सुकवधाएाँ  भी प्रदाि कर 
सकिे हैं । इसकी िाांसनमिि स्पीि 1.5 Mbps या इससे 
भी अनधक हो सकिी है । 
(c) फाइबर ऑक्षप्टक (Fiber Optic) 
फाइबर ऑखप्टक िकिीक वैद्युिीय सांकेिों के रूप में 
उपल्वस्थि िेरा को प्रकािीय रूप में बदल उस प्रकाि को 
पारदिी ग्ास फाइबर, जिसका व्यास मिुष्य के बाल के 
लगभग बराबर होिा है, के िररए प्रािकिाा िक भेििा है1  
(d)  ब्रॉिबैण्ड ऑिर पािर लाइन (Broad Band Over 
Power Line)- निम्न िथा मध्यम वोले्टि के इलेक्ट्रिक 
पावर दि्िीब्यूिि िेरवका  पर बॉिबैण्ड किेक्शि की 
सकविस को रॉिबैण्ड ऑवर पॉवर लाइि कहिे हैं, यह उि 
िेत्रों के जलए उपयुक्त है, िहााँ पर पॉवर लाइि के अलावा 
कोई और माध्यम उपलब्ध िहीं है । उदाहरण- ग्रामीण िेत्र 
इत्यादद। 
 

3. िायरलेस कनके्शन (Wireless Connection) 
वायरलेस रॉिबैण्ड ग्राहक के स्थाि और सकविस प्रोवाइिर 
के बीच रेदियो जलिंक का प्रयोग कर घर या व्यापर इत्यादद 
को इांररिेर से िोड़िा है । वायरलैस रॉिबैण्ड ल्वस्थर या 
चलायमाि होिा है । इसे केबल या मॉिम इत्यादद की 
आवश्यकिा िहीं होिी व इसका प्रयोग हम ककसी भी िेत्र 
में, िहााँ DSL व केबल इत्यादद िहीं पहुाँच सकिे, कर सकिे 
हैं 1  
(a) िायरलैस दफिेशलटी (Wireless Fidelity- WiFi)- 
यह एक सावाब्र्त्रक वायरलैस िकिीक है, जिसमें रेदियो 
आवृजत्तयों को िेरािाांसफर करिे में प्रयोग ककया िािा है । 
वाई-फाई केबल या िारों के ब्र्बिा ही उच्च गति से इांररिेर 
सेवा प्रदाि करिी है। इसका प्रयोग हम रेस्तरााँ, कॉफी िॉप, 
होरल, एयरपोरास, किेक्शि, सेंरर और जसरी पाकों 
इत्यादद में कर सकिे हैं । 
 

(b) िडा िाइि इंटरऑपरेतबशलटी फॉर माइक्ोिेि 
एक्सेस (Wimax-World Wide Interoperability for 
Microwave Access) वायमैक्स जसस्टम्स आवासीय िथा 
इांरर प्राइििे ग्राहकों को इांररिेर की सेवाएां  प्रदाि करिे 
के जलए बिाई गई है। यह वायरलेस मैक्स िकिीक पर 
आधाररि है । वायमैक्स मखु्यि  बड़ी दूररयों व ज्यादा 
उपयोगकिाा के जलए wi-fi की भााँति, ककन्तु उसस ेभी 
ज्यादा गति से इांररिेर सुकवधा प्रदाि करिे के जलए प्रयुक्त 
होिा है । wi-max को Wimax forum िे बिाया था, 
जिसकी स्थापिा िूि, 2001 में हुई थी । 
 

    (c) मोबाइल िायरलसे ब्रॉिबैण्ड सवििसेज (Mobile 
Wireless Broadband Services) 
रॉिबैण्ड सेवाएाँ  मोबाइल व रेलीफोि सकविस प्रोवाइिर से 
भी उपलब्ध है । इस प्रकार की सेवाएाँ  सामान्य रूप से 
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Our Selected Students 
Approx. 137+ students selected in different 

exams. Some of them are given below -        
Photo Name   Exam Roll no.   City 

 

Mohan Sharma 

S/O Kallu Ram 

Railway Group -

d 

11419512037002

2 

PratapNag

ar Jaipur 

 

Mahaveer singh Reet Level- 1 1233893 Sardarpura 

Jodhpur 

 

Sonu Kumar 

Prajapati   S/O 

Hammer shing 

prajapati 

 
SSC CHSL tier-
1 

 

2006018079 Teh.- 

Biramganj, 

Dis.- 

Raisen, MP 

N.A Mahender Singh EO RO  (81 

Marks) 

N.A. teh nohar , 

dist 

Hanumang

arh 

 

Lal singh EO RO  (88 

Marks) 

13373780 Hanumang

arh 

N.A Mangilal Siyag SSC MTS N.A. ramsar, 

bikaner 
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MONU S/O 

KAMTA PRASAD 

 SSC MTS 3009078841 kaushambi 

(UP) 

 

Mukesh ji RAS  Pre 1562775 newai tonk 

 

Govind Singh 

S/O Sajjan Singh 

RAS  1698443 UDAIPUR 

 

Govinda Jangir RAS 1231450 Hanumang

arh 

N.A Rohit sharma 

s/o shree Radhe 

Shyam sharma 

RAS N.A. Churu 

 

DEEPAK SINGH RAS  N.A. Sirsi Road , 

Panchyawa

la 

N.A LUCKY SALIWAL 

s/o GOPALLAL 

SALIWAL 

RAS N.A. AKLERA , 

JHALAWAR 

N.A Ramchandra 

Pediwal 

RAS N.A. diegana , 

Nagaur 
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Monika jangir RAS  N.A. jhunjhunu 

 

Mahaveer RAS  1616428 village-

gudaram 

singh, 

teshil-sojat 

N.A OM PARKSH RAS N.A. Teshil-

mundwa 

Dis- Nagaur 

N.A Sikha Yadav High court LDC N.A. Dis- Bundi 

 

Bhanu Pratap 

Patel s/o bansi 

lal patel 

Rac batalian 

 

729141135 Dis.- 

Bhilwara 

N.A mukesh kumar 

bairwa s/o ram 

avtar 

3rd grade reet 

level 1 

1266657 

 

JHUNJHUN

U 

N.A Rinku EO/RO (105 

Marks) 

N.A. District: 

Baran 

N.A. Rupnarayan 

Gurjar 

EO/RO (103 

Marks) 

N.A. sojat road 

pali 

 

Govind SSB  4612039613 jhalawad 
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Jagdish Jogi EO/RO (84 

Marks) 

N.A. tehsil 

bhinmal, 

jhalore. 

 

Vidhya dadhich RAS Pre. 1158256 kota 

 

Sanjay Haryana PCS 96379  

 

Jind 

(Haryana) 

 And many others……  
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