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अध्याय – 1 

नीतिशास्त्र एवं मानवीय मूल्य – महापुरुषों, 
समाज सुधारकों िथा प्रशासकों के जीवन से प्राप्त 

शशक्षा  

प्रिय दोस्तों, भारतीय सामाजिक सुधारकों ने  सामाजिक 
कुरीततयों को ममटाने में सफलतापूर्वक योगदान ददया है। 
िहााँ कुछ िततष्ठित हस्तस्तयों ने मदहला जिक्षा के जलए अपना 
समर्वन ददया, र्हीं कुछ भारतीय समाि सुधारकों ने प्रर्धर्ा 
पुनप्रर्िर्ाह का समर्वन प्रकया। भारत में सुधारकों न े बिना 
प्रकसी पूर्ावग्रह के िेहतर राष्ट्र के मनमावण की ददिा में काम 
प्रकया है।  

भारत में, समाि और धमव परस्पर िुडे हुए हैं। इसजलए 
धाममिक िुराइयों, िैसे अंधप्रर्श्वास और अन्य िुराइयों न े
समाि को िार-िार िभाप्रर्त प्रकया है। धमवगुरुओ ंके सार्-
सार् भारतीय समाि सधुारकों ने भी इस तरह के िचजलत 
ररर्ािों से लोगों को मुक्त करने का ियास प्रकया। प्रर्भभन्न 
धाममिक और सामाजिक पृिभमूम से िभाप्रर्त होकर, उन्होंन े
िनता को जिष्ठक्षत करने के जलए सरल तरीके अपनाए 1 
िोलचाल की भाषा में गीत, कप्रर्ता, नैततक कर्ाएाँ , 
सामुदामयक कायों का आयोिन और अन्य कुछ ऐसे तरीके 
हैं जिन्हें भारतीय समाि सुधारकों ने अपने उदे्दश्यों को िाप्त 
करने के जलए लाग ूप्रकया है। 
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मार्क्सवादी नीतिशास्त्र नारीवादी नीतिशास्त्र अश्विे नीतिशास्त्र 
 समाि 2 र्गव में प्रर्भाजित 
1.िुिुवआ र्गव- िोषक 
2.सर्वहारा- िोप्रषत 

 परम्परागत नैततक मनयम ििुुवआ र्गव के द्वारा तैयार प्रकए 
गए हैं1 

 मार्क्व ऐसे परम्परागत मनयमों का प्रर्रोध करता हैं1 
 परम्परागत नैततकता में दह िंसा को अनैततक माना गया है 
परन्तु मार्क्व के अनुसार दहिंसा नैततक है1 

 दह िंसक क्ांतत के माध्यम से ही सर्वहारा र्गव की तानािाही 
स्थाप्रपत की िा सकती है1 

 इसके अनसुार सामान्य नैततक 
मनयम पुरुषों के जलए िनाए गए 
है1 

 इसके अनुसार जिसे Mainstream 
कहा िाता है, र्ह र्ास्तर् में Male 
stream है1 

 सामान्यतः मनिी िीर्न में सरकारी 
हस्तक्षेप को सही नही माना िाता 
है1 

 परन्तु िीर्न में भी िोषणकारी 
कायव होतें है1 इसजलए सरकार के 
द्वारा हस्तक्षपे प्रकया िाना उजचत 
है1 

 इसके अनुसार 
सामान्य नैततक 
मनयमों में अश्वेतों के 
प्रर्रुद्ध भेदभार् प्रकया 
गया है1 इसजलए 
नैततक मनयमों की 
पुनवव्याख्या की िानी 
चादहए1 

 अतः अश्वेतों को भी 
सम्मानपूर्वक िीर्न 
िीनें का अमधकार 
ममलना चादहए1  

प्रशसद्ध भारिीय सामाशजक सुधारक 
भारतीय समाि सुधारकों के मनरंतर ियासों को बिप्रटि 
साम्राज्यर्ाददयों द्वारा भी मान्यता दी गई र्ी। स्वामी 
प्रर्रे्कानंद, ईश्वर चदं्र प्रर्द्यासागर, रामकृष्ण परमहंस, दयानंद 
सरस्वती, रािा राम मोहन राय और अन्य भारतीय हस्तस्तयों 
ने मदहलाओ ंके प्रर्कास और ज्ञान के जलए िात की। बिप्रटि 
िासन के तहत भारतीय समाि सुधारकों ने भी पश्चिमी 
जिक्षा को लोकप्रिय िनाया। सिसे िमखु भारतीय समाि 
सुधारकों में, महात्मा गांधी, श्रीराम िमाव आचायव, र्ीरचंद 
गााँधी, गोपाल हरर देिमखु, िमनालाल ििाि, िालिास्त्री 
िम्भेकर, िर्ाहरलाल नेहरू, प्रर्नोिा भारे्, धोंडो केिर् करे्, 
एनी िेसेंट उल्लेखनीय हैं। 

(1) स्वामी वववेकानंद: स्वामी प्रर्रे्कानंद एक नव्य रे्दांती 
प्रर्चारक हैं, क्योंप्रक इन्होंन े िह्म की सत्ता के सार् 
भौततकर्ाद को भी स्वीकार प्रकया है। हालांप्रक स्वामी 
प्रर्रे्कानंद ने प्रकसी प्रर्िेष सामाजिक सुधार की िुरुआत 
नहीं की र्ी, लेप्रकन उनके भाषण और लेखन सभी िकार 
की सामाजिक और धाममिक िरुाइयों के खखलाफ र्।े उनका 
मुख्य ध्यान उस समय के भारत के युर्ाओ ंकी कमिोरी 
को दूर करने पर र्ा, िारीररक और मानजसक दोनों। 
प्रर्रे्कानंद के अनुसार व्यमक्त को िारीररक र् मानजसक रूप 
से सिक्त होना चादहए क्योंप्रक आध्यात्मत्मक संदेि को 
कमिोर व्यमक्त नहीं समझ सकता। 

(1) प्रर्रे्कानंद नव्य-रे्दांत का िचार करने र्ाले मुख्य भारतीय 
समाि सधुारकों में से एक र्े, िो मोटे तौर पर दहिंदू 
आधुमनकता का अनुर्ाद करते हैं। उनकी अर्धारणा की 
पुनव्यावख्या अभी भी िहुत सफल है जिसने भारत के भीतर 
और िाहर दहिंदू धमव की एक नई समझ और सराहना पैदा 
की है। इन्होंन ेजिकागंो के धमव सम्मेलन में भाग जलया तर्ा 
सनातन धमव के उच्च आदिों की व्याख्या की ।  इनके 
अनुसार सनातन धमव में अन्य सभी धमों और पंर्ो को 
समादहत प्रकया गया है। 

यह उनका िभार् र्ा िो पश्चिम में योग, पारमातर्िक ध्यान 
और भारतीय आध्यात्मत्मक आत्म-सुधार के अन्य रूपों के 
उत्साहपूणव स्वागत का िमुख कारण र्ा। 
इन्होंन े राष्ट्र मनमावण में युर्ाओ ं की भूममका को सिस े
महत्त्वपूणव िताया। 
स्वामी प्रर्रे्कानंद के कुछ महत्त्वपूणव कर्न :- 

 (i) अपना िीर्न प्रकसी एक लक्ष्य पर मनधावररत करो। अपन ेपूरे 
िरीर को उस एक लक्ष्य से भर दो। और हर दूसरे प्रर्चार 
को अपनी जििंदगी से मनकाल दो। यही सफलता की कंुिी 
है। 

(ii) प्रकसी ददन, िि आपके सामन ेकोई समस्या न आए। आप 
सुमनश्चित हो सकते हैं प्रक आप गलत मागव पर चल रहे हैं। 

(iii) उठो, िागो और ति तक नहीं रुको, िि तक लक्ष्य न िाप्त 
हो िाए। 
राजा राममोहन राय: रािा राम मोहन राय पहले व्यमक्त र् े
जिन्होंन ेइन अमानर्ीय िर्ाओ ंके खखलाफ लडने का फैसला 
प्रकया। उन्हें भारतीय पुनिावगरण का र्ास्तुकार और 
आधुमनक भारत का िनक माना िाता है। यह भारतीय 
समाि सुधारक भारतीय उपमहाद्वीप में सामाजिक-धाममिक 
सुधार आंदोलन, िह्म समाि के संस्थापक र्,े जिसने सती, 
िहु प्रर्र्ाह, िाल प्रर्र्ाह और िातत व्यर्स्था के रूप में दह िंदू 
रीतत-ररर्ािों के खखलाफ धमवयुद्ध प्रकया र्ा। रािा राम मोहन 
राय ने मदहलाओ ंके जलए सपंजत्त प्रर्रासत के अमधकार की 
भी मागं की। र्ो िातत से िाह्मण र्े। 
स्वामी दयानंद सरस्विी : स्वामी दयानंद रे्दों की जिक्षाओ ं
में महान प्रर्श्वास रखते र्।े उन्होंने मतूति पूिा और अन्य 
अंधप्रर्श्वासों को खत्म करने के जलए दहिंदू धाममिक ग्रंर्ों की 
आलोचना की। उन्होंने दह िंदू धमव के नाम पर िचाररत की 
िा रही सभी गलत चीिों के खखलाफ तकव  ददया। स्वामी 
दयानन्द सरस्वती ने आयव समाि की स्थापना की तर्ा ‘रे्दों 
की ओर लौटो’ िजसद्ध नारा ददया। इन्होंन ेही सिस ेपहले 
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'स्वराज्य' का नारा ददया जिस ेिाद में लोकमान्य ततलक ने 
आग ेिढ़ाया। 
महप्रषि दयानन्द ने समाि सुधार में व्यापक योगदान ददया। 
तर्ा तत्कालीन समाि में व्याप्त सामाजिक कुरीततयों तर्ा 
अंधप्रर्श्वासों और रूबढ़यों िैस े- िालप्रर्र्ाह, सतीिर्ा, पदाव 
िर्ा आदद का प्रर्रोध प्रकया। उनके ग्रंर् सत्यार्व िकाि में 
समाि को आध्यात्म और आस्तस्तकता से पररजचत कराया। 
इन्होंन े प्रर्धर्ा प्रर्र्ाह, अंतरिातीय प्रर्र्ाह,  नारी 
सिमक्तकरण, मातृभाषा आदद का समर्वन प्रकया। 
बाबा आमटे 
िािा आमटे का िन्म 26 
ददसम्बर 1914 को महाराष्ट्र स्तस्थत र्धाव जिल ेमें दह िंगणघाट 
गांर् में हुआ र्ा। उनके प्रपता देर्ीदास हरिािी आमटे 
िासकीय सेर्ा में लेखपाल र्े। िरोडा से पााँच-छः मील दूर 
गोरि ेगााँर् में उनकी िमींदारी र्ी। उनका िचपन िहुत ही 
ठाट-िाट स ेिीता। रे् सोन ेके पालन ेमें सोते र् ेऔर चांदी 
के चम्मच स ेउन्हें खाना खखलाया िाता र्ा। िचपन में रे् 
प्रकसी राज्य के रािकुमार की तरह रहे। रेिमी कुताव, जसर 
पर ज़री की टोपी तर्ा पााँर् में िानदार िाही िूततयााँ, यही 
उनकी रे्ि - भषूा होती र्ी 1 िो उनको एक आम िचे्च स े
अलग कर देती र्ी। उनकी चार िहनें और एक भाई र्ा। 
जिन युर्ाओ ंने िािा को कुप्रटया में सदा लेटे हुए ही देखा- 
िायद ही कभी अदंाि लगा पाए होंगे प्रक यह िख्स िि 
खडा रहा करता र्ा ति क्या कहर ढाता र्ा। अपनी युर्ार्स्था 
में धनी िमींदार का यह िेटा तेि कार चलाने और हॉलीरु्ड 
की दफल्म देखन ेका िौकीन र्ा। अगं्रेिी दफल्मों पर जलखी 
उनकी समीक्षाएाँ  इतनी दमदार हुआ करती र्ीं प्रक एक िार 
अमेररकी अभभनेत्री नोमाव जियरर ने भी उन्हें पत्र जलखकर 
ििंसा की । 
िािा आमटे ने एम.ए.एल.एल.िी. तक की पढ़ाई की। उनकी 
पढ़ाई प्रक्स्चचयन ममिन सू्कल नागपुर में हुई और दफर 
उन्होंन ेनागपुर प्रर्श्वप्रर्द्यालय में कानून की पढ़ाई की और 
कई ददनों तक र्कालत भी की। महात्मा गााँधी और प्रर्नोिा 
भारे् स ेिभाप्रर्त िािा आमटे ने सारे भारत का दौरा कर 
देि के गााँर्ों म ेअभार्ों में िीने र्ालें लोगों की असली 
समस्याओ ंको समझने की कोजिि की। देि की आिादी 
की लडाई में िािा आमटे अमर िहीद रािगुरु के सार्ी रहे 
र्े। दफर रािगुरू का सार् छोडकर गााँधी स े ममले और 
अदहिंसा का रास्ता अपनाया। प्रर्नोिा भार् ेसे िभाप्रर्त िािा 
आम्टे ने सारे भारत का दिवन प्रकया। और इस दिवन के 
दौरान उन्हें गरीिी, अन्याय आदद के भी दिवन हुए और इन 
समस्याओ ंको दूर करने की अपरािेय ललक रूपी िलमध 
इनके हृदय में दहचकोले लेने लगा 1 
एक ददन िािा ने एक िढूी को तेि िाररि में भींगते हुए 
देखा 1 उसकी सहायता के जलए कोई आगे नहीं आ रहा र्ा। 
उन्होंने सोचा प्रक अगर इसकी िगह मैं होता तो क्या होता? 
उन्होंने तत्क्षण िािा उस रोगी को उठाया और अपन ेघर 
की ओर चल ददए। इसके िाद िािा आमटे न ेकुि रोग को 

िानने और समझने में ही अपना पूरा ध्यान लगा 
ददया।   (जि. चदं्रपूर, महाराष्ट्र) पास घने िगंल में अपनी 
पत्नी साधनाताई, दो पुत्रों, एक गाय एरं् सात रोमगयों के 
सार् आनंद र्न की स्थापना की। यही आनंद र्न आि 
िािा आमटे और उनके सहयोमगयों के कदठन श्रम से आि 
हताि और मनराि कुि रोमगयों के जलए आिा, िीर्न और 
सम्मानिनक िीर्न िीन ेका कें द्र िन चुका है। ममट्टी की 
सौंधी महक से आत्मीय ररश्ता रखने र्ाले िािा आमटे न े
चंद्रपुर जिल,े महाराष्ट्र के र्रोडा के मनकट आनंदर्न नामक 
अपने इस आश्रम को आधी सदी से अमधक समय तक 
प्रर्कास के प्रर्लक्षण ियोगों की कमवभमूम िनाए रखा। 
िीर्नपयवन्त कुिरोमगयों, आददर्ाजसयों और मिदूर-
प्रकसानों के सार् काम करते हुए उन्होंने र्तवमान प्रर्कास के 
िनप्रर्रोधी चररत्र को समझा और रै्कस्तिक प्रर्कास की 
क्ांततकारी िमीन तैयार की। 
आनन्दर्न की महत्ता चारों तरफ फैलने लगी, नए-नए रोगी 
आने लगे और "आनन्दर्न" का महामंत्र 'श्रम ही है श्रीराम 
हमारा' सर्वत्र गूाँिन े लगा। आि "आनन्दर्न" में स्वस्थ, 
आनन्दमयी और कमवयोमगयों की एक िस्ती िस गई है। 
भीख मााँगनेर्ाले हार् श्रम करके पसीने की कमाई उपिान े
लगे हैं। प्रकसी समय 14 रुपये में िुरु हुआ "आनन्दर्न" का 
ििट आि करोडों में है। आि 180 हेके्टयर िमीन पर फैला 
"आनन्दर्न" अपनी आर्श्यकता की हर र्स्तु स्वयं पैदा कर 
रहा है। िािा आमटे ने "आनन्दर्न" के अलार्ा और भी कई 
कुि रोगी सेर्ा संस्थानों िसेै, सोमनार्, अिोकर्न आदद 
की स्थापना की है िहााँ हिारों रोमगयों की सेर्ा की िाती 
है और उन्हें रोगी स ेसच्चा कमवयोगी िनाया िाता है। 
सन् 1985 में िािा आमटे ने कश्मीर से कन्याकुमारी तक 
भारत िोडो आंदोलन भी चलाया र्ा। इस आंदोलन को 
चलाने के पीछे उनका मकसद देि में एकता की भार्ना 
को िढ़ार्ा देना और पयावर्रण के ितत लोगों का िागरुक 
करना र्ा 
ज्योतिराव फुले: ज्योततरार् फुले ने अपना पूरा िीर्न समाि 
के कमिोर और दिे हुए तिके के जलए समप्रपित कर ददया। 
र्ह िाल-प्रर्र्ाह के भी खखलाफ र्े और प्रर्धर्ा पुनप्रर्िर्ाह के 
िडे समर्वक र्े। व्यतर्त मदहलाओ ं के कारण र्ह िहुत 
सहानुभूतत रखती र्ी और ऐसी गरीि और िोप्रषत मदहलाओ ं
के जलए घर खोलती र्ी िहााँ उनकी देखभाल की िा सकती 
र्ी। रे् और उनकी पत्नी, साप्रर्त्रीिाई फुले भारत में मदहला 
जिक्षा के अग्रणी र्।े यह िोडी भारत की लडप्रकयों के जलए 
एक सू्कल खोलने र्ाले पहले मूल भारतीयों में से र्ी। 
इन्होंन ेमहाराष्ट्र में  ‘सत्यिोधक समाि ' नामक संस्था का 
गठन प्रकया।  मदहलाओ ंर् प्रपछडे और अछूतों के उत्थान के 
जलए इन्होंन े अनेक कायव प्रकए। रे् भारतीय समाि में 
िचजलत िातत आधाररत भेदभार् के कट्टर प्रर्रोधी र्े। इन्होंन े
मदहलाओ ंके जलए देि की िर्म पाठिाला 'पुण'े में िनाई 
(1848 ई. में )। इनकी पत्नी साप्रर्त्रीिाई इस प्रर्द्यालय में 
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ििप्रक ऐसा कोई कायव या स्तस्थतत जिसमें प्रकसी नतैतक पक्ष 
का उल्लंघन हुआ हो या होन ेकी संभार्ना हो, िेिक अभी 
कत्ताव के मन में नैततक दुप्रर्धा उत्पन्न न हुई हो या र्ह स्तस्थतत 
उस कमवचारी या सगंठन के जलये कुछ अन्य लाभ ही क्यों 
न पैदा करती हो, नैततक जचिंता कहलाती है। 
 
अंििःकरि एवं इच्छा शचि 
अंतः करण को व्यमक्त के गलत और सही के नैततक भार् के 
रूप में देखा िाता है। उजचत-अनुजचत के मध्य प्रर्भेद की 
नैततक िमक्त िो व्यमक्त के व्यर्हार को मनधावररत करती है 
या ददिा देती है, उसे अंतः करण के रूप में देखा िाता है।  
िटलर के अनुसार, अंतः करण के दो पक्ष हैं- ज्ञानात्मक 
पक्ष, िो िताता है प्रक प्रकसी प्रर्जिष्ट स्तस्थतत में कौन-सा 
मनयम या कमव नैततक है और कौन- सा अनतैतक है तर्ा 
अमधकारात्मक पक्ष िो व्यमक्त पर दिार् िनाता है प्रक र्ह 
अंतः करण के मनणवय को स्वीकारे और उसी के अनुरूप 
आचरण करें। 
‘इच्छा िमक्त’ से तात्पयव व्यमक्त की मानजसक िमक्त स े है 
जिसके िल पर र्ह अपनी अतंरात्मा के मनणवयों एरं् नतैतक 
फैसलों को दृढ़ता से लागू करने की कोजिि करता है। िायः 
मज़िूत इच्छा िमक्त के अभार् में अंतः करण की आर्ाज़ 
दिकर रह िाती है।  
 
आचार संरहिा और आचरि संरहिा 
आचार संदहता और आचरण सदंहता दोनों का संिंध ििासन 
एरं् ििंधन में नतैतकता की स्थापना से है। व्यार्हाररक तौर 
पर इन्हें पूणवतः अलग करना संभर् नहीं है प्रकिं तु सैद्धांततक 
तौर पर इनमें अंतर प्रकया िा सकता है। 
इन दोनों में आचार सदंहता मूल आधार है, जिसमें कुछ 
नैततक मूल्यों को िाममल प्रकया िाता है, ििप्रक आचरण 
संदहता आचार सदंहता पर आधाररत एक दस्तार्ेज़ होता है 
िो मनश्चित कायों या आचरणों के िारे में स्पष्ट करता है 
प्रक रे् प्रकये िाने चादहए या नहीं। 
 
दृढ़िा और धारि 
‘दृढ़ता का अर्व है- प्रकसी दूरगामी तर्ा कदठन उदे्दश्य की 
िाश्चप्त होन े तक धैयव और आंतररक िेरणा िनाए रखना। 
िीच-िीच में आने र्ाली चुनौततयों तर्ा िाधाओ ं स े
हतोत्सादहत करने र्ाली पररस्तस्थततयों से अपनी आिार्ादी 
मानजसकता के सार् संघषव करते रहना।  
‘धारण’ या ‘अनुनयन’ एक प्रर्िेष िकार का संिेषण या 
अभभव्यमक्त है जिसका ियोग प्रकसी व्यमक्त या व्यमक्त समूह 
की अभभरृ्जत्त पररर्ततित करने के जलये प्रकया िाता है। यह 
उदे्दश्यपूणव होता है।  
 
 
 
 

अभ्यास प्रश्न 
 

गि वषों के प्रश्न  
िश्न.-1. प्लेटो न्याय को कैसे पररभाप्रषत करते हैं? 
िश्न.-2. प्लेटो के न्याय जसद्धांत में साहस और संयम 
अन्तमनदहित है। आधुमनक समाि र् ििासन में क्या रे् आि 
भी युमक्त संगत हैं? 
िश्न.-3. कांट प्रकस िकार साक्षेप एरं् मनरपेक्ष आदेि के 
आधार पर अंततम िुभ  की व्याख्या करता है? 
िश्न.-4. पररणाम मनरपेक्षर्ादी नीततिास्त्र के पररभाप्रषत 
कीजिए।  तर्ा इसमें कांट के योगदान पर िकाि डाजलए 
(100 िब्द) 
िश्न.-5. सदु्गण को पररभाप्रषत कीजिए तर्ा प्रर्भभन्न प्रर्चारकों 
के अनुसार इन्हें सूचीिद्ध कीजिए। 
िश्न.- 6. ि.ेएस. ममल का दिवन िेन्थम के दिवन से भभन्न 
है, कैस?े 
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अध्याय – 6 
 

प्रशासन में नैतिक चचन्ता, िन्द एव ंचुनौतियााँ 
 
नैतिक चचिाएं एवं दुववधाएाँ : अथस और महत्त्व - 
केस स्टडीि के मामलें में प्रर्स्तृत रूप से र्भणित नैततक 
दुप्रर्धा, एक ऐसी स्तस्थतत है जिसमें ददए गये प्रर्किों में से 
एक का चयन करना िाममल है, िहााँ कोई भी प्रर्कि 
स्पष्ट रूप से सही अर्र्ा गलत नहीं होता है। यदद इनमें से 
कोई भी प्रर्कि स्पष्ट रूप से सही अर्र्ा गलत होता, तो 
नैततक दुप्रर्धा की स्तस्थतत उत्पन्न ही नहीं होती, ऐस ेमें गलत 
प्रर्कि के ििाय सही प्रर्कि का चयन करना आसान 
होता है। अतः नैततक दुप्रर्धा एक ऐसी स्तस्थतत से उत्पन्न होती 
है िो प्रकसी दी गई, सामान्यतः अर्ांमछत या िप्रटल स्तस्थतत 
में, जसद्धांतों के िततस्पधी समूह के मध्य प्रकसी एक के चयन 
हेतु िाध्य करती है। संभर्तः दहतों का संघषव इसका सिस े
स्पष्ट उदाहरण है, िो सार्विमनक के्षत्र के नेतृत्व को नैततक 
दुप्रर्धा में डाल सकता है। सामान्यतः, यह ऐसी पररस्तस्थतत में 
स्पष्ट होता है िहााँ व्यमक्तगत मूल्य अर्र्ा व्यमक्तगत दहत का 
पेिेर्र नैततकता अर्र्ा पेिेर्र कत्तवव्यों के सार् संघषव होता 
है। 
नैतिक दुववधाओ ंके कुछ प्रकार :- 
लोक सेर्क मनम्नजलखखत के मध्य संघषव के स्तस्थतत में स्वयं 
को दुप्रर्धा में पात ेहैं :  लोक ििासन के प्रर्भभन्न मूल्यों के 
मध्य नैततक दुप्रर्धा, िैस े- दक्षता िनाम िर्ािदेही ; 

●  आचरण संदहता के प्रर्भभन्न पहलूओ ंके मध्य - कत्तवव्यों के 
मनष्पादन के जलए पुरुस्कार अर्र्ा उपहार स्वीकार करना; 
व्यमक्तगत मूल्य िनाम र्ररिों के मनदेि या सरकारी मनदेि 
; पेिेर्र नैततकता िनाम एक पयवरे्क्षक / िामधकारी द्वारा 
िारी प्रकसी अन्यायपूणव  आदेि का अनुसरण ; एरं् अस्पष्ट 
या िततस्पधी िर्ािदेही, िैस े - प्रर्भाग अर्र्ा समाि के 
ितत । लोक ििासन में नैततक दुप्रर्धाओ ंसे मनपटन ेकी 
िप्रक्या को एकीकृत करन ेर्ाले मौजलक जसद्धांतों या मानदंडो 
के समूह में मनम्नजलखखत िाममल हैं 
ििासन की लोकतात्मिक िर्ािदेही ; - संसदीय लोकतंत्र 
में जसप्रर्ल सेर्ाएाँ  रािनीततक नेतृत्व के अधीन होती है। 
क्योंप्रक रे् रािनीततक नेतृत्व के ितत ििािदेह होते हैं। 
इसजलए जसप्रर्ल सेर्कों को रािनीततक नेतृत्व के आदेिों 
का पालन करना चादहए। परन्त ुयदद कोई रािनेता कोई 
अरै्ध कायव करन ेका आदेि देता है ति सर्विर्म आदेि 
की अरै्धता के िारे में रािनेता को िताया िाना चादहए। 
यदद दफर भी र्ह अपन ेआदेि पर िना रहता है ति आदेि 
जलखखत में मााँग ेिान ेचादहए तर्ा उसका ििाि भी जलखखत 
में ददया िाना चादहए। 
प्रर्मध का िासन और रै्धता का जसद्धांत ;- . जसप्रर्ल सेर्कों 
को सदैर् कानून का पालन करना चादहए, यह सुमनश्चित 
करता है प्रक िनदहतों की रक्षा की िा रही है। 

यह मनमान ेमनणवय लेन ेको मनयंबत्रत करता है तर्ा िमक्त 
का दुरूपयोग को रोकता है। 
पेिेर्र सत्यमनिा ;- जसप्रर्ल सेर्कों का आचरण नैततक 
संदहता र् आचार संदहता के अनुसार होना चादहए क्योंप्रक 
र्ह आंतररक आत्ममनयंत्रण का स्त्रोत है। 

●  नागररक समाि के ितत अनुप्रक्यािीलता। इन्हें लोक 
ििासन में नीतत संिंधी तकव  की अमनर्ायवताओ ंके ALIR 
(उत्तरदामयत्त्व, रै्धता, सत्यमनिता, अनुप्रक्यािीलता) 
मॉडल के रूप में र्भणित प्रकया िा सकता है। 
सामान्यत: नैततक दुप्रर्धा तीन िकार की होती है। 

(i) व्यमक्तगत हामन नैततक दुप्रर्धा :- ऐसी पररस्तस्थततयााँ जिसमें 
नैततक आचरण के अनुपालन के पररणामस्वरूप लोक सेर्क 
या मनणवयकताव को व्यमक्तगत हामन होती है। 
िैस े- पद को खतरे में डालना। 
मूल्यर्ान ररश्तों को चोट पहुाँचाना आदद 

(1) सही िनाम सही नैततक दुप्रर्धा :- ऐसी पररस्तस्थतत िि दो 
या दो से अमधक नैततक मूल्य परस्पर प्रर्रोधी अर्स्था में हो। 
िैस े - एक लोकसेर्क को िनता के समक्ष पारदिी र् 
ििािदेही होना चादहए, सार् ही गोपनीयता की िपर् उस े
ऐसा करन ेसे रोकती है। 

(2) संयुक्त नैततक दुप्रर्धा :- इसमें व्यमक्तगत हामन र् सही िनाम 
सही दोनों नैततक दुप्रर्धा उपस्तस्थत होती हैं। 

(3) सामान्यतया नैततक दुप्रर्धा तीन महत्त्वपणूव संिंधों से उत्पन्न 
होती है - 

(a) जसप्रर्ल सेर्क र् रािनीततक नेतृत्व 
(b) जसप्रर्ल सेर्क र् नागररक 
(c) जसप्रर्ल सेर्ा के िीच (मंत्रालय, प्रर्भाग, र् एिेंजसयों आदद 

में) 
सरकार ( सावसजणनक क्षेत्र ) में नैतिक चचिंिाएाँ  :- 
सरकारी कमवचाररयों द्वारा सामना प्रकए िान े र्ाले कुछ 
सर्ावमधक सामान्य नैततक मुदे्द उत्तरदामयत्त्व के जसद्धांत के 
इदव - मगदव घूमत ेहैं। इनमें मनम्नजलखखत पहलू िाममल हैं 

●  ििासमनक प्रर्रे्क ; भ्रष्टाचार ; भाई - भतीिार्ाद ; 
●  ििासमनक गोपनीयता ; 
●  सूचनाओ ंका िकटीकरण ; 
●  लोक िर्ािदेही ; एरं् 
●  नीततगत सुप्रर्धाएं 

 
प्रशासणनक वववेक :- 
लोक अमधकारी न  केर्ल कानून अर्र्ा सार्विमनक नीतत 
का कायवन्वयन करते हैं, ित्मि अपन ेकत्तवव्यों के मनर्वहन के 
दौरान रे् अपन ेलोगों के िीर्न के प्रर्भभन्न पक्षों को िभाप्रर्त 
करन े र्ाले मनणवय भी लेते हैं। िन कल्याण का मुद्दा 
ििासमनक काननू द्वारा मनधावररत मनयमों एरं् प्रर्मनयमों तर्ा 
मनयत िप्रक्याओ ं के तहत, लोक अमधकाररयों द्वारा अपन े
प्रर्रे्कामधकार का उपयोग करने हेतु पयावप्त अर्सर उपलब्ध 
होते हैं। समस्या ति उत्पन्न होती है िि कई प्रर्किों में से 
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जब द्वकसी खोखल े चालक को आवेश द्वदया जािा ह ैिो 
संपूिस आवेश उसके बाहरी पृष्ठ पर ही रहिा ह,ै भीिरी 
पृष्ठ पर आवेश नहीं रहिा। इसके मनम्नजलखखत पररणाम 
देख ेिा सकते हैं - 

●  खोखल ेचालक के भीतर िते्यक बििंदु पर प्रर्भर् समान होता 
है। 

●  क्योंप्रक संपूणव आरे्ि िाहरी पृि पर ही रहता है, अत: 
खोखला गोला प्रर्द्युत परररक्षक का कायव करता है। यही 
कारण है प्रक कार से यात्रा करते समय यदद बििली मगरन े
की संभार्ना हो तो सिस ेसुरष्ठक्षत स्थान पूणवत: िंद कार के 
अंदर  होता है। यदद बििली कार पर मगरती है तो कोई भी 
हामन नहीं होगी, क्योंप्रक प्रर्द्युत आरे्ि कार की िाहरी सतह 
पर ही रहेगा। 

➢ ववद्युि धाररिा (Electric Capacity) : प्रकसी चालक की 
धाररता (C) चालक को ददए गए आरे्ि (Q) तर्ा उसके 
कारण चालक के प्रर्भर् में होन े र्ाले पररर्तवन (V) के 
अनुपात (ratio)को कहते हैं। प्रर्द्युत धाररता का  

➢  S.I मात्रक फैराडे होता है।                                 
          प्रर्द्युत धाररता (c)  = आरे्ि(q) 

प्रर्भर्(v)
                        

        

संधाररत्र (Capacitor)- 
संधाररत्र एक ऐसा समायोिन है, जिसमें प्रकसी चालक के 
आकार में पररर्तवन प्रकए बिना उस पर आरे्ि की अमधक 
मात्रा संजचत की िा सकती हैं 1 अर्ावत ्उसका प्रर्द्युत प्रर्भर् 
िढ़ाया िा सकता है। 
संधाररत्रों का उपयोग आरे्ि का संचय, ऊिाव का संचय 
तर्ा प्रर्द्युत उपकरणों में होता है। 
ओम का णनयम (Ohm's Law)- 
ओम का मनयम प्रकसी पररपर् में प्रर्भर्ांतर एरं् धारा के 
िीच संिंध िताता है। इसके अनुसार प्रकसी प्रर्द्युत पररपर् 
में िहने र्ाली धारा (I) उसमें िदत्त प्रर्भर्ांतर (V) के 
समानुपाती होती और प्रर्भर्ांतर तर्ा धारा का अनुपात 
पररपर् में िततरोध के िरािर होता है। 
अर्ावत                  VI               
एरं्          𝑉 

𝐼 
 = R    ⇒      V= IR 

धातु चालको में िततरोध ताप िढ़न ेपर िढ़ता है और घटन े
पर घटता है। 

➢ प्रतिरोध (Resistance) : प्रकसी चालक में प्रर्द्युत धारा के 
िभाप्रर्त होन ेपर चालक के परमाण ुतर्ा अन्य कारकों द्वारा 

उत्पन्न प्रकए गए व्यर्धान को ही चालक का िततरोध कहते 
हैं। इसका S.I (Ω) मात्रक ओम होता है। 
ओम के णनयमानुसार  R = V/I 
यदद प्रकसी चालक के दोनों जसरों के िीच प्रर्भर्ांतर 1 र्ोल्ट 
है तो उसस े1 एंप्रपयर प्रर्द्युत धारा िर्ादहत हो तो चालक का 
िततरोध 1ओम (Ω) होता है। 

●  ओम के मनयम से I = V/R, अर्ावत ्िर्ादहत प्रर्द्युत धारा 
िततरोध के व्युत्क्रमानुपाती होती है। यदद िततरोध दोगुना कर 
ददया िाए तो धारा आधी रह िाती है। 

●   स्त्रोत की र्ोल्टता में बिना पररर्तवन प्रकए पररपर् में प्रर्द्युत 
धारा को मनयंबत्रत करन ेके जलए िततरोध में पररर्तवन करन े
की युमक्त िनाई गई है, जिस े'धारा मनयंत्रक' कहते हैं। घरों 
में पंखों को तेि-धीमा करने र्ाले रेगुलेटर इसी युमक्त का 
रूप है। 
प्रभाववि करन ेवाले कारक (Influencing Factors) :- 
 

●  द्वकसी चालक का प्रतिरोध णनभसर करिा ह ै- 
❖ चालक की लंबाई पर - लंिाई ज्यादा होन ेपर िततरोध 

ज्यादा होता है। 
❖ अनपु्रस्थ काट का क्षेत्रफल पर - अनुिस्थ काट का 

क्षेत्रफल जितना ज्यादा होगा, िततरोध उतना कम होगा 
अर्ावत ्मोटे िेलनाकार चालक कम िततरोध उत्पन्न करेंगे। 

 

❖ पदाथस की प्रकृति पर। 
●  प्रकसी पदार्व का िततरोध एरं् िततरोधकता दोनों ही ताप पर 

पररर्तवन के सार् पररर्ततित हो िाते हैं। 
❖ ताप िढ़ान ेपर धातु की िततरोधकता िढ़ िाती है। अतः 

िततरोध िढ़ िाता है। 
❖ ममश्र धातुओ ंकी िततरोधकता भी ताप िढ़ान ेपर िढ़ती है, 

परंतु यह रृ्मद्ध अपेक्षाकृत िहुत कम होती है। 
❖ अधवचालक, िैसे - जसजलकॉन,िमेमनयम, सेलेमनयम, 

कािवन आदद की िततरोधकता ताप िढ़ान ेपर घटती है। 
1. सुचालक : रै्स ेपदार्व, जिन की िततरोधकता अत्यंत कम 

होती है अर्ावत ् जिनस े होकर प्रर्द्युत धारा का िर्ाह 
सुगमतापूर्वक हो िाता है, उन्हें सुचालक कहते हैं ; िैस े
सभी धातुएाँ  - चांदी, तांिा, एलुमममनयम आदद। चांदी प्रर्द्युत 
का सिस ेअच्छा सुचालक है। 

2. अचालक / कुचालक : रे् पदार्व जिनस ेहोकर प्रर्द्युत धारा 
का िर्ाह नहीं हो सकता अर्ावत् जिनकी िततरोधकता अतत 
उच्च होती है, उन्हें कुचालक कहते हैं, िैस े - लकडी, 
प्लात्मस्टक इत्यादद। 

3. अद्धसचालक : इन पदार्ों की िततरोधकता चालकों और 
कुचालकों के िीच की होती है। साधारण ताप या मनम्न ताप 
पर इनस ेप्रर्द्युत चालन नहीं हो पाता है लेप्रकन उच्च ताप 
पर इनस ेप्रर्द्युत धारा का िर्ाह होता है। उदाहरण के जलए 
जसजलकन, िमेमनयम इत्यादद। 
 

ववशशष्ट प्रतिरोध (Specific Resistance) : प्रकसी 
चालक का िततरोध उसकी लंिाईं  के अनुक्मानपुाती तर्ा 
उसके अनुिस्थ काट के क्षेत्रफल के व्युत्क्रमानपुाती होता है, 

        पदाथस      िाप बढ़ाने पर 
प्रतिरोध  

    िाप बढ़ाने पर 
चालकिा  

       चालक           िढ़ता है।     घटती है। 

     अद्धवचालक          घटता है।      िढ़ती है। 

   प्रर्द्युत अपघट्य          घटता है।      िढ़ती है। 
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अर्ावत यदद चालक की लंिाईं  I और उसकी अनुिस्थ काट 
का क्षेत्रफल A है, तो - 
 

          R ∝  
𝑙

𝐴
          R = p 

𝑙

𝐴
              

 

िहााँ p एक मनयंताक है, जिस ेचालक का प्रर्जिष्ट िततरोध 
कहा िाता है। अतः  एक पदार्व के िने हुए मोटे तार का 
िततरोध कम तर्ा पतले तार का िततरोध अमधक होता है। 
 
प्रतिरोधकों का संयोजन (Combination of 
Resistors)_ 
एक प्रर्द्युत पररपर् में प्रर्द्युत धारा के िर्ाह के ििंधन के 
जलए पररपर् में िततरोधक लगाए िाते हैं। इनके संयोिन 
की दो प्रर्मधयााँ हैं - 

1. शे्रिीिम संयोजन (Series Combination) : R1 R2 तर्ा 
R3  आदद िततरोधकों को श्रणेी क्म में िोडने पर कुल 
िततरोध,  सभी िततरोधों के योग के िरािर होता है। 

              R1       R2      R3 
     i      ~~~     ~~~    ~~~      i  

        Rs =    R1 + R2 + R3 +..... 
 
श्रेणीक्म संयोिन में ितत िततरोधक में समान प्रर्द्युत धारा 
िर्ादहत होती है ििप्रक प्रर्भांतर भभन्न-भभन्न होता है। 
पािर्वक्म संयोिन में इसके प्रर्परीत स्तस्थतत होती है अर्ावत ्
प्रर्भर्ांतर एक समान एरं् प्रर्द्यतु धारा भभ िंन्न होती है। 
 

2. पाशवसिम संयोजन (Parallel Combination) इस स्तस्थतत 
में कुल िततरोध मनम्नर्त् होगा। इस े'समांतर / समतुल्य क्म 
संयोिन' भी कहते हैं। 

    
                R1  
             ~~~~       
                R2      
  i         ~~~~~~~            i            
               R3             
              ~~~~ 
1  

𝑅𝑠  
 = 1  

𝑅1  
 + 1  

𝑅2  
 + 1  

𝑅3  
 + ..... 

 
 

 चालकिा 
चालकिा (Conductance) : प्रकसी चालक के िततरोध 
के व्युत्क्रम को चालक की चालकता कहते हैं। इस ेG से 
सूजचत करते हैं(G =1 / R) इसकी इकाई ओम-1(Ω-1) होता 
है, जिस ेमहो भी कहते हैं। ( इसका SI एक इकाई सीमेन 
भी होता है। ) 
ववशशष्ट चालकिा (Conductivity) : प्रकसी चालक के 
प्रर्जिष्ट िततरोध के व्युत्क्रम को चालक की प्रर्जिष्ट 
चालकता कहते हैं।  इस ेo- से सूजचत करते हैं (o- = 1/ p) 
इसकी SI इकाई ओम-1 मीटर-1 (Ω-1 m-1 )  होती है। 
 

ववद्युि शचि (Electric Power)- 
प्रर्द्युत पररपर् में ऊिाव के क्षय होन ेकी दर को िमक्त कहते 
हैं।  इसका S.I मात्रक र्ाट (W) होता है। यह पररपर् में 
िहन ेर्ाली धारा एरं् प्रर्भर्ांतर के गुणनफल के िरािर होती 
है।  अर्ावत     
              P = V × 1 
     1 र्ाट     =   1  र्ोल्ट × 1 एंप्रपयर 
 

➢ द्वकलोवाट घंटा मात्रक अथवा यूणनट :- 1 प्रकलोर्ाट घंटा 
मात्रक अर्र्ा एक यूमनट प्रर्द्यतु ऊिाव की र्ह मात्रा है, िो 
प्रक प्रकसी पररपर् में एक घंटे में िहती है ििप्रक पररपर् में 
1 प्रकलो र्ाट की प्रर्द्युत िमक्त हो सकती है ।                                    

     प्रकलो र्ाट घंटा मात्रक = र्ोल्ट × एश्चम्पयर × घटंा  
1000 

 
                           = र्ाट ×घटंा 

1000 
 

➢ अमीटर (Ammeter) : प्रर्द्युत धारा को ऐंप्रपयर में मापन े
के जलए  अमीटर नामक यंत्र का ियोग प्रकया िाता है। इस े
पररपर् में सदैर् श्रेणी क्म में लगाया िाता है। 

➢ एक आदिव अमीटर का िततरोध िनू्य होना चादहए। 
वोल्ट मीटर (Voltmeter) : र्ोल्टमीटर का ियोग पररपर् 
के प्रकन्हीं दो बििंदुओ ंके िीच प्रर्भर्ांतर मापन ेमें प्रकया िाता 
है इस ेपररपर् में सदैर् समानातंर क्म में लगाया िाता है। 

➢ एक आदिव र्ोल्टमीटर का िततरोध अनंत होना चादहए। 
➢ ववद्युि फ्यूज (Electric Fuse) : प्रर्द्युत फू्यि का ियोग 

पररपर् में लग ेउपकरणों की सुरक्षा के जलए प्रकया िाता है, 
यह वटन (63%) व सीसा (37%) की णमश्र धाि ुका 
बना होिा ह।ै यह सदैव पररपथ के साथ शे्रिी िम में 
जोड़ा जािा ह।ै इसका गलनांक कम होिा ह।ै 
गैिेनोमीटर (Galvanometer) : प्रर्द्युत पररपर्  में 
प्रर्द्युत-धारा की उपस्तस्थतत िताने र्ाला यंत्र है। इसकी 
सहायता से 10-6 एंप्रपयर तक की प्रर्द्युत-धारा को मापा िा 
सकता है। 

➢ शंट का उपयोग : िंट एक अत्यंत कम िततरोध र्ाला तार 
होता है, जिस ेगैिेनोमीटर के समांतर क्म में लगाकर 
अमीटर िनाया िाता है। 

➢ गैिेनोमीटर के श्रेणी क्म में एक उच्च िततरोध लाकर 
र्ोल्ट मीटर िनाया िाता है | 
ववद्युि सेल (Electric cell ) : प्रर्द्युत सेल मुख्यतः दो 
िकार के होते हैं - 1. िार्ममक सेल, 2. दद्वतीयक सेल 

➢ िार्ममक सेलों में रासायमनक ऊिाव को सीध ेप्रर्द्युत ऊिाव 
में पररर्ततित प्रकया िाता है। एक िार ियोग कर लेन ेके 
िाद यह िेकार हो िाता है। 

➢ र्ोल्टीय सेल, लेकलांि े(Leclanche cell), डेमनयल सेल 
(Daniell cell), िुष्क सेल िार्ममक सेल के उदाहरण हैं । 
वोल्टाइक सेल 
इस सेल के मनमावण में प्रर्द्युत रासायमनक तत्व के रूप में 
एनोड कॉपर का, कैर्ोड जििंक का एरं् प्रर्द्युत  अपघट्य के 
जलए तन ुगंधक के अम्ल (H2SO4) का उपयोग एक कांच 
के ितवन में प्रकया िाता है।  इस सेल का प्रर्द्युत र्ाहक िल 
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और आमेचर की धुरी के सार् िुडे होते हैं इसी के सार् - 
सार् घूमते हैं। 

❖ ब्रश (Brush) -  ये कािवन या धातु की पजत्तयों से िने 
होते हैं एरं्   सपीर्लय (Slip rings) को छूते हुये स्तस्थर 
रहते हैं। 

2 द्वदष्ट धारा डायनमेो (D.C Dynamo) 
र्ह डायनेमो िो यांबत्रक ऊिाव (Mechanical energy) को 
ददष्ट धारा (D.C.) में िदलता है, ददष्ट धारा डायनेमो (D.C. 
Dynamo) कहलाता है। 

●  संरचना (Construction) -  ददष्टधारा डायनेमो के िमुख 
भाग मनम्न हैं - 

❖ क्षेत्र चुंबक (Field Magnet) - यह एक िमक्तिाली नाल 
चुंिक होता है, इसके ध्रुर्ों (Poles) के िीच कंुडली को तीव्र 
गतत से घुमाया िाता है। 

❖ आमेचर (Armature) - यह एक कंुडली (Coil) होती है, 
जिस ेनमव लोहे के क्ोड पर तांि े के प्रर्द्युतरोधी तार को 
लपेटकर िनाया िाता है। इसको के्षत्र चुंिक (Field 
Magnet) के िीच तीव्र गतत से घुमाया िाता है। 

❖ ववभि वलय द्वदक पररविसक ( Split Ring 
Commutator) - तांि ेके एक र्लय (Ring) को दो भागों 
में िााँटा िाता है। इन भागों का संिंधीत कंुडली के एक-
एक जसरे से िोड ददया िाता है। ये दोनों भाग भी कंुडली 
के सार्-सार् घूमत ेहैं। 

❖ ब्रश (Brush) -  ये कािवन या धातु की पजत्तयों से िने 
होते हैं एरं् ददक्पररर्तवक को छूते हुये स्तस्थर रहते हैं। 
 D.C िाप्त करन ेके जलए D.C डायनेमो में स्लस्लप के टाइम 
पर कंयूटेटर लगाया िाता है। 

ऊजास पररविसन युचि 

यांबत्रक ऊिाव से  
प्रर्द्युत ऊिाव डायनेमो 

प्रर्द्युत ऊिाव से  
यांबत्रक ऊिाव प्रर्द्युत मोटर 

रासायमनक ऊिाव से  
प्रर्द्युत ऊिाव िैटरी 

प्रर्द्युत ऊिाव से िकाि िल्ब, CFL, LED 

प्रर्द्युत ऊिाव से ऊष्मा हीटर, िल्ब, इत्यादद 
 
➢ माइिोफोन : यह ध्वमन ऊिाव को प्रर्द्युत ऊिाव में पररर्ततित 

करता है। माइक्ोफोन प्रर्द्युत-चुंिकीय िेरण के जसद्धांत पर 
आधाररत होता है। 
नोट : प्रर्द्युत धारा के चुंिकीय िभार् की खोि डेनमाकव  के 
रै्ज्ञामनक ऑसे्टड (Orsted) ने की र्ी। 
चुम्बकत्व:- 

 िाकृततक चुम्बक लोहे का ऑर्क्ाइड (Fe3 O4 ) है । इसका 
कोई मनश्चित आकार नहीं होता है । 

 कृबत्रम प्रर्मधयों द्वारा िनाए गए चुम्बक को कृबत्रम चुम्बक 
कहते हैं; यह लोहा, इस्पात, कोिाल्ट आदद से िनाया िा 
सकता है । यह प्रर्भभन्न आकृतत की होती है, िैसे- छड 
चुम्बक, घोडानाल चुम्बक, चुम्बकीय सूई आदद । 

 चुम्बक लोहे को अपनी ओर आकप्रषित करता है, इस गुण 
को चुम्बकत्व कहते हैं । चुम्बक के जसरों के समीप चुम्बकत्व 
सिसे अमधक होता है। रे् क्षेत्र चुम्बक के ध्रुर् (pole) 
कहलाते हैं । चुम्बक के ठीक मध्य में चुम्बकत्व नहीं होता। 

 चुम्बक को क्षैतति तल में स्वतंत्रतापूर्वक लटकाने पर उसका 
एक ध्रुर् सदैर् उत्तर की ओर तर्ा दूसरा ध्रुर् सदैर् दष्ठक्षण 
की ओर ठहरता है। उत्तर की ओर ठहरने र्ाले ध्रुर् को उत्तरी 
ध्रुर् तर्ा दष्ठक्षण की ओर ठहरने र्ाले ध्रुर् को दष्ठक्षणी ध्रुर् 
कहते हैं |, 

 चुम्बक के दो ध्रुर्ों को ममलाने र्ाली रेखा को चुम्बकीय 
अक्ष कहते हैं । समान ध्रुर् में िततकषवण एरं् असमान ध्रुर् 
में आकषवण होता है।                                                                   
               चुंिक 
 
स्थायी चुंिक                  अस्थायी चुंिक 
 
           िाकृततक एरं् कृबत्रम  
            चुंिक प्रर्द्युत चुंिक 
कृवत्रम चुंबक (Artificial Magnet) :- 
कृबत्रम चुंिक िनाने के जलये हम नमव लोहे या इस्पात 
(फौलाद) का ियोग करते हैं। नमव लोहे में चुंिकत्व आसानी 
से उत्पन्न हो िाता है, लेप्रकन िीघ्र ही समाप्त भी हो िाता 
है। इसीजलए अस्थायी चुंिक िनाने के जलये नमव लोहे का 
ियोग प्रकया िाता है। प्रर्द्युतीय उपकरणों, िैसे- प्रर्द्युत घंटी, 
रांसफॉमवर क्ोड, डायनेमो इत्यादद के प्रर्द्युत चुंिक में नमव 
लोहे का ही उपयोग प्रकया िाता है। 
 
चुंबकों के अनुप्रयोग :- 

 ददिासूचक यंत्र या कंपास में। 
 टेप ररकॉडवर में टेप के ऊपर चुंिकीय पदार्व की एक परत 

में पररर्ततित चुंिकीय क्षेत्र का अभभलेखन प्रकया िा सकता 
है। संगीत इत्यादद ध्वमनयों को इन टेपों पर ररकॉडव प्रकया 
िाता है। 

 कंप्यूटर के क्षेत्र में चुंिकीय ममेोरी का िहुत महत्त्व है। 
 ATM काडव, के्दडट काडव एरं् डेबिट काडव में ियोगकताव के 

िारे में सूचना एक चुंिकीय पट्टी में ही मछपी रहती हैं। 
 कई प्रर्द्युतीय उपकरणों में भी प्रर्द्युत चुंिकत्व का ियोग 

होता है। 
ववद्युि चुंबक (Electro Magnet) - प्रर्द्युत धारा के िर्ाह 
(Flow) द्वारा मनममित चुंिक को 'प्रर्द्युत चुंिक' कहते हैं। िि 
इस कंुडली में प्रर्द्युत धारा िर्ादहत की िाती है तो यह एक 
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अध्याय – 2 
रसायन ववज्ञान 

 
सामान्य  पररचय :- 
‘रसायनिास्त्र, ववज्ञान की र्ह िाखा है जिसके अंतगवत 
पदार्ों के संघटन, संरचना, गणुों और रासायमनक िततप्रक्या 
के दौरान इनमें हुए पररर्तवनों का अध्ययन प्रकया िाता है। 
इसका िाब्दब्दक प्रर्न्यास रस + आयन है जिसका िाब्दब्दक 
अर्व रसों (द्रर्ों) का अध्ययन है। ... संक्षपे में रसायन 
ववज्ञान रासायमनक पदार्ों का रै्ज्ञामनक अध्ययन है1  
एंटोनी लॉरेंट लेवोशसयर को आधुणनक रसायन ववज्ञान 
का जन्मदािा कहा जािा ह ै| 

 पदाथों की अवस्थाएं एवं वगीकरि (State of Matter 
and Classification)-  
 

                   पदाथस  
 
 
भौततक र्गीकरण                        रासायमनक  
 
ठोस  द्रर्    गैस       िुद्ध पदार्व              ममश्रण  
 
           तत्व     यौमगक    समागंी    प्रर्षमांगी   
             
धान्द्रत्वक    अधान्द्रत्वक    
                      कािवमनक       अकािवमनक    
                                  
ऐसी कोई भी र्स्तु िो स्थान घेरती है, जिसमें भार होता है 
तर्ा िो अपनी संरचना में पररर्तवन का प्रर्रोध करती हो, 
पदाथस (Matter) कहलाती है। जैसे- लकडी, लोहा, हर्ा, 
पानी, दूध आदद।  
पदार्व को न तो उत्पन्न प्रकया िा सकता है और न ही इस े
नष्ट प्रकया िा सकता है। इसे जसफव  प्रर्भभन्न अर्स्थाओ ंमें 
पररर्ततित प्रकया िा सकता है। 

 सामान्यतः पदार्व को इसके भौततक गणुों के आधार पर तीन 
अर्स्थाओ ंमें प्रर्भाजित प्रकया िा सकता है- 1- ठोस, 2- 
द्रर् और 3- गैस। 

 ठोसों का आयतन तो मनश्चित होता है, परन्तु आकार 
अमनश्चित होता है। ििप्रक गसैों का न तो कोई आकार होता 
है और न ही आयतन मनश्चित होता है। गैसों में दो अणुओ ं
के िीच का िल (Intermolecular Force) िहुत ही कम 
होता है। ििप्रक ठोस में सिस ेज्यादा। 

 द्रर्ों का आयतन तो मनश्चित होता है प्रकन्तु आकार मनश्चित 
नही होता| द्रर्ों के अणुओ ंके मध्य ‘अंतराश्चन्वक िल’ ठोस 
से कम ििप्रक गैस की अपेक्षा अमधक होता है | 

 गैस का कोई पृष्ट नहीं होता है- इसका प्रर्सरण िहुत अमधक 
होता है तर्ा इसे आसानी स ेसंपीदडत (Compress) प्रकया 
िा सकता है। 

 प्रकसी भी पदार्व के अणु मनरन्तर गततमान रहते हैं तर्ा उनमें 
परम्पर आकषवण िल होता है। ठोस में गतत सिस ेकम और 
परस्पर आकषवण िल सिसे ज्यादा होता है, ििप्रक गैसों म े
इसका उल्टा होता है। 

 ताप एरं् दाि में पररर्तवन करके प्रकसी भी पदार्व की अर्स्था 
को िदला िा सकता है परन्तु इसके अपर्ाद भी हैं। िसैे 
लकडी, पत्थर इत्यादद। ये केर्ल ठोस अर्स्था में ही रहते है। 

 िल तीनों भौततक अर्स्था में रह सकता है। 
ित्व (Element)- र्ह िुद्ध पदार्व िो जसफव  एक ही तरह 
के परमाण ुसे ममलकर िना होता है और जिसको प्रकसी 
ज्ञात भौततक एरं् रासायमनक प्रर्मध से न तो दो या दो स े
अमधक पदार्ों में प्रर्भाजित प्रकया िा सकता है और न ही 
अन्य सरल पदार्ों के योग से िनाया िा सकता है उस े
तत्व कहते है। िैसे- लोहा, आर्क्ीिन, सोना, चााँदी आदद। 
पृथ्वी पर पाये िाने र्ाले िमखु तत्व एरं् उनका िततित:- 
 
ित्व          भूपटल से प्रतिशि भाग 
ऑर्क्ीिन  49.9 
जसजलकन  26.0 
एलु्यमीमनयम  7 
लोहा  4.1 
कैल्सर्ल्यम  3.2 
सोदडयम  2.3 
पोटैजियम  2.3 
मैिीजियम  2.1 
अन्य  2.8 
 

यौतगक (Compound)- र्ह िुद्ध पदार्व िो दो या दो स े
अमधक तत्व के मनश्चित अनुपात में परस्पर प्रक्या के संयोग 
से िनते है र् िो साधारण प्रर्मध से पुनः तत्वों में प्रर्भाजित 
प्रकये िा सकते है। यौमगक के गुण इसके सगंठक तत्वों के 
गुणों से बििुल भभन्न होते है। िैसे- पानी, नमक, एिोहल, 
क्लोरोफामव आदद। यौमगकों में उपस्तस्थतत तत्वों का अनुपात 
सदैर् एक समान रहता है, चाहे र्ह यौमगक प्रकसी भी स्त्रोत 
से क्यों न िाप्त प्रकया हो िैसे- िल में हाइड्रोिन र् 
आर्क्ीिन 2 : 1 के अनुपात में पाये िाते है। यह अनुपात 
सदैर् स्तस्थर रहता है, चाहे िल प्रकसी भी स्रोत से क्यों न 
िाप्त प्रकया गया हो। 
 

णमश्रि (Mixture)- र्ह अिुद्ध पदार्व िो दो या दो स े
अमधक िुद्ध पदार्ों को प्रकसी भी अनपुात में ममला देने स े
िनता है ममश्रण कहलाता है। ममश्रण में उपस्तस्थत प्रर्भभन्न 
घटकों के गणु िदलते नहीं है। दूध, िालू- चीनी का िलीय 
प्रर्लयन, ममट्टी आदद ममश्रणों के उदाहरण है। ममश्रण दो 
िकार के होते है- 

1. समांगी णमश्रि (Homogeneous Mixture)- ममश्रण 
जिसके सभी भागों में उसके अर्यर्ों का अनुपात एक-सा 
रहता है समांगी ममश्रण कहलाता है। हर्ा में गैसों का ममश्रण, 
पानी में नमक र् चीनी का ममश्रण आदद समागंी ममश्रण के 
उदाहरण हैं। 
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कमजोर अम्ल:- 
उदाहरि हैं:- एसेप्रटक अम्ल, फोममिक अम्ल, कािोमनक 
अम्ल इत्यादद।  
अम्ल सामान्यतः स्वाद में खटे्ट और संक्षारक होते हैं। 
सूचक :  

 हल्दी, जलटमस, गुडहल, इत्यादद िाकृततक रूप स ेपाए िान े

र्ाले सूचकों में से कुछ हैं। 
 जलटमस को र्ैलोफाइटा समूह से संिंमधत एक पौध ेलाइकेन 

से मनकाला िाता है। आसुत िल में इसका रंग िैंगनी होता 
है। िि इसे अम्लीय प्रर्लयन में रखा िाता है तो इसका 
रंग लाल हो िाता है और िि इसे क्षारीय प्रर्लयन में रखा 
िाता है, तो इसका रंग नीला हो िाता है। 

 रे् प्रर्लयन, जिनमें जलटमस का रंग या तो लाल या नीले 
में पररर्ततित नहीं होता है उदासीन प्रर्लयन कहलाते हैं। ये 
पदार्व न तो अम्लीय होते हैं न ही क्षारीय।  

 गंध सूचक, कुछ पदार्व ऐसे होते हैं, जिनकी गंध अम्लीय 
या क्षारीय मीदडयम में पररर्ततित हो िाती है। 
 
अम्ल के प्रयोग :- 

 हमारे आमािय में उपस्तस्थत हाइड्रोक्लोररक अम्ल भोिन के 
पाचन में मदद करता है। 

 प्रर्टाममन C या एस्कॉबििक अम्ल िरीर के जलए आर्श्यक 
पोषक तत्व िदान करता है।  

 कािोमनक अम्ल का उपयोग कािोनेटेड पेय पदार्व और 
उर्वरक िनाने में प्रकया िाता है।  

 एक परररक्षक जसरका, एजसप्रटक एजसड का तनरुूप है। 
 कमरे के तापमान पर एजसप्रटक प्रकण्वन द्वारा डूिे हुए 

अिोहल प्रकण्वन द्वारा र्ाइन खमीर और एलिी एसीटेट 
िैक्टीररया का उपयोग करके गन्ने के रस से उच्च गुणर्त्ता 
र्ाला गन्न ेका मूल पेय िनाया गया र्ा।  

 जसरका अमनर्ायव रूप से पानी में एजसप्रटक (एर्ेनोइक) 
एजसड का एक तनु प्रर्लयन है।  

 जसरका का उपयोग घरेलू उपयोग और खाद्य उद्योग दोनों 
के जलए एक परररक्षक के रूप में प्रकया िाता है।  

 जसरका में िेंिोइक एजसड नहीं होता है।  
 एजसप्रटक एजसड िकै्टीररया द्वारा एर्ेनॉल के ऑर्क्ीकरण 

द्वारा उत्पाददत प्रकया िाता है, और, 
 अमधकािं देिों में, र्ाभणच्छज्यक उत्पादन में एक डिल प्रकण्वन 

िाममल होता है िहां खमीर द्वारा िकव रा के प्रकण्वन द्वारा 
इरे्नॉल का उत्पादन प्रकया िाता है। 

 सल्फ्फू्यररक अम्ल का उपयोग उर्वरकों, पेंट, जसिंर्ेप्रटक 
फाइिर इत्यादद के मनमावण में प्रकया िाता है। 

 नाइप्ररक अम्ल का उपयोग एक्वा रेजिया को तैयार करन े
में प्रकया िाता है, जिसका उपयोग सोने और चांदी िैसी 
कीमती धातुओ ंके िुद्धीकरण में प्रकया िाता है। 

 िोररक अम्ल का उपयोग आंखों को धोने के जलए प्रकया 
िाता है 

 प्रकसी अम्ल की क्षारकता को अम्ल के एक अण ुमें मौिूद 
आयनीकृत होन ेर्ाले हाइड्रोिन (H+) आयनों की सखं्या 
के रूप में पररभाप्रषत प्रकया िाता है| 

 अम्ल युक्त कािोल्सिजलक अम्ल के जलए. हम हाइड्रोिन 
परमाणुओ ं की संख्या की गणना नहीं करते हैं, ित्मि 
कािोल्सिल समूह (अर्ावत्)COOH की सखं्या देखते हैं। 
 
Question :- णनम्नशलखखि में से कौन सा कथन सही ह?ै  
A. गन्ने का रस शसरका बनाने के शलए द्वकस्िि होिा ह।ै  
B. शसरका में एशसवटक एशसड होिा ह।ै  
C. बेंजोइक अम्ल शसरका में मौजूद अम्ल होिा ह।ै D. 
शसरका का उपयोग परररक्षक के रूप में द्वकया जािा ह।ै             
(RAS-Pre-2016)  
1. A,C,D  2. A,B,D  
3. A,B,C  4. B,C,D    Ans. (2) 
रोज़मरास की शजिंदगी में उपयोग होने वाले अम्ल:- 
 अम्ल दो अलग-अलग स्रोतों से िाप्त होते हैं। रे् कािवमनक 
या खमनि अम्ल हो सकते हैं। सभी अम्लों में कुछ समान 
प्रर्िेषतायें होती हैं। 
 

अम्ल के स्त्रोि  अम्ल का नाम  
प्रर्नेगर (जसरका), मसालेदार 
सच्छब्जयााँ 

एसीप्रटक अम्ल  

खटे्ट फल  साइप्ररक अम्ल  
अंगूर, इमली, करोंदे  टाटवररक अम्ल  
खट्टा दूध  लैब्धक्टक अम्ल  
सेि  मैजलक अम्ल  
दही  बू्यप्ररक अम्ल  
चाय, टमाटर , पत्तेदार साग, 
सच्छब्जयााँ, फल, कोको, मेरे्,िीि 

ऑिेजलक अम्ल  

चुभन र्ाली चीप्रटयों, नेट्टर्ल्, 
पाइन सुइयों ,लाल चींप्रटयो का 
डंक और मधुमक्खक्खयां  

फोममिक अम्ल  

िोटीन  अमीनो अम्ल  
अमरूद , संतरे , काबिक सतंरे, 
िसेर्ल् राउर्टस, फूलगोभी, 
िोकोली 

एस्कोबििक अम्ल  

 
Q.- मानव पोषि के शलए, टमाटर एक समदृ्ध स्रोि हैं 1              
(RAS –Pre- 2015)  
1. मेथोणनक अम्ल 2. साइवरक अम्ल 
3. ऑर्क्ाशलक अम्ल 4. शसरका अम्ल    Ans (3) 

नाइप्ररक अम्ल HNO3  1मोनोिजेसक  
किोमनक अम्ल H2CO3 2-डाईिेजसक  
सल्फ्फू्यररक अम्ल  H2SO4 2-डाईिेजसक 
फोस्फोरस अम्ल  H3PO3 2-डाईिेजसक 
फोस्फोररक अम्ल  H3PO4 3-डाईिेजसक 
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कवच या परररक्षक (शशड) : रेदडयोसप्रक्य स्रोत एरं् 
लोगों के िीच जिड रखी होनी चादहये। ये जिड िायः रंक्ीट 
की दीर्ार, सीसा या इस्पात की मोटी चादरें या िॉक आदद 
के रूप में होते हैं। 
समय :- प्रर्प्रकरण के्षत्र में िाना पडे तो भी कम से कम 
समय म ेउस के्षत्र से मनकलन ेका ियास करना चादहये। 
आयनकारी ववद्वकरि 
आयनकारी प्रर्प्रकरण (Ionizing radiation) उन कणों या 
प्रर्द्युतचुम्बकीय तरंगों को कहते हैं जिनमें इतनी उिाव होती 
है प्रक रे् जिन परमाणुओ ंया अणुओ ंसे टकरात ेहैं उनस े
ईलेररॉन मनकालकर उन्हें आयमनत कर देते हैं। इस िकार 
मुक्त रेदडकल िनते हैं िो रासायमनक प्रक्या की दृखष्ट से 
प्रर्िेष रूप से दक्ष होते हैं। इनका स्वास्थ्य पर अत्यन्त 
भयानक िभार् हो सकता है। कुछ स्तस्थततयों में ये लाभकारी 
भी होते हैं। पोलोमनयम िकृतत में पाया िान ेर्ाला एक दुलवभ 
एरं् अत्यमधक रेदडयोएब्धक्टर् (रेदडयोधमी) रासायमनक तत्व 
है िो Po के जचन्ह द्वारा दिावया िाता है और इसकी परमाण ु
संख्या 84 है। पोलोमनयम की प्रर्रलता का पता इसी से 
लगाया िा सकता है प्रक यूरेमनयम अयस्क के ितत मीप्ररक 
टन में इसकी मात्रा करीि 100 ग्राम होती है। 
अनपु्रयोगों 
मानर् के्षत्र में रेदडयोधममिता के अनुियोग: 
औषधीय- रेदडयोधमी आइसोटोप जचप्रकत्सीय और नैदामनक 
उदे्दश्यों के जलए दर्ा में उपयोग प्रकया िाता है। उनमें से 
कई एक मनश्चित िीमारी का मनदान करने के जलए रेसर के 
रूप में कायव करते हैं क्योंप्रक उनके पास गैर-रेदडयोधमी 
तत्वों के परमाणुओ ं के समान प्रर्िेषताएं हैं। उदाहरण के 
जलए, कादडियक आउटपुट और प्लाज्मा मात्रा मनधावररत करन े
के जलए दर्ा में आयोडीन -131 का उपयोग प्रकया िाता है। 
हालांप्रक, इस रेदडयोधमी तत्व का सिस ेमहत्वपूणव अनुियोग 
र्ायरॉयड ग्रंतर् की गततप्रर्मध को मापन ेमें सक्षम होना है। 
ऐसा इसजलए है क्योंप्रक आयोडीन का पररर्हन करन ेर्ाले 
हामोन र्ायरॉयड ग्रंतर् में पाए िाते हैं। 
वैज्ञाणनक और शैक्षणिक गतिववणधयााँ- रेदडयोधमी सामग्री 
का उपयोग तेल और धुएं के घटकों को मनधावररत करन ेके 
जलए प्रकया िाता है। प्रर्भभन्न पुरातान्द्रत्वक अध्ययनों में, कुछ 
िीर्ाश्मों की आयु मनधावररत करन ेके जलए कािवन -14 की 
गततप्रर्मध का उपयोग प्रकया िाता है। इस आइसोटोप के 
जलए धन्यर्ाद िो िाकृततक रूप से र्ायुमंडल में होता है, 
हम अपन ेग्रह के इततहास को िान सकते हैं। और र्ह है 
यह आइसोटोप केर्ल िीप्रर्त िाभणयों द्वारा िाममल प्रकया 
गया है। 
उद्योग- इसका उपयोग जचप्रकत्सा सामग्री, भोिन और इस े
रखने र्ाले कंटेनरों को मनष्फल करन ेके जलए प्रकया िाता 
है। इसका उपयोग कपडे के िसंस्करण, नॉन-त्मस्टक 
कुकरे्यर, मोटर तेलों के जलए रेदडयोधमी रेसर, सल्फर 
डाइऑर्क्ाइड और नाइरोिन ऑर्क्ाइड िैस ेप्रर्षाक्त गैसों 
के उन्मूलन के जलए भी प्रकया िा सकता है। 

अध्याय – 3 
जीव ववज्ञान 

 
 कोशशका (Cell) 

मानर् िीर्न की सिसे छोटी इकाई को कोजिका कहते हैं  
कोशशका की खोज -  
बिप्रटि रै्ज्ञामनक रॉबटस हुक ने 1665 ई. में कोशशका की 
खोज की । रॉिटव हुक ने िोतल की कॉकव  की एक पतली 
परत के अध्ययन के आधार पर मधुमक्खी के छत्ते, िैस े
कोि देखें और इन्हें कोिा नाम ददया । यह तथ्य उनकी 
पुस्तक माइक्ोग्रादफया में छपा । रॉिटव हुक ने कोिा - 
भभजत्तयों के आधार पर कोिा िब्द ियोग प्रकया । 

 र्नस्पतत प्रर्ज्ञानिास्त्री श्लाइडेन एवं जन्तु ववज्ञानशास्त्री 
श्वान ने 1839 में िजसद्ध कोशावाद को प्रस्तुि द्वकया । 
अमधकािं कोिाए 0.5μ से 20μ के व्यास की होती हैं । 

 1674 ई. में एंटोनी र्ॉन लू्यरे्नहॉक ने िीप्रर्त कोिा का 
सर्विर्म अध्ययन प्रकया ।  

 1831 ई. में रॉबटस ब्राउन ने कोशशका में केन्द्रक व केन्द्रन्द्रका 
का पिा लगाया । 

 डुिादडिन ने िीर्द्रव्य की खोि की ििप्रक पुरप्रकन्ट्िे ने 1839 
ई. में कोजिका के अदंर पाए िाने र्ाले अद्धवतरल, दानेदार, 
सिीर् पदार्व को िोटोप्लाज्म या िीर्द्रव्य नाम ददया । 

 कैममलों गॉल्जी ने 1898 ई. में गांल्जी उपकरण या 
गॉल्जीकाय की खोि की । 

 फ्लेममिंग ने 1880 ई. में क्ोमेप्रटन का पता लगाया और 
कोजिका प्रर्भािन के िारे में िताया । 

 र्ाडेयर ने 1888 ई. में गुणसतू्र का नामकरण प्रकया। 
 र्ीिमैन ने 1892 ई. में सोमटेोप्लाज्म एरं् िमवप्लाज्म के 

िीच अंतर स्पष्ट प्रकया । 
 िी.ई. पैलेड न े1955 ई. में राइिोसोम की खोि की। 
 प्रक्िन रेने डे डुरे् ने 1958 ई. में लाइसोसोम की खोि की 
 ररचडव अल्टमान ने सर्विर्म 1890 ई. में माइटोकॉस्न्ट्ड्रया की 

खोि की ओर इसे िायो-िास्ट का नाम ददया ।  
 िेन्ट्डा ने 1897-98 में माइटोकॉस्ण्ड्रया नाम ददया। 
 शुिरुमुगस चचद्वडयॉं का अण्ड़ा सबसे भारी एवं बड़ी 

कोशशका हैं । 
िीर्ों में दो िकार की कोजिकाए पाई िाती हैं - 

(i)  प्रोकैररयोवटक कोशशकाए - िोकैररयोप्रटक कोजिकाए रे् 
कोजिकाए कहलाती हैं जिनमें केन्द्रक - कला, केन्द्रक तर्ा 
सुप्रर्कजसत कोजिकाओ ंका अभार् होता हैं । इनमें 70s 
िकार के राइिोसोम पाये िाते हैं । रचना के आधार पर 
कोजिकाए आधी होती हैं । इनमें केन्द्रक पदार्व स्वतंत्र रूप 
से कोजिका द्रव्य में बिखरे रहते हैं । अर्ावत् केन्द्रक पदार्व 
िैसे-िोटीन, DNA तर्ा RNA कोजिकाद्रव्य के सीध ेसम्पकव  
में रहते हैं । इनके गुणसूत्रों में दहस्टोन िोटीन का अभार् 
होता हैं । उदाहरण - िीर्ाण,ु प्रर्षाण,ु िैक्टीररयोफेि, 
ररकेस्र्टसया तर्ा हरे-नीलें िैर्ालों की कोजिकाए आदद ।  
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(ii) यूकैररयोवटक कोशशकाए - यूकैररयोप्रटक कोजिकाए रे् 
कोजिकाए कहलाती हैं जिनमें केन्द्रक कला, केन्द्रक तर्ा 
पूणव प्रर्कजसत कोजिकांग पाये िाते हैं । इनमे 80s िकार 
के राइिोसोम पाये िाते हैं । 
प्रर्षाण,ु िीर्ाणु तर्ा नील हररत-िैर्ाल को छोडकर सभी 
पौंधे प्रर्कजसत कोजिका होते हैं । इनका आकार िडा होता 
हैं । इस िकार की कोजिका में पूणव प्रर्कजसत केन्द्रक होता 
हैं िो चारों ओर से दोहरी खझल्ली से तघरा होता हैं । कोजिका 
द्रव्य में खझल्ली युक्त कोजिकांग उपस्तस्थतत होते हैं । इनमें 
गुणसूत्र की सखं्या एक से अमधक होती हैं ।  
पादप कोशशका एवं जन्तु कोशशका मं अंिर 

पादप कोशशका जन्तु कोशशका 
1. कोजिका भभजत्त पाई 
िाती हैं । 

1. कोजिका भभजत्त नही पाई 
िाती हैं । 

2. हररतलर्क पाए िाते 
हैं । 

2. हररतलर्क नहीं पाए 
िाते । 

3. सेन्ट्रोसोम अनुपस्तस्थत 
होते हैं । 

3. सेन्ट्रोसोम उपस्तस्थत होते 
हैं । 

4. ररमक्तकाए िडी तर्ा 
संख्या में कम होती हैं । 

4. ररमक्तकाए छोटी तर्ा 
संख्या में अमधक होती हैं । 

5. केन्द्रक पररमध की ओर 
हो सकता हैं । 

5. अमधकािं िन्त ु
कोजिकाओ ंमें केन्द्रक मध्य 
में होता हैं । 

 

कोजिका का मनमावण प्रर्भभन्न घटकों से होता हैं , जिन्हें 
कोजिकागं कहते हैं । कोजिका के मनम्नजलखखत तीन मुख्य 
भाग होत ेहैं यर्ा - 

(1) कोशशका णभत्ति (Cell Wall)- कोजिका भभजत्त केर्ल पादप 
कोजिकाओ ंमें पायी िाती हैं । जन्तु कोशशकाओ ंमें इनका 
अभाव होिा हैं । यह सिसे िाहर की पतव होती हैं । िीर्द्रव्य 
के स्त्राप्रर्त पदार्व द्वारा इसका मनमावण होता हैं । यह मोटी, 
मििूत और मछद्रयुक्त होती हैं । कोशशका णभत्ति मुख्यििः 
सेलू्यलोज की बनी होिी हैं । यह पारगम्य होती हैं । िहुत 
से कर्कों तर्ा यीस्ट में यह काइप्रटन की िनी होती हैं । 

 िार्ममक कोजिका भभजत्त के ठीक नीचे अपेक्षाकृत मोटी, 
पररपक्व र् स्थायी रूप से दद्वतीयक कोजिका भभजत्त होती हैं। 
यह सेलू्यलोि, पेब्धक्टन एरं् जलभिन आदद पदार्ों की िनी 
होती हैं । 

 प्लाज्मा खझल्ली (िीर् कला) कोजिका द्रव्य की र्ह िाहरी 
सीमा हैं िो प्रर्भभन्न िकार के अणुओ ंतर्ा आयनों के अन्दर 
आने - िान ेपर मनयंत्रण रखती हैं । तर्ा कोजिका द्रव्य में 
आयनों की सान्द्रता के अंतर को िनाये रखने में मदद करती 
हैं । 

 प्लाज्मा खझल्ली को िीर् कला तर्ा प्लाज्मालेमा आदद भी 
कहते हैं । 

 कोजिका भभजत्त र्नस्पतत कोजिकाओ ंमें पायी िाती हैं, परंतु 
िन्तु कोजिकाओ ंमें नहीं । 

 प्लाज्मा खझल्ली िन्तु कोजिकाओ ंकी सिस ेिाहरी पतव होती 
हैं ििप्रक र्नस्पतत कोजिकाओ ंमें यह दूसरी पतव होती हैं । 
यह र्सा और िोटीन की िनी होती हैं । 

(2) जीवद्रव्य की (Protoplasm)- कोजिका के अदंर सम्पूणव पदार्व 
को िीर्द्रव्य कहते हैं । िीर्ों में होने र्ाली समस्त िैप्रर्क 
प्रक्याए िीर्द्रव्य में सम्पन्न होती हैं । इसजलए िीर्द्रव्य को 
िीर्न का भौततक आधार कहा िाता हैं । आधुमनक िीर् 
रै्ज्ञामनकों न ेिीर्द्रव्य का  रासायमनक प्रर्श्लषेण करके यह 
पता लगाया प्रक उसका मनमावण प्रकन-प्रकन घटकों द्वारा हुआ 
हैं, प्रकन्तु आि तक प्रकसी भी रै्ज्ञामनक को िीर्द्रव्य में िाण 
का संचार करने में सफलता िाप्त नहीं हुई । यह िकृतत का 
रहस्यमय पदार्व हैं । िोहैन्स परुप्रकन्ट्िे ने सर्विर्म 1840 ई. 
में िोटोप्लाज्म या िीर्द्रव्य नाम ददया । 

 िीर्द्रव्य के सघंटन में लगभग 80 िततित िल होता हैं 
तर्ा इसमे अनेक कािवमनक तर्ा अकािवमनक पदार्व घुल े
रहते हैं। कािवमनक पदार्ों में कािोहाइडे्रट, र्सा, िोटीन, 
न्यूल्सक्लक अम्ल तर्ा एन्ट्िाइम मुख्य हैं । 

 अकािवमनक पदार्ों में कुछ लर्ण, िैसे - सोदडयम, 
पोटैजियम, कैल्सर्ल्यम तर्ा आयरन के फॉसे्फट, सले्फट, 
क्लोराइड तर्ा कािोनेट पाये िाते हैं । ऑर्क्ीिन तर्ा 
कािवन डाई-ऑर्क्ाइड गैसे भी िल में घुली अर्स्था में पायी 
िाती हैं । 

 िीर्द्रव्य के संघटन में 15 िततित िोटीन, 3 िततित र्सा, 
1 % कािोहाइडे्रट और 1 िततित अकािवमनक लर्ण होते हैं। 

(3) ररचिकाए (Vacuoles)- ररमक्तकाए तरल पदार्ों से भरी 
सरंचनाए होती हैं तर्ा पादप कोजिकाओ ंमें व्यापक रूप से 
पायी िाती हैं । प्रर्भज्योतक कोजिकाओ ं में ररमक्तकाए 
अमधक सखं्या में पायी िाती हैं । ििप्रक पररपक्व 
कोजिकाओ ंमें ररमक्तकाए िडी और कम होती हैं । 
िते्यक ररमक्तका चारो और एक खझल्ली से तघरी होती हैं 
जिसे ररमक्तका कला या टोनोप्लास्ट कहते हैं । 
ररमक्तका के अंदर एक तरल पदार्व भरा रहता हैं । जिस े
ररमक्तका रस कहते हैं । खमनि लर्ण िैसे, नाइरेर्टस, 
क्लोराइडस, फॉसे्फट आदद कािोहाइडे्रटस, एमाइडस, 
अमीनों अम्ल, िोटीन, कािवमनक अम्ल, प्रर्भभन्न रंग, द्रव्य एरं् 
अर्जिष्ट उत्पाद आदद पाये िाते हैं| 
कोशशका के संघटक (Components of Cell):- 
कोजिका को तीन भागों में प्रर्भाजित प्रकया िाता है- 
कोजिका आर्रण, कोजिका द्रव्य, कें द्रक | 
 
                 कोशशका (Cell) 
 
 
  कोजिका आर्रण     कोजिका द्रव्य     कें द्रक  

 कोजिका भभजत्त पादपों में  
 कोजिका खझल्ली िंतुओ ं  

  
             कोजिकाद्रव्यी अगंक   मनिीर् पदार्व  
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कोजिका के िरािर अर्ावत् 
दद्वगभुणत होती हैं । 

की संख्या की आधी 
अर्ावत् अद्धवगुभणत होती हैं। 

इसके फलस्वरूप िरीर की 
रृ्मद्ध, टूटे-फूटे ऊतकों की 
मरम्मत एरं् प्रर्कास होता 
हैं। 

इसके फलस्वरूप युिकों 
का मनमावण (लैंमगक 
िनन) होता हैं । 

 
कोशशका से संबंणधि खोजे 
वैज्ञाणनक वषस खोज 
डब्ल्य,ू 
फ्लेममिंग 1877 समसूत्री कोजिका प्रर्भािन 

की खोि की 
डब्ल्य,ू 
फ्लेममिंग 1879 गुणसूत्रों का प्रर्भािन एरं् 

क्ोमेप्रटन िब्द का िततपादन 
िेडनव एरं् 
िोरे्री 1887 िातत में गणुसूत्रों की सखं्या 

मनश्चित होती हैं । 
डब्ल्य,ू एस. 
सटन 1902  न्यूनकारी प्रर्भािन का महत्व (अद्धवसूत्री) 
िे.िी. फामवर 1905 अद्धवसूत्री प्रर्भािन नाम ददया 
नॉल एर्ं 
रस्का 1932  इलेररॉन सूक्ष्मदिी 

टी.एच. 
मॉगवन 1950 आनुरं्जिकता में गुणसूत्रों की 

भूममका 
 

 ऊिक (Tissue) 
 
पादप ऊिक (Plant Tissue):-  
 
                   पादप ऊतक  
 
    प्रर्भज्योतक ऊतक       स्थायी ऊतक  

 िीषवस्थ प्रर्भज्योतक  
 अंतरे्िी प्रर्भज्योतक        सरल        िप्रटल   
 पाश्वव प्रर्भज्योतक             

                     मृदु ऊतक  
                     स्थूलकोण ऊतक 
                     दृढ़ ऊतक   
                                   िाइलम   फ्लोएम 
 
ववभज्योिक ऊिक (Meristematic Tissue)- 
इनका मुख्य कायव कोजिका प्रर्भािन द्वारा मनरंतर नई 
कोजिकाओ ं का मनमावण करना है| कोजिकाएाँ  प्रर्भाजित 
होकर पौधों की लम्बाई और मोटाई को िढ़ाने में सहायक 
होती है| 
इनके प्रमखु लक्षि णनम्नशलखखि ह-ै  

 प्रर्भज्योतक की कोजिकाएाँ  अमधक प्रक्यािील होती है तर्ा 
इसकी कोजिकाभभजत्त पतली होती है| 

 ये आपस में सघनता से िडुी रहती है, इसजलये इनमें 
अंतकोजिकीय स्थान नही होता है| 

 इसमें एक स्पष्ट कें द्रक और सघन एरं् पयावप्त कोजिका द्रव्य 
पाया िाता है| 
अर्स्तस्थतत के आधार पर प्रर्भज्योतक ऊतक को तीन भागों 
में प्रर्भाजित प्रकया गया है- 
 
(a)शीषसस्थ ववभज्योिक ऊिक- 

 यह ऊतक िड एरं् तने के िीषव भाग में पाया िाता है| 
 इस ऊतक द्वारा लम्बाई में रृ्मद्ध होती है| 
 इस ऊतक का मनमावण िार्ममक प्रर्भज्योततकी के द्वारा होता 

है| 
(b) अंतरे्िी प्रर्भज्योतक ऊतक-  

 अंतरे्िी प्रर्भज्योतक ऊतक पर्व संमधयों पर पाए िाते है| 
 पर्ाांतर की लम्बाई में रृ्मद्ध इन ऊतकों की सप्रक्यता के 

कारण होती है| 
 ये घास कुल(चार्ल, मक्का, गन्ना इत्यादद) के पौधों में पाए 

िाते है| 
(c) पाश्वव प्रर्भज्योतक ऊतक- 

 ये ऊतक पादपों के प्रकनारे के भागों में अर्स्तस्थत होते है| 
 ये कॉकव  कैत्मम्बयम के रूप में छाल के नीचे पाया िाता है| 
 यह पौधों की चौडाई में र्ृमद्ध करता है| 

स्थायी ऊिक (Permanent Tissue)- 
स्थायी ऊतक प्रर्भज्योतक ऊतकों से िनता है एरं् इनम े
प्रर्भािन की क्षमता समाप्त हो िाती है| 
इनमे िमखु लक्षण मनम्नजलखखत है- 

 स्थायी ऊतकों का एक मनश्चित आकार होता है| 
 ये कोजिकाएाँ  िीप्रर्त या मृत होती है| 
 कोजिका का आकार अपेक्षाकृत िडा होता है| 
 कोजिकाभभजत्त पतली या मोटी हो सकती है| 
 इसमें रसधानी युक्त कोजिकाद्रव्य होता है| 

स्थायी ऊतक को मखु्यतः दो भागों में प्रर्भाजित प्रकया 
गया है- 
(a) सरल ऊिक (Simple Tissue)- ये रे् ऊतक है, िो 
एक समान कायव करते है| समान िकार की कोजिकाओ ंस े
मनममित होन,े समान उद्भर् एरं् समान कायव करने के कारण 
ये सरल ऊतक कहलाते है|  
इसके णनम्नशलखखि प्रकार ह-ै 
मृदु ऊतक:- यह पौधों का सरंक्षण करता है एरं् पजत्तयों में 
भोिन मनमावण करता है| सार् ही उत्सजिित पदार्व, यर्ा- 
गोंद, रेजिन, टेमनन आदद को भी संजचत करता है| मााँस में 
िल र्हन मृदु ऊतक द्वारा ही होता है| 
स्थूलकोण ऊतक:- यह पौधों को यांबत्रक सहायता देने के 
सार्-सार् हररत लर्क की उपस्तस्थतत होन ेपर भोिन मनमावण 
भी करता है| 
दृढ़ ऊतक:- यह रेिेदार पौधों में िचुर मात्रा में पाया िाता 
है| यह पौधों को यांबत्रक सहायता देता है| पौधों के आतंररक 
भागों के सार्-सार् िाह्य परतों में भी यह रक्षात्मक ऊतक 
के रूप में कायव करता है| 
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o Paratroops  -  102 
o Speed  - 74 mach 
o Range - 2800k. m. 
o Short,narrow,unpaired airship पर उतरने में सक्षम 
o आंध्र िदेि मे आये phailin (फायलीन)  चक्र्ात में िचार् 

र् राहत कायों के जलए उपयोग प्रकया गया | 
 
C-130J super hercules 

o Large military Transporter 
o Lockheed Martin (US) 
o 2009 – सेना में िाममल  
o 2000 kg.- भार र्हन क्षमता  
o 64 – paratoops. 
o 53 Mach- speed. 
o Range - 3800k.m. 
o Short, narrow, unpared airship पर उतरन ेमें सक्षम 
o उत्तराखंड िाढ़ में िाममल - MH370 की खोि में इसका 

उपयोग प्रकया गया र्ा | 
(दौलत िेग ओडी) Daulat Beg oldie प्रर्श्व की सिस े
ऊंची हर्ाई पट्टी पर भी उतारा िा चुका है| 
 हाल ही में यह प्रर्मान दुघवटनाग्रस्त हुआ | 
1. Anti tank guided missile (ATGM) 

o milaw -2T         -      france + india 
o LAHAT             -      Israel 
o kornat              -      Russia 
o Invar 

 
2. Main battle tank (MBT) 
T-72          -         Ajeya 
T-90          -         Bheeshm 
MBT arjun    -     Bhim / Bheem 
Howitzer (तोप) िो इस पर लगाया गया | 
 
3. Pinaca = multi barrel rocket launcher (MBRL) 
 
4. Helicopter :- 

o HAL Dhruv 
o HAL Chetak 
o HAL Rudra 
o HAL loncer 
o HAL Cheetan 

                        
 
 
 
 
 
 

अध्याय – 10  
अंिररक्ष प्रौद्योतगकी एवं उपग्रह 

 
अंिररक्ष प्रौद्योतगकी - 
अंतररक्ष में अंतररक्ष तकनीक से संिंमधत प्रर्षयों के अंतगवत 
पृथ्वी के िाह्म र्ायुमंडल के चारों ओर प्रर्घमान स्थल 
खगोलीय प्रपिंड, इनके अध्ययन के जलए आर्श्यक तकनीकें  
तर्ा  अंतररक्ष आधाररत तकनीकें  सस्तम्मजलत हैं। अंतररक्ष 
तकनीक के अंतगवत मुख्य रूप से कृबत्रम उपग्रह, िक्षपेण  
यान िौद्योमगकी तर्ा अन्य सहायक िौद्योमगकी ( एंटीना, 
दूरदिी आदद) सस्तम्मजलत है। 
ISRD का गठन 1969 में द्वकया गया 1 
कारमन रेखा (karman Line) 
समुद्र िल से 100 द्वकमी. ऊपर काल्पणनक रेखा को 
(कारमन रेखा) कहि ेहैं। यह  रेखा आमतौर पर पृथ्वी के 
र्ायुमंडल और िाहरी अंतररक्ष के िीच की सीमा का 
िततमनमधत्व करती है। कारमन रेखा प्रकसी देि के र्ायु के्षत्र 
में रािनीततक सीमा का मनधावरण करती है। इस रेखा के 
ऊपर अंिररक्ष में द्वकसी राष्ट्र का एकाणधकार नहीं ह।ै यह 
संपूणव मानर् समुदाय की संपजत्त है। 
 
कक्षा (Orbit) 
कक्षा पृथ्वी का प्रकसी खगोलीय प्रपिंड के चारों ओर र्ह रृ्त्तीय 
पर्  है, जिसमें उपग्रह पररक्मा करते हैं। कृबत्रम उपग्रहों को 
कोई मनश्चित कक्षाओ ंमें स्थाप्रपत प्रकया िाता है। पृथ्वी से 
दूरी उपग्रह द्वारा पृथ्वी का चक्कर लगान ेमें जलया गया 
समय तर्ा  उपग्रह की कक्षा के झुकार् के आधार पर इन 
कक्षाओ ंका र्गीकरण प्रकया गया है। िमखु कक्षा इस िकार 
है - 
उपग्रहों की कक्षाएाँ  ( Orbits of Satellites) 
खगोलीय प्रपिंड के आधार पर 

●  भू- कें दद्रत कक्षा (Geocentric Orbit):  पृथ्वी की कक्षा। 
●  सूयव- कें दद्रत कक्षा (Helio Centric Orbit): सूयव की 

कक्षा। 
●  चंद्र कक्षा (Lunar Orbit): चंद्रमा की कक्षा। 
●  मंगल कक्षा (Mars Orbit): मंगल ग्रह की कक्षा। 

 
ऊाँ चाई के आधार पर 

●  मनम्न भू-कक्षा (Low Earth Orbit -L.E.O) 
❖ ऊंचाई 200- 2000 प्रकमी. (Approx) 
❖ सुदूर संरे्दी उपग्रह को स्थाप्रपत प्रकया िाता है 
●  मध्यम भू- कक्षा (Middle Earth Orbit- M.E.O) : 
❖ इस ेभू-तुल्यकाजलक कक्षा (Geosynchronous orbit ) 

भी कहते हैं। 
❖ ऊाँ चाई 36,000 प्रकमी. (Approx) 
❖ इस कक्षा में संचार उपग्रह, मौसम उपग्रह और क्षेत्रीय 

नौर्हन उपग्रह को स्थाप्रपत प्रकया िाता है। 
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झुकाव कोि और आकृति के आधार पर : 
●  ध्रुवीय कक्षा (Polar Orbit) : ध्रुर्ीय कक्षा में उपग्रह उत्तरी 

तर्ा दष्ठक्षणी ध्रुर् के ऊपर गिुरता है। िते्यक पररक्मा में 
अंतररक्ष यान पृथ्वी के ऊपर से प्रर्भभन्न बििंदुओ ंसे गुिरता 
है, क्योंप्रक पृथ्वी स्वयं पररक्मा कर रही होती है। ध्रुर्ीय कक्षा 
का उपयोग मुख्य रूप से रै्ज्ञामनक उपग्रहों के जलए प्रकया 
िाता है, िो पररक्मा करते हुए िततददन कई िार ध्रुर् के 
ऊपर से गुिरते हैं और सार् -ही -सार् में रे् िततददन पूरी 
पृथ्वी के जचत्र भी भेि सकते हैं। इस कक्षा का झुकार् कोण 
लगभग 90° तर्ा ऊाँ चाई लगभग 600 प्रकमी. होती है। 

●  भू-स्थैतिक कक्षा (Geostationary Orbit) :  भू-स्थैततक 
कक्षा में पररक्मा कर रहा अंतररक्ष यान िततददन पृथ्वी की 
एक पररक्मा करता है। यदद यान को प्रर्षुर्त् रेखा की ददिा 
में िक्षेप्रपत प्रकया िाए तो र्ह उत्तर- दष्ठक्षण की ओर गतत 
प्रकए बिना स्तस्थर रहता है, ति इस कक्षा को भू-स्थैततक 
कक्षा कहते हैं। इसका पररक्मण काल 23 घंटे 56 ममनट 
और 4 सेकें ड होता है।  

●  भू-िुल्यकाशलक कक्षा (Geosynchronous Orbit): भू - 
तुल्यकाजलक कक्षा की ऊाँ चाई भी लगभग 36,000 प्रकमी. 
होती है, परंतु इसकी कक्षा का प्रर्षुर्त् रेखा की ददिा में 
होना अमनर्ायव नहीं है। 

●  सूयस-िुल्यकाशलक कक्षा (Sun-Synchronous): यह 
ध्रुर्ीय कक्षा का एक िकार है, जिसमें सुदूर, संरे्दी उपग्रहों 
को स्थाप्रपत प्रकया िाता है। उपग्रह की कक्षा का झुकार् 
सूयव-पृथ्वी की रेखा से सापेक्ष सभी ऋतुओ ंमें एक समान 
रहे तो इस कक्षा को सूयव-तुल्यकाजलक कक्षा कहते हैं। 
प्रक्षेपि यान प्रौद्योतगकी (Launch Vehicle 
Technology) - उपग्रहों को उनकी कक्षा में स्थाप्रपत करन े
के जलए रॉकेट अर्र्ा उपग्रह िक्षेपण यान की आर्श्यकता 
होती है। यह यान तेि गतत से यात्रा करके पूर्व मनधावररत 
कक्षा में उपग्रहों को स्थाप्रपत कर देता है। मनधावररत कक्षा में 
उपग्रह स्थाप्रपत करन े के जलए िक्षेपण स्थल का चुनार् 
अत्यमधक महत्वपणूव होता है 
िक्षेपण यान न्यूटन के गतत के तीसरे मनयम के आधार पर 
कायव करते हैं। िक्षेपण यान में िणोदक ( िक्षेपण यान का 
ईंधन ) के दहन (ऑर्क्ीडेिन) द्वारा उत्पन्न गैसें नीच ेकी 
ओर गतत करती है, जिसकी िततप्रक्या में िक्षेपण यान ऊपर 
की ओर गतत करता है। िणोदक के सार् ही िक्षेपण यान 
दहन के जलए आर्श्यक ऑर्क्ीकरण एिेंट भी अपन ेसार् 
लेकर चलता है।िणोदक का चुनार् उसकी ितत इकाई 
द्रव्यमान ऊिाव िदान करन े की क्षमता, आयतन तर्ा 
संग्रहण र् पररर्हन की सुप्रर्धा के आधार पर प्रकया िाता 
है। सामान्यतः द्रर् िणोदक ठोस िणोदकों की अपेक्षा ितत 
अमधक द्रव्यमान िदान करते हैं। 
भारि के प्रमोचन यान  (Launch Vehicle) 
भारत के उपग्रह िक्षेपण यान प्रर्कास कायवक्म को 
मनम्नजलखखत चरणों में िााँटा िा सकता है : 

 प्रथम पीढ़ी के प्रमोचन यान  
●  पररज्ञापी रॉकेट  (Sounding Rocket) 
●  एएसलर्ी (ASLV) 
●  एसएलर्ी (SLV) 

प्रचलनात्मक प्रमोचन यान 
●  पीएसएलर्ी (PSLV)   
●  िीएसएलिी (GSLV) 

अगली पीढ़ी के प्रमोयान यान 
●  आरएलर्ी (RLV) 

 
पररज्ञापी रॉकेट (Sounding Rocket) 
साउंद्वड िंग रॉकेट एक या दो चरि वाल े ठोस प्रिोदक 
रॉकेट ह।ैइनका प्रयोग ऊपरी वायुमंडल क्षेत्रों  के 
अिेषि हिेु द्वकया जािा ह।ै यह िमोचन यानों तर्ा 
उपग्रहों में ियोग हेतु मनधावररत नए घटकों या उप -िणाजलयों 
के परीक्षण मंचों के रूप में भी काम करते हैं। भारतीय 
अंतररक्ष कायवक्म का िारंभ 21 नरं्िर,  1963 कों र्ुंिा से 
अमेररका मनममित 'नाइक अपाच'े नामक िर्म साउंदडिंग 
रॉकेट के सार् हुआ। र्षव 1965 में इसरो द्वारा र्ुंिा से 'रोदहणी' 
नामक साउंदडिंग रॉकेट  का िमोचन िुरू हुआ। 
र्तवमान में 'साउंदडिंग रॉकेट' के िचलनात्मक तीन रूप है - 
RH- 200, RH- 300 माकव  II तर्ा RH- 560 माकव  III,  
जिनमें प्रक RH पररज्ञापी रॉकेट 'रोदहणी'  का घोतक है और 
आग ेके अंक रॉकेट के व्यास को सूजचत करते हैं। 
एसएलवी [SLV (Satelite Launch Vihicle)] 
18 िुलाई, 1980 को िार कें द्र, श्रीहररकोटा से उपग्रह 
िमोचन यान-3 (एसएलर्ी -3) के सफल िमोचन द्वारा 
रोदहणी उपग्रह आरएस-1 को कक्षा में स्थाप्रपत प्रकया गया 
और भारत अंतररक्ष क्षमता र्ाले खास राष्ट्रों के क्लि का 
छठा सदस्य िन गया। अगस्त 1979 में आयोजित एसएलर्ी 
-3 की पहली िायोमगक उडान आंजिक रूप से सफल रही 
र्ी।  िुलाई 1980 में आयोजित िमोंचन के अलार्ा, मई 
1981 और अिैल 1983 में एसएलर्ी-3 के दो और िमोचन 
प्रकए गए, जिनके द्वारा सुदूर संरे्दी संरे्दकों से युक्त रोदहणी 
उपग्रहों को  कक्षा में स्थाप्रपत प्रकया गया। 
उपग्रह िमोचन यान (एसएलर्ी -3) पहला भारतीय 
िायोमगक उपग्रह िमोचन यान र्ा। 17 टन भारी 22 मीटर 
ऊाँ च ेएसएलर्ी के सभी चार ठोस चरण रे् तर्ा यह 40 
प्रकग्रा. र्गव के नीतभारों को मनम्न पृथ्वी कक्षा (LEO) में 
स्थाप्रपत करन ेमें सक्षम र्ा । 
SLV प्रर्कास, दूरी और भार क्षमता के दृखष्टकोण से तो 
महत्वपूणव नहीं र्ा, प्रकिं तु इसने पहली िार िक्षेपण यान 
िौद्योमगकी के भार्ी प्रर्कास की संभार्नाओ ंको िन्म ददया। 
1987 से 92 तक का समय िक्षेपण  यान िौद्योमगकी के 
प्रर्कास का काल है। इस दौर में ASLV के मनमावण के ियास 
प्रकए गए। 1987-88 में  ASLV-D2 के िक्षेपण के माध्यम 
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जीसैट-31 (GSAT-31) :- 
6 फरर्री, 2019 भारतीय अंतररक्ष अनुसंधान संगठन 
(ISRO) ने दष्ठक्षण अमेररका के फ्रें च गुयाना से GSAT-31 
उपग्रह लॉन्च प्रकया है | िीसटै-31 भारत का 40र्ााँ संचार 
उपग्रह है | 
 
प्रमुख तब िंदु :- 

o जीसैट-31 KU-Band के साथ एक उच्च क्षमिा का 
संचार उपग्रह ह ै| 

o यह उपग्रह ATM, स्टॉक एर्क्चेंि, ई-गर्नेस अनुियोगों 
और डायरेक्ट टू होम (DTH) सेर्ाओ ंके जलए रे्री स्माल 
एपचवर टममिनल को कनेब्धक्टप्रर्टी िदान करेगा | 

o यह अनुियोगों, आपातकालीन संचार आपदा ििंधन 
सहायता के होस्ट के जलए ज्यादा मात्रा में डाटा हस्तांतरण 
हेतु दूरसंचार अनुियोग भी िदान करेगा | 
 
जीसैट-6A (GSAT-6A) :- 

o 6 माचव, 2018 को इसरो द्वारा भारत के भू-तुल्यकाजलक 
उपग्रह िक्षेपण GSLV-F08 की सहायता से संचार उपग्रह 
GSA-6A का सफलतापूर्वक िक्षेपण प्रकया गया | 

o इस उपग्रह का िक्षेपण आंध्र िदेि के "सतीि धर्न अंतररक्ष 
कें द्र" श्रीहररकोटा से प्रकया गया| 

o यह GSLV रॉकेट की कुल िारहर्ीं और स्वदेिी क्ायोिेमनक 
इंिन के सार् इसकी छठी उडान र्ी | हालांप्रक िाद में 
इसरो से इसका संपकव  टूट गया | 

o यह एक उच्च िमक्त एस-िैंड का संचार उपग्रह है| 
o इस ममिन का िीर्नकाल लगभग 10 र्षों का है| 
o यह भारत में मल्टीिीम कर्रेि के माध्यम से उपयुक्त 

मोिाइल संचार सेर्ाएं िदान करान ेमें सक्षम है | 
o यह उपग्रह एस और सी-िैंड के रांसपोडर से युक्त है | 
o यह उपग्रह 6मी. S-Band के अन्ट्फू्यरेिल एंटीना का िदिवन 

करन,ेहैंड-हेड ग्राउंड टममिनल और नेटर्कव  ििंधन तकनीकी 
िो प्रक उपग्रह आधाररत मोिाइल संचार अनुियोगों में 
मददगार साबित हो सकती है िैसी तकनीकों के प्रर्कास के 
जलए एक मंच उपलब्ध कराएगा| 

o इस उपग्रह के िक्षेपण से सैन्यिलों द्वारा प्रकए िा रहे सुरक्षा 
उपायों में मदद ममलेगी | इसके अलार्ा यह उपग्रह सैन्यिलों 
को िेहतर संचार सुप्रर्धाएं उपलब्ध कराएगा  
 
अन्ट्फ्यूरेबल एंटीना :- 

o इसरो का अन्ट्फू्यरेिल एंटीना लगभग 6 मी. चौडा  एंटीना 
है,िो प्रक एक छात ेिैसा ददखता है | 

o यह एंटीना GSAT-6A सेटेलाइट के अपनी कक्षा में स्थाप्रपत 
हो िान ेके पिात स्वतः ही खुल िाएगा | 

o यह एंटीना हैंड-हेड ग्राउंड टममिनल के माध्यम से पृथ्वी पर 
कहीं भी िेहतर मोिाइल संचार की सुप्रर्धा उपलब्ध करान े
में सक्षम है | 
  

जीसैट-17 (GSAT-17) :- 
o िीसैट-17 का िक्षपेण इसरो द्वारा ' एररयन 5VA-238' 

राकेट द्वारा फ्रें च गुयाना स्तस्थत कौरू कें द्र से 29 िून 2017 
को प्रकया गया | 

o 3477 प्रकलोग्राम र्िनी उपग्रह में प्रर्भभन्न संचार सेर्ाएं 
मुहैया करान ेके जलए सी-िैंड, प्रर्स्ताररत सी-िैंड और एस-
िैंड के रांसपोडर लगे हैं | 

o िीसैट-17 मेरोयोलॉजिकल डाटा ररले और उपग्रह आधाररत 
खोि एरं् िचार् सेर्ाओ ंसे संिंमधत उपकरणों से लैस है | 

o िीसैट-17 की पररचालन अर्मध 15 र्षव है | 
 
जीसैट-19 (GSAT-19) :- 
िीसैट-19 उपग्रह का उत्थान द्रव्यमान 3136 प्रकलोग्राम के 
सार् भारत का संचार उपग्रह है िो इसरो के मानक आई-
3K िस पर संरूपण प्रकया गया है | 
िीसैट-19 ka/ku-िैंड उच्च िर्चन का संचार का र्हन 
करता है | इसके अलार्ा यह भू-स्तस्थर रेदडएिन स्पेक्टरोंमापी 
(िीआरएसपी)  पेलोड को र्हन करता है, िो कणों की 
िकृतत और उपग्रहों तर्ा उनके इलेररॉमनक उपकरणों पर 
अंतररक्ष  प्रर्प्रकरण के िभार् की मॉमनटररिंग और अध्ययन 
कायव करेंग े | िीसैट-19 में कुछ उन्नत अंतररक्ष यान 
िौद्योमगकी भी िाममल हैं जिनमें लघ ु ताप पाइप,फाइिर 
िकाजिकी िायरो,सूक्ष्म इलेररो-मैकेमनकल िणाली (एम ई 
एम एस ), एर्क्ीलरोमीटर,ku-िैंड टीटीसी रांसपोडर और 
सार् ही स्वदेिी जलतर्यम आयन िैटरी िाममल है | 
ममिन का िमोचन 5 िून,2017 को एसडीएससी िार 
श्रीहररकोटा के दूसरे लॉन्च पैड से प्रकया गया| 
जीसैट-9 (GSAT-9) :- 

 भारत द्वारा एजिया संचार उपग्रह िीसैट-9  का िक्षपेण 
प्रकया गया,जिसस ेपाप्रकस्तान को छोडकर सभी दक्षेस देिों 
को संचार सुप्रर्धा मुहैया कराई िाएगी | इस िोिेक्ट की 
िुरुआत र्षव 2014 में नेपाल में हुई िाकव  की िैठक में की 
गई र्ी और पाप्रकस्तान के अलार्ा अन्य सभी देि इसमें 
िाममल हुए रे् इस उपग्रह के िक्षेपण की लागत 235 करोड 
रुपए है तर्ा यह धनराजि भारत सरकार द्वारा र्हन की 
िाएगी | िीसैट-9 की प्रर्िेषताओ ंको मनम्नजलखखत बििंदुओ ं
के रूप में देखा िा सकता है - 

o िीसैट-9 के कारण दूरसंचार एरं् िसारण सेर्ाओ ं( िैस े– 
टेलीप्रर्िन, डीटीएच, सेट टैली जिक्षा, टेलीमेदडजसन और 
आपदा ििंधन समर्वन ) मैं होने र्ाले अनुियोगों में सहायता 
ममलेगी | 

o इस 2230 प्रकलो ग्राम के उपग्रह का मनमावण भारतीय 
अंतररक्ष िोध संस्थान द्वारा प्रकया गया है तर्ा इसके 12 
केयू िैंड रांसपोटवर है | 

o यह घनाभ की आकृतत का है तर्ा इसका मनमावण कें द्रीय 
जसलेंडर के चारों ओर प्रकया गया है इसका िीर्नकाल 12 
र्षों का है | 
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4. डेंगू िुखार के कारण िीर् तर्ा इसके र्ाहक का नाम 
जलखखए। 

5. छत्र ििाततयां क्या है? छत्र ििातत का उदाहरण दीजिए। 
6. ग्रह गतत के कैपलर के मनयमों को जलखखए। 
7. पेय पदार्व के नमूने में हाइड्रोिन की सांद्रता 4×103 m है। 

इसका ph रे्ग क्या होगा? 
8. अनुर्ांजिक अभभयांबत्रकी इंसुजलन पर प्रटप्पणी जलखखए। 
9. एक पाररस्तस्थततकी तंत्र के प्रर्भभन्न पोषी स्तरों को सूचीिद्ध 

तर्ा िते्यक पोषी स्तर का उजचत उदाहरण दीजिए। 
10. संसार मनकाय से आप क्या समझते हैं? संसार मनकाय का 

िॉक जचत्र देते हुए इसके अर्यर्ों को समझाइए? 
11. ठोस के िैंड जसद्धांत के चालक, अधवचालक या कुचालक में 

भेद कीजिए। 
 
RAS 2013 में पूछे गए प्रश्न -   

1. साइिर युद्ध नीतत क्या है? इस तकनीक का उपयोग युद्ध 
में कैसे प्रकया िाता है? 

2. क्वांटम बििंदु क्या है?इसकी उपयोमगता के िारे में जलखें। 
3. िसंत कालीन प्रर्षुर् क्या है? यह कैसे होता है? 
4. कृन्तकी की क्या है? इसकी उपयोमगता के िारे में जलखें। 
5. र्ाहनों में पि दिवन हेतु उत्तल दपवण उपयोग में क्यों जलए 

िाते हैं? 
6. समस्थानीकी को पररभाप्रषत करें। इसके दो उदाहरण दें। 
7. सीर्ी रमन तर्ा हरगोप्रर्िंद खरुाना ने प्रकस क्षेत्र में नोिेल 

पुरस्कार िाप्त प्रकया? 
8. अम्लीय र्षाव क्या है? इसकी रचना के कारण जलखें। 
9. प्रकन्हीं दो पादप ग्रह (ग्रीन हाउस) गसैों के नाम जलखें। 
10. कािवन का मनधावरण से आप क्या समझते हैं? 
11. इनर्टवर का क्या कायव होता है? 
12. प्रकराए की कोख से क्या तात्पयव है? 
13. प्रर्टाममन ए के स्रोत क्या है? प्रर्टाममन ए की कमी से होन े

र्ाली िीमाररयों के नाम जलखखए। 
14. रिर का र्िनीकरण क्या है? 
15. अम्लराि क्या होता है? 
16. रक्त दाि क्या होता है? सामान्य रक्त दाि की परास क्या 

होती है? 
17. औषध तर्ा िल्य जचप्रकत्सा में सूचना के जलए िैर् सेंसर 

तर्ा िैर् जचप के उपयोगों का र्णवन कीजिए। 
18. क्लोरो कािवन के गणु तर्ा उपयोमगता के िारे में जलखो। 
19. डीएनए दफिं गरप्रििंट क्या है? इसके उपयोग क्या है? 
20. लेिर से आप क्या समझते हैं? प्रर्भभन्न िकारों के लेज़रों र् 

उनके अनुियोगों की व्याख्या कीजिए? 
21. संतुजलत आहार क्या है? संतुजलत आहार में 

िोटीन,कािोहाइडे्रट, र्साओ ं खमनिों एरं् प्रर्टाममनों की 
पोषकीय महता को समझाइए। 

22. पयावर्रणीय िदूषण स ेआप क्या समझते हैं? र्ायु िदूषण के 
मुख्य स्रोतों एरं् उनके िभार्ों का उल्लेख करें। 
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Our Selected Students 
Approx. 137+ students selected in different 

exams. Some of them are given below -        
Photo Name   Exam Roll no.   City 

 

Mohan Sharma 

S/O Kallu Ram 

Railway Group -

d 

11419512037002

2 

PratapNag

ar Jaipur 

 

Mahaveer singh Reet Level- 1 1233893 Sardarpura 

Jodhpur 

 

Sonu Kumar 

Prajapati   S/O 

Hammer shing 

prajapati 

 
SSC CHSL tier-
1 

 

2006018079 Teh.- 

Biramganj, 

Dis.- 

Raisen, MP 

N.A Mahender Singh EO RO  (81 

Marks) 

N.A. teh nohar , 

dist 

Hanumang

arh 

 

Lal singh EO RO  (88 

Marks) 

13373780 Hanumang

arh 

N.A Mangilal Siyag SSC MTS N.A. ramsar, 

bikaner 

https://wa.link/uwc5lp
https://bit.ly/3X6MGue


            

whatsapp -     https://wa.link/uwc5lp         4  web.-   https://bit.ly/3X6MGue  

 

MONU S/O 

KAMTA PRASAD 

 SSC MTS 3009078841 kaushambi 

(UP) 

 

Mukesh ji RAS  Pre 1562775 newai tonk 

 

Govind Singh 

S/O Sajjan Singh 

RAS  1698443 UDAIPUR 

 

Govinda Jangir RAS 1231450 Hanumang

arh 

N.A Rohit sharma 

s/o shree Radhe 

Shyam sharma 

RAS N.A. Churu 

 

DEEPAK SINGH RAS  N.A. Sirsi Road , 

Panchyawa

la 

N.A LUCKY SALIWAL 

s/o GOPALLAL 

SALIWAL 

RAS N.A. AKLERA , 

JHALAWAR 

N.A Ramchandra 

Pediwal 

RAS N.A. diegana , 

Nagaur 
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Monika jangir RAS  N.A. jhunjhunu 

 

Mahaveer RAS  1616428 village-

gudaram 

singh, 

teshil-sojat 

N.A OM PARKSH RAS N.A. Teshil-

mundwa 

Dis- Nagaur 

N.A Sikha Yadav High court LDC N.A. Dis- Bundi 

 

Bhanu Pratap 

Patel s/o bansi 

lal patel 

Rac batalian 

 

729141135 Dis.- 

Bhilwara 

N.A mukesh kumar 

bairwa s/o ram 

avtar 

3rd grade reet 

level 1 

1266657 

 

JHUNJHUN

U 

N.A Rinku EO/RO (105 

Marks) 

N.A. District: 

Baran 

N.A. Rupnarayan 

Gurjar 

EO/RO (103 

Marks) 

N.A. sojat road 

pali 

 

Govind SSB  4612039613 jhalawad 
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Jagdish Jogi EO/RO (84 

Marks) 

N.A. tehsil 

bhinmal, 

jhalore. 

 

Vidhya dadhich RAS Pre. 1158256 kota 

 And many others…… 
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