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दैनिक विज्ञाि  
 अध्याय – 1  

भौतिक और रासायनिक पररििति  
 

 एक पदार्थ के दुसरे पदार्थ में बदलने के कारण ही 
नए पदार्थ का ननमाथण होता है। जैसे – दूध का दही 
जमना, काांच का टुटना। 

 पदार्थ में होने वाले इन पररवतथनों को दो भागों में 
बाांटा जा सकता है। 
 
1. भौततक पररवतथन 2. रासायननक पररवतथन 

 पदार्थ के आकार, आमाप (साइज़), रांग और अवस्था 
जेसे गुण उसके भौतिक गुण कहलाते हैं।  

 वह पररवतथन, जजसमें ककसी पदार्थ के भौततक गुणों 
में पररवतथन हो जाता है, भौतिक पररििति कहलाता 
है।  

 शक्कर का पानी में घुलना, काांच का टुटना, पानी 
का जमना आदद भौतिक पररििति है 1  

 भौततक पररवतथन सामान्यतः उत्क्रमणीय होता है। ऐस े
पररवतथन में कोई नया पदार्थ नहीं बनता है। 

 भौततक पररवतथन में अभभकिया को कवपररत करने पर 
सामान्यतः पदार्थ की मुल अवस्था प्राप्त कक जा 
सकती है। 

 वह पररवतथन, जजसमें एक अर्वा एक-से अनधक नए 
पदार्थ बनते हैं, रासायनिक पररििति कहलािा है। 
रासायननक पररवतथन को रासायननक अभभकिया भी 
कहते हैं। 

 लोहे में जांग लगना एक रासायननक पररवतथन है 1  
 लोहे के एक टुकडे को कुछ ददनों के जलए खुले में 

छोड दें, तो इस पर भूरे रांग के पदार्थ की परत जम 
जाती है। यह पदार्थ जांग कहलाता है और यह प्रिम 
जांग लगना कहलाता है  

 ककसी भी पदार्थ का जलना एक रासायननक पररवतथन 
है। जलने के सार् सदैव ऊष्मा का उत्पादन होता है। 
 
 ऑक्सीकरण एिं अपचयि अनभक्रिया :-  

 
ऑक्सीकरण (oxidation) : 

1. वे अभभकियाएँ जजनमें तत्व या यौनगक से 
ऑक्सीजन का सांयोग होता है ऑक्सीकरण 
कहलाता है। 

उदाहरण : 

2mg + O2 → 2mgO 

S + O2 → SO2  

2. ककसी पदार्थ का ऑक्सीजन या अन्य ऋण 
कवद्युती तत्व के सार् जुडना ऑक्सीकरण कहलाता 
है। 
उदाहरण : 

2Hg + O2 → 2HgO 

Mg + Cl2 → mgCl2 

3. ककसी पदार्थ में से हाइड्रोजन या ककसी धन कवद्युती 
तत्व का ननकलना ऑक्सीकरण कहलाता है। 
उदाहरण : 

CH2 + 2O2 → CO2 + 2H2O 

2KI + Cl2 →  2KCl + I2 

4. ककसी तत्व की सांयोजकता में वृनि होना 
ऑक्सीकरण कहलाता है। 

उदाहरण : 
PCl3  + Cl2 → PCl5 
 

 ऑक्सीकरण को कव-इलेक्ट्रॉननकरण कहत ेहै। 
 ऑक्सीकरण में धनावेश में वृनि या ऋणावेश में 

कमी होती है। 

उदाहरण : 

Na → Na+ + e– 

Cu+ → Cu2+ + e– 

Zn → Zn2+ + e– 

Fe2+ → Fe3+ + e– 

[FeCN)6]4- → [FeCN)6]3- + e– 

 ऑक्सीकरण अांक : ककसी यौनगक या तत्व के अणु 
में उपस्थस्थत ककसी परमाणु पर स्थस्थत आवेश को उस 
परमाणु का ऑक्सीकरण अांक कहते है।  यह आवेश 
इलेक्ट्रॉन के स्थानाांतरण से आता है। 

https://www.infusionnotes.com/
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ऑक्सीकारक : 

 वे परमाणु , अणु या आयन जो इलेक्ट्रॉन ग्रहण करते 
है ऑक्सीकारक कहलाते है अर्ाथत जजसका अपचयन 
होता है , ऑक्सीकारक कहलाते है। ऑक्सीकारक 
इलेक्ट्रॉन ग्रहण कर अपचनयत हो जाता है। 

ऑक्सीकरण अिस्था 

 यह काल्पननक आवेश है, जो ककसी परमाणु से जुडे 
सभी तत्वों को हटाने पर, उस परमाणु पर उपस्थस्थत 
होता है। 

 इसको सांख्या द्वारा प्रदजशित ककया जाता है। यह 
धनात्मक, ऋणात्मक या शून्य कुछ भी हो सकती है। 

 ऑक्सीकरण सांख्या हाइड्रोजन(H) के जलए +1, 
ऑक्सीजन(O) के जलए -2 परॉक्साइड जजसमें -1 
होती है तर्ा  जजसमें +2 होती है, को छोडकर), 
सोदडयम व पोटैजशयम के जलए +1 तर्ा 
मैग्नीजशयम(Mg), कैल्शशयम(Ca) व 
स्ट्रॉल्शशयम(Sr) के जलए +2 होती है। 

 फ्लोरीन(F) के जलए यह सदैव -1 होती है। उदासीन 
अणु के जलए यह शून्य होती है। 

अपचयि (reduction) 

1. ककसी पदार्थ में से ऑक्सीजन या अन्य ऋणी 
कवद्युती तत्व का बाहर ननकलना अपचयन कहलाता 
है। 

उदाहरण : 

2ZnO → 2Zn + O2 

2FeCl3 → 2FeCl + Cl2 

2. ककसी पदार्थ के सार् हाइड्रोजन या अन्य धन 
कवद्युती तत्व का जुडना अपचयन कहलाता है। 

उदाहरण :- 

H2 + I2 → 2HI 

3. ककसी तत्व की सांयोजकता में कमी होना 
अपचयन कहलाता है। 

उदाहरण : SnCl4 → SnCl2 + Cl2 

िोट : यदद ककसी अभभकिया में एक पदार्थ का 
ऑक्सीकरण होता है तो दुसरे पदार्थ का अपचयन 

होगा अत: इन्हें सांयकु्त रूप से ऑक्सीकरण-अपचयन 
या रेडोक्स अनभक्रिया कहते है। 

 जब ककसी परमाणु , अणु या आयन द्वारा इलेक्ट्रॉन 
ग्रहण ककया जाता है तो वह अपचयन कहलाता है 
अर्ाथत ऑक्सीकरण अांक में कमी होना अपचयन 
कहलाता है। 

 अपचयन में धनावेश में कमी या ऋणावेश में वृनि 
होती है। 

 अपचयन को इलेक्ट्रॉननकरण भी कहते है। 

उदाहरण : 

Na+ + e– → Na 

Cu2+ + e– → Cu+ 

Zn2+ + 2e– → Zn 

Fe3+ + e– → Fe2+ 

[FeCN)6]3- + e– → [FeCN)6]4- 

अपचायक : 

 वे परमाणु , अणु या आयन जो इलेक्ट्रॉन त्यागते है 
अपचायक कहलाते है अर्ाथत जजसका ऑक्सीकरण 
होता है उन्हें अपचायक कहते है। 

 अपचायक वे पदार्थ हैं, जो अन्य पदार्ों का 
अपचयन कर सकते हैं अर्ाथत् अन्य पदार्ों को 
इलेक्ट्रॉन देते हैं। उदाहरणः कवद्युत धनात्मक तत्व 
अर्ाथत् धातुः जैसे – लीतियम, सोक्रडयम, 
मैग्नीशियम, आयि, शज िंक ििा एल्युमीनियम, 
हाइड्राइड देने वाले अभभकमथक आदद। 

 अपचायक इलेक्ट्रॉन त्याग कर ओक्सक्सकृत हो जाता 
है। 

 वह अभभकिया जजसमें एक ही पदार्थ का 
ऑक्सीकरण तर्ा अपचयन दोनों ही होते है वह 
असमािुपािी या असमािुपािि की अनभक्रिया 
कहलाती है। 

 इन अभभकियाओां में एक ही पदार्थ का ऑक्सीकरण 
तर्ा अपचयन दोनों का कायथ करता है। 

https://www.infusionnotes.com/
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 उपरोक्त अभभकिया में क्लोररन का NaCl में अपचयन 
हो रहा है तर्ा NaOCl में ऑक्सीकरण हो रहा है अत: 
यह असमानुपातन की अभभकिया है। 

 ऑक्सीकरणः कवद्युत ऋणात्मक परमाणु या मूलक का 
अनुपात बढ़ना या धन आवशे का बढ़ना या इलेक्ट्रॉन 
का त्याग ऑक्सीकरण या उपचयन कहलाता है। 

 इसमें ऑक्सीजन या ककसी अन्य कवद्युत ऋणात्मक 
तत्वय जैसे – फ्लु ओरीन, क्लोरीन, नाइरोजन आदद 
का सांयोग होता है। 

 इसमें हाइड्रोजन या ककसी अन्य कवद्युत धनात्मक 
तत्वय जैसे- सोदडयम, मैग्नीजशयम, कैल्शशयम, कॉपर 
आदद का पृर्क्करण होता है। 

 इसमें इलेक्ट्रॉनों की हानन होती है अर्ाथत् ऑक्सीकरण 
सांख्या बढ़ जाती है। 

 अिकरणः कवद्युत धनात्मक परमाणु या मूलकों के 
अनुपात का बढ़ना या धन आवेश का घट जाना या 
इलेक्ट्रॉन का ग्रहण करना अवकरण या उपचयन 
कहलाता है। 

 इसमें हाइड्रोजन या ककसी अन्य कवद्युत धनात्मक तत्व 
का सांयोग होता है अर्वा ऑक्सीजन या ककसी अन्य 
कवद्युत ऋणात्मक तत्व का पृर्क्करण होता है। 

 इसमें इलेक्ट्रॉन का लाभ अर्ाथत् ऑक्सीकरण सांख्या 
घट जाती है। 

ऑक्सीकरण के उदाहरण -  
संक्षारण(Corrosion)-  
लोहे पर ज़ांग लगना, चाँदी पर काली परत तर्ा ताांबे 
पर हरी परत चढ़ना सांक्षारण के उदाहरण है|  
    4Fe  + 3O2   ⟶    2Fe2O3  

  आयरन    ऑक्सीजन   आयरन ऑक्साइड ज़ांग  
 
विकृिगंनििा (Rancidity)-  
तैलीय तर्ा वसायुक्त खाद्य सामभग्रयाां लमे्ब समय 
तक रखे रहने पर ख़राब हो जाती है| उनका स्वाद 
और गांध बबगड जाता है, इसे कवकृतगांनधता कहते है| 

ऐसा तेल एवां वसा के ऑक्सीकरण के कारण होता 
है| 
 वायुरोधी बतथनों में खाद्य सामग्री रखने पर 

ऑक्सीकरण की गतत धीमी हो जाती है | 
 चचप्स के पैकेट्स में ऑक्सीजि हटाकर उसम े

िाइट्रोजि जैसी कम सक्रिय गैस भरिे पर चचप्स 
ज्यादा क्रदिों िक ख़राब िही होिे| 

 सफ़ेद कागज पुरािे होि े पर पीले पड जाि े ह ै
क्योंक्रक कागज़ में उपस्थस्थि सेल्यूलोज का 
ऑक्सीकरण होिा रहिा ह|ै 
 

 उत्प्रेरक (Catalyst) – 
 

“वे पदार्थ जो ककसी रासायननक अभभकिया की 
दर को पररवततित कर देते है, ककन्तु स्वयां 
अभभकिया में भाग नही लेते है, उत्प्रेरक कहलाते 
है तर्ा यह घटना उत्प्रेरण कहलाती है|” 
 

उत्प्रेरक की वििेषिाएँ - 
 अभभकिया में उत्प्रेरक हमेशा अपररवततित रहता है| 
 उत्प्रेरक पदार्थ की र्ोडी मात्रा ही पयाथप्त होती है| 
 उत्प्रेरक रासायननक अभभकिया की सकियण ऊजाथ 

को कम कर देता है | 
 वह अभभकिया को प्रारांभ नही करता बल्कि उसके 

वेग को पररवततित करता है| 
 उत्प्रेरक तर्ा अभभकारक की प्रावस्था के आधार पर  

 
 उत्प्रेरण की क्रिया दो प्रकार की होिी है - 
     (1)समाांगी उत्प्रेरण,   (2)कवषमाांगी उत्प्रेरण 
 समांगी उत्प्रेरण- जब उत्प्ररेक तर्ा अभभकारक 

की प्रावस्थाएँ समान होती है तो ऐसे उत्प्रेरण को 
समाांगी उत्प्रेरण कहा जाता है| 
उदाहरण :- 
2SO2  +  O2 + [NO] ⟶  2SO3  + [NO]    
             गैस        गैस        गैस  

 विषमांगी उत्प्रेरण- जब उत्प्रेरक तर्ा अभभकारक 
की प्रावस्थाएँ भभन्न-भभन्न होती है तो ऐसे उत्प्रेरण 
को कवषमाांगी उत्प्रेरण कहा जाता है|  

 उदाहरण: हैबर कवनध द्वारा अमोननया (NH3) के 
ननमाथण में अभभकारक (N2 व H2) गैस प्रावस्था में 
होते है, जबकक उत्प्रेरक आयरन ठोस प्रावस्था में 
होता है| 
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अध्याय – 3 
काबति ििा काबति के महिपूणत  

यौतगक 
 
काबति (Carbon)- 

 काबथन अधात्वत्वक तत्व है, जो आधुननक आवतथ 
सारणी में समूह-14 और आवतथ-2 में स्थस्थत है| 

 काबथन का परमाणु िमाांक 6 तर्ा इलेक्ट्रोननक 
कवन्यास है- 1s2 2s2 2p2 है |  

 काबथन सवाथनधक यौनगकों वाला तत्व है|  
 सभी जीव-सांरचनाएँ काबथन आधाररत होती है| 

भूपपथटी में खननजों (जैस-े काबोनेट, हाइड्रोजन 
काबोनेट, कोयला, पेरोजलयम) के रूप में 0.02 
प्रततशत काबथन उपस्थस्थत है| 

 वायुमांडल में 0.03 प्रततशत काबथन डाइऑक्साइड 
उपस्थस्थत है| इसके अततररक्त यह सभी जीवधाररयों, 
पेड-पौधों, च्ानों आदद में पाया जाता है। 
 
    

            काबथन के अपररूप  
 
 
किस्टलीय अपररुप       अकिस्टलीय अपररुप        
 
 

हीरा  ग्रेफाइट  फुलेरीन    कोक चारकोल  काजल  
 
हीरा(Diamond)- 

 हीरा ज्ञात कठोरतम पदार्थ है| इस कारण हीरे का 
उपयोग च्ानों को बेधने, कठोर औजारों पर धार 
करने, वस्तुओां पर पॉजलश करने, टांगस्टन आदद 
धातुओां के तार खींचने में ककया जाता है| 

 हीरा रासायननक रूप से बहुत कम कियाशील होता 
है| 

 हीरा कवद्युत का कुचालक होता है| 
 हीरे में एक कवशेष चमक उच्च अपवतथनाांक के कारण 

होती है| यह एक बहुमूल्य रत्न की भाांतत आभूषनों 
आदद में उपयोग ककया जाता है | 

 हीरे में काबथन परमाणु की बत्रकवम चतुष्फलकीय 
सांरचना होती है| 

हीरे की सांरचना में Sp3 प्रकार का सांकरण पाया 
जाता है                  
 
गे्रफाइट(Graphite)-  

 इसे काला सीसा भी कहा जाता है| 
 ग्रेफाइट के किस्टल में काबथन परमाणु 

‘समषट्भुजों की परतो’ के रूप में पाए जाते है| 
 ग्रेफाइट में काबथन की परतों के मध्य क्षीण वाांडर 

वाि बलों के पाये जाने के कारण ये परतें एक-
दूसरे के ऊपर आसानी से दफसल जाती है| इसी 
गुण के कारण ग्रेफाइट नरम होता है व से्नहक की 
भाांतत कायथ करता है| 

 ग्रेफाइट में कवद्युत चालकता का गुण होने के कारण 
ग्रेफाइट का उपयोग कवद्युत अपघटन में इलेक्ट्रोड 
बनाने के जलये ककया जाता है| 

 रासायननक रूप से कम कियाशील तर्ा उच्च 
गलनाांक होने के कारण ग्रेफाइट का उपयोग 
‘िूसीबल’ बनाने में ककया जाता है | 

 ग्रेफाइट का उपयोग लेड पेंजसल बनाने में ककया 
जाता है| 

 ग्रेफाइट की सांरचना में Sp2 प्रकार का सांकरण 
पाया जाता है| 

 परमाणु ररएक्टरों में गे्रफाइट का उपयोग मंदक 
के रूप में क्रकया जािा ह|ै 
 
कोक(Coke)-  

 यह काले भूरे रांग का ठोस होता है| 
 वायु की अनुपस्थस्थतत में कोयले के भांजक आसवन 

से कोक प्राप्त होता है| 
 कोक का उपयोग इांजन, बॉयलर व भदियों में ईधन 

की भाांतत होता है| 
 कोक का उपयोग धातुओां के ननष्कषथण में 

अपचायक की भाांतत ककया जाता है| 
 
चारकोल(Charcoal)- यह मुलायम, काला व 
अत्यांत नछद्रयुक्त नरम पदार्थ होता है| इसकी मुख्य 
तीन ककस्में पाई जाती है- 

 काष्ठ चारकोल(Wood Charcoal) 
 जंिु चारकोल(Animal Charcoal) 
 चीिी चारकोल(Sugar Charcoal) 

 
काजल(Lamp Black)- 

 यह महीन, काले रांग का चूणथ होता है| 
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 इसे केरोजसन तेल, तारपीन तेल, पेरोजलयम आदद 
काबथनयुक्त पदार्ों को जलाकर प्राप्त ककया जाता 
है| 

 काजल में लगभग 95 % काबथन पाया जाता है 
तर्ा इसका उपयोग जूते की पॉजलश, कप्रिंकटिंग की 
स्याही, आँखों का काजल आदद बनाने के जलये 
ककया जाता है| 

 
काबतनिक यौतगको का िगीकरण  
(Classification of Organic Compounds)- 
 
             काबथननक यौनगक  
 
खुली श्रृांखला वाले यौनगक  बांद श्रृांखला वाले यौनगक  
या अचकिय यौनगक            या चिीय यौनगक   
 
 
          समचकिय यौनगक  कवषमचिीय यौनगक   
 
  
     एरोमैकटक यौनगक      एलीसाइल्सक्लक यौनगक  
 
खुली श्रृंखला िाल े यौतगक(Open Chain 
Compounds)- वे काबथननक यौनगक, जजनमे काबथन 
के सभी परमाणु आपस में एक खुली श्रृांखला में जुडे 
रहते है, खुली श्रृांखला वाले यौनगक या अचकिय 
यौनगक या एलीफैकटक यौनगक कहलाते है| 
ग्रीक भाषा में एजलफ़ॉस = वसा(Fat) अर्ाथत् प्रारांभ 
में एजलफैकटक शब्द का उपयोग केवल उच्च वसा 
अम्लो के जलये ककया गया र्ा, परन्तु अब इस शब्द 
का उपयोग सभी खुली श्रृांखला वाले यौनगको के 
जलये ककया जाता है| 
उदाहरण :  
CH4, CH3-CH3, CH3-CH2-CH3, CH3-CH2-CH2-CH3    
मीरे्न   ईरे्न        प्रोपेन           बू्यटेन   
 
बंद श्रृंखला िाल े यौतगक(Closed chain 
Compounds)- वे काबथननक यौनगक, जजनमे काबथन 
परमाणु आपस में जुडकर एक बांद श्रृांखला या चि 
बनाते है, बांद श्रृांखला वाले यौनगक या चिीय यौनगक 
कहलाते है| 
  
 

समचक्रिय यौतगक(Homocyclic Compounds)- 
वे चिीय यौनगक जजनकी वलय में केवल काबथन 
परमाणु होते है, समचकिय यौनगक कहलाते है| 
समचिीय यौनगक भी दो प्रकार के होते है- 
 
 (a) एरोमवैटक यौतगक (Aromatic 
Compounds)- 

 वे समचकिय यौनगक, जजनमे काबथन की बांद श्रृांखला 
6 काबथन परमाणुओां द्वारा बनी होती है| 

 काबथन की बांध श्रृांखला में एकल बांध व युग्म बांध 
एकाांतर िम में पाए जाते है| इस प्रकार के वलय 
को बेंजीन ररिंग कहा जाता है| 

 एरोमैकटक यौनगको में कम-से-कम एक बेंजीन ररिंग 
अवश्य पाई जाती है| 

 एरोमैकटक यौनगको में काबथन की प्रततशत मात्रा 
एलीफैकटक यौनगको से अनधक होती है| अतः इनको 
जलाने पर काले धुएँ की ज्वाला से जलते है| 
उदाहरण :- 

                 
              OH    NO2   CH3    
 
 
 
    बेंजीन   फीनॉल  नाइरोबेंजीन   टालुइन  
 
(b)एलीसाइल्सक्लक यौतगक (Alicyclic 
Compounds)-  
वे समचिीय यौनगक, जो एजलफैकटक यौनगको के 
समान होते है, ककन्तु एक बांद वलय बना लेते है, 
एलीसाइल्सक्लक यौनगक कहलाते है | 
 
 
                                    CH2 
 
      CH2        H2C   CH2     H2C    CH2 
 
 H2C      CH2    H2C   CH2     H2C    CH2 
 
साइक्लोप्रोपेन     साइक्लोबू्यटेन       CH2   
                            साइक्लोहेक्सेन  
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विषमचिीय यौतगक (Heterocyclic 
Compounds)- 
वे चिीय यौनगक जजनके वलय में काबथन परमाणुओां 
के अततररक्त अन्य तत्व(जैस-े N,O,S) भी पाए जाते 
है, कवषमचिीय यौनगक कहलाते है| 
 
     CH  
     :  :   
  HC     CH        HC     CH      HC    CH            
    :       : 
  HC    CH        HC     CH    HC    CH          
     :   :  
     N                   O               S  
   कपरीडीन           युरेन               र्ायोफीन  
 
हाइड्रोकाबति :-  
हाइड्रोकाबथन काबथननक यौनगक होते हैं जजन्हें 
हाइड्रोजन और काबथन के सरल सांयोजन से प्राप्त 
ककया जाता है जैसे पेरोल, डीजल और केरोजसन तेल 
आदद | हाइड्रोकाबथन को दो श्रेभणयों में बाांटा जाता 
है–  
 
संिृप्त हाइड्रोकाबति और असंिृप्त हाइड्रोकाबति  
संिृप्त हाइड्रोकाबति (Saturated Compounds)- 
वे काबथननक यौनगक जजनमे काबथन-काबथन परमाणुओां 
के बीच केवल एकल बांध पाया जाता है, सांतृप्त 
यौनगक कहलाते है| 
 CH3-CH2    CH3-CH2OH    CH3-CH  
 
असंिृप्त हाइड्रोकाबति (Unsaturated 
Compounds) 
वे काबथननक यौनगक जजनमें कम-से-कम दो काबथन 
परमाणुओां के बीच युग्म बांध या बत्रक बांध पाया 
जाता है, असांतृप्त यौनगक कहलाते है| 
    
 एतिलीि         
  H          H        एशसवटलीि  
       C=C           H−C≡C−H  
  H          H  
 
क्रियात्मक समूह(Functional Group)- 
ककसी काबथननक यौनगक में उपस्थस्थत वह परमाणु या 
समूह, जो उस काबथननक यौनगक मे रासायननक गुणों 

के जलये उतरदायी होता है, कियात्मक समूह 
कहलाता है| 
उदाहरण: नमर्ाइल क्लोराइड यौनगक दो समूहों 
नमर्ाइल  तर्ा क्लोरीन से नमलकर बना है, ककिं तु 
इसके रासायननक गुणों का ननधाथरण मुख्यतः क्लोरीन 
परमाणु के कारण होता है| अतः नमर्ाइल क्लोराइड 
अणु में क्लोरीन कियात्मक समूह है| 
 
समजािीय श्रेणी- कवभभन्न काबथननक यौनगकों की 
ऐसी श्रेभणयाँ जजनमे दो परस्पर िमागत सदस्यों के 
अणुसूत्र में CH2 का अांतर होता है, समजातीय 
श्रेभणयाँ कहलाती है|   
 
एले्कि(Alkane) की समजािीय श्रेणी- 

 एिेन श्रेणी का सामान्य सूत्र CnH2n+2 होता है| 
 श्रेणी का प्रत्येक सदस्य अपने अगले तर्ा कपछले 

सदस्य से –CH2 – का अांतर रखता है| 
 ये सांतृप्त हाइड्रोकाबथन होते है| अतः कम कियाशील 

होते है| 
 
उदाहरण :-  

          CH4 ,  C2H6,  C3H8, C4H10,  C5H12   
          मीर्ेन   ईर्ने      प्रोपेन    बू्यटेन   पेंटेन  
 
    एल्कीि(Alkene) की समजािीय श्रेणी- 
 एिीन श्रेणी का सामान्य सूत्र CnH2n होता है| 
 श्रेणी का प्रत्येक सदस्य अपने अगले तर्ा कपछल े

सदस्य से –CH2 – का अांतर रखता है| 
 एिीन के नामकरण हेतु उसके सांगत एिेन में 

अनुलग्न ‘ईन’ लगा देते है| 
       H2C=CH2, CH3−CH=CH2, CH3−CH2−CH =CH2 
        एर्ीन       प्रोपीन               बू्यटीन  
 एिीन श्रेणी के सदस्यों में दो काबथन परमाणुओां 

के मध्य युग्म बांध(=) पाया जाता है| 
 

एल्काइि(Alkyne) की समजािीय श्रेणी- 
 एिाइन श्रेणी का सामान्य सूत्र CnH2n-2 होता है| 
 श्रेणी का प्रत्येक सदस्य अपने अगले तर्ा कपछल े

सदस्य से –CH2 – का अांतर रखता है| 
 एिाइन के नामकरण हेतु उसके सांगत एिेन में 

अनुलग्न ‘आइन’ लगा देते है| 
 एिाइन श्रेणी के सदस्यों में दो काबथन परमाणुओां 

के मध्य बत्रक बांध(≡ Bond) पाया जाता है |  
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अध्याय - 6 

आिुिशंिकी 

मेण्डल के आिुिंशिकिा के नियम 
(Mendel's Law of Inheritance) 
ग्रेगर जॉन मेण्डल - अनुवाांजशक जसिान्तों को 
सवथप्रर्म ग्रेगर जॉन मेण्डल ने अपने चचथ के बगीचे 
में मटर के पौधों पर प्रयोगों द्वारा आकवषृ्कत ककया 
र्ा। अपने अनुवाांजशक प्रयोगों के जलये मेण्डल ने 
मटर के पौधों का चयन ककया र्ा, क्योंकक मटर के 
पुष्प में एण्ड्ड्रोजशयम  तर्ा गाइनोजशयम अर्ाथत् पुष्प 
के लैंनगक आगथन्स पीटि द्वारा एकदम ढके रहते 
हैं।  अपने प्रयोगों द्वारा मणे्डल ने दफनोनमना ऑफ 
डानमनेन्स के जसिान्त के अन्तगथत दो ननयम बनाये 
 
1. पार्थक्य का ननयम 
2. स्वतन्त्र अपव्यूहन का जसिान्त 
 
(1) मेण्डल का प्रभािी गणु का नियम (Law of 
Dominance) - 
मेण्डल ने जब दो कवपरीत लक्षणों को लेकर नर तर्ा 
मादा के बीच िास करवाया तो देखा कक दोनों 
लक्षणों में आगे आने वाली पीढ़ी में केवल एक ही 
लक्षण प्रकट होता है कक एक नहीं। अतः ददखाई पडने 
वाले लक्षण को प्रभावी लक्षण (Dominance 
Character) तर्ा न ददखाई पडने वाले को अप्रभावी 
अर्वा सुप्त (Recessive) लक्षण कहा गया जैसा 
की. ननम्न उदाहरण से स्पष्ट होता है। 
 
लाल रांग का फूल एवां सफेद रांग के फूल वाले पौधों 
के बीच िॉस करवाने पर लाल रांग के ही फूल पौधों 
में ददखाई पडते हैं।  न कक सफेद। अतएव लाल रांग 
को प्रभावी लक्षण तर्ा सफेद रांग के लक्षण 
(Character) को सुप्त लक्षण कहा गया। इस प्रकार 
से प्रभावी होने के ननयम का प्रततपादन हुआ। 

 

F1 पीढ़ी के सभी सांकर (Hybrids) में लाल रांग के 
ही फूल होते हैं।  इस प्रकार लाल रांग प्रकट होकर 
प्रभावी तर्ा सफेद रांग लुप्त हो जाता है। 
(2) मेण्डल का पृर्क्करण का ननयम (Law of 
Segregation) - 
 
इस ननयम को गैमीट्स की शुिता (Purity of 
gametes) भी कहते हैं।  क्योंकक गैमीट्स लगातार 
कई पीबढ़यों तक सार्-सार् रहने के बाद भी दूकषत 
नहीं होते हैं।  वे सदैव अलग-अलग अपना अस्थस्तत्व 
बनाये रखते हैं।  समय पर अलग-अलग प्रकट हो 
जाते हैं।  जैसा की कपछले उदाहरण में बताया गया 
है कक F1 पीढ़ी में लाल रांग के फूल वाले पौधे तैयार 
होते हैं।  जजनमें यद्यकप प्रगट तो केवल लाल रांग ही 
होता है परन्तु पौधों में सफेद रांग के लक्षण के 
गेमीट्स भी सुप्त अवस्था में रहते हैं।  यदद इनको 
आपस में ही ननषेजचत करवा ददया जाय ेतो F2 पीढ़ी 
के पौधों में कुछ प्रततशत में सफेद रांग के फूल वाले 
पौधे प्रकट हो जाते हैं।  जजससे यह जसि होता है कक 
Fपीढ़ी में सफेद फूल वाले पौधे न उत्पन्न होने के बाद 
भी सफेद रांग के जलये उत्तरदायी गेमीट्स दूकषत नहीं 
हुए तर्ा F2 पीढ़ी में अलग (Segregate) हो गये। 
इसी को लॉ ऑफ सेग्रीगेशन कहते हैं।  
 

 
पररणाम F पीढ़ी में लाल तर्ा सफेद दोनों प्रकार के 
फूल वाले पौधे प्रकट हुए यह ननण्टित है कक लाल 
फूल वाले पौधे 75 प्रततशत तर्ा सफेद फूल वाले 25 
प्रततशत पौधे ही तैयार हो सके। इस प्रकार इन पौधों 
की फीनोटाइप (Phenotype) तर्ा जीनोटाइप 
(Genotype) अनुपात अलग-अलग होती है। 
फीनोटाइप - 3:1 
तीन लाल रांग वाले पौधे एक सफेद रांग वाला पौधा 
जीनोटाइप - 1:2:1 
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1. लाल रांग वाला पौधा शुि (Homozygous) 
2. लाल रांग वाले पौधे सांकर (Hybrids 
Heterozygous) 
3. सफेद रांग वाला पौधा शुि (Homozygous) 
 
एकसंकर िास (Monohybrid Cross) ) 
एकाकी लक्षणों ने तुलनात्मक रूपों की वांशागतत के 
अध्ययन हेतु ककये गये प्रयोगों को 
एकसांकर प्रसांकरण या िास कहते हैं।  मेण्डल ने दो 
कवपरीत परन्तु शुि गुण वाले पौधों पर एक सार् 
प्रयोग ककये। उसे कवशुि लमे्ब (Pure tall) तर्ा 
कवशुि बौने (Pure dwarf) मटर के छाँटे तर्ा 
उन्हें पर-परानगत (Cross Polination) ककया, 
अर्ाथत् लमे्ब पौधों के पराग कणों को छोटे पौधों 
के वततिकाय (Stigma) पर उगाया या लमे्ब पौधों 
के वततिकाग्र पर बौने पौधों के पररनमश्रण डाले। 
इनसे उत्पन्न सभी सन्तानें लम्बी (Tall) र्ीं। दो भभन्न 
गुणों वाले पौधों के परपरागण से उत्पन्न सांतानों 
को सांकर (Hybrid) कहते हैं।  सांकर सन्तानों की 
इसी पीढ़ी को उन्होंने प्रर्म सांततत पीढ़ी F, 
(First Filial Generation - F, Generation) कहा। 

अब मेण्डल ने F1 पौधों में स्वःपरागण होने ददया। 
इनमें बने सारे (1064) बीजों को एकत्र करके एक 
पृर्क स्थान पर बोया। इन बीजों से दूसरी सांततत 
पीढ़ी (Second Filial Generation -
F2 Generation) के पौधे उगे। इन पौधों में से 787 
में तना लम्बा और 277 में तना नाटा र्ा। इस प्रकार 
नाटे तने का लक्षण F, पीढ़ी में लुप्त हो जाने के 
बाद F2 पीढ़ी में दफर प्रकट हुआ और इस पीढ़ी में 
लमे्ब व नाटे तने वाले पौधों में लगभग 3 : 1 अनुपात 
रहा। 

अब मेण्डल ने F2 पीढ़ी के पौधों में भी स्वःपरागण 
होने ददया। उनसे बने बीजों को अलग बोकर F3 
पीढ़ी के पौधे उगाये। उन्होंने देखा कक F2 पीढ़ी के 
नाटे तने वाले पौधों के बीजों से उगे सब पौधों में 
तना नाटा र्ा। अतः जसि हुआ कक F2 पीढ़ी के नाटे 
तने वाले सभी पौधे F, के नाटे वाले पौधों की भाँतत, 
शुि नस्ली रे्। इसके कवपरीत है, पीढ़ी के लमे्ब तने 
वाले पौधों में से एक ततहाई तो , F1 पौधों की भाँतत 
शुि नस्ली र्े, क्योंकक इनके बीजों स ेकेवल लमे्ब 
तने वाले पौधे उगे, परन्तु शेष दो ततहाई पौधे F, 

पौधों के समान र्े, क्योंकक इनके बीजों से 3 : 1 के 
अनुपात में लमे्ब व नाटे तने वाले दोनों प्रकार के 
पौधे उगे। मेण्डल ने उपरोक्त प्रसांकरण को नाटे तने 
वाले पौधों के परागकणों को लमे्ब तने वाले पौधों के 
फूलों के वततिकारों पर स्थानान्तररत करके भी 
दोहराया, अर्ाथत् उन्होंने जनकीय (F.) पौधों के बीच 
नर व मादा युग्मकों (Male & Female gametes 
pollen grains) एवां Ovules में स्थस्थत के स्रोतों को 
बदल ददया। इसी को अन्योनता प्रसांकरण 
(Reciprocal cross) कहते है। मेण्डल ने देखा कक 
ऐसे प्रसांकरण से Fi, F2 तर्ा F3 पीबढ़यों में तने की 
लम्बाई की कवभभन्नता की वांशागतत यर्ावत् रही। 
इसमें कोई पररवतथन नहीं हुआ। 

उपरोक्त प्रसांकरण प्रयोगों से उद्घाकटत तथ्यों के 
आधार पर मेण्डल ने ननम्नजलखखत 3 
ननष्कषथ ननकाले। 

1. आिुिंशिकी के कारण (Factors of Genetics)  

जीवों में प्रत्येक आनुवांजशक लक्षण का कवकास एक 
ऐसी सूक्ष्म रचना के 'प्रभाव से होता है जो युग्मकों 
(Gametes) के द्वारा एक पीढ़ी से अगली पीढ़ी में 
जाती रहती है। लक्षणों की वांशागतत के जलये 
जजम्मेदार इन एकक रचनाओां या कणों (Units or 
particles) को मेण्डल ने एकक कारक (Unit 
factors) F2 पीढ़ी में प्रत्येक आनुवांजशक लक्षण के 
जलये, दो एकक कारण माने हैं। , परन्तु लैंनगक जनन 
के जलये जीव द्वारा उत्पन्न युग्मको (Gametes) 
पादपों में परागकणों एवां बीजाण्डों तर्ा जन्तुओां में 
शुिाणुओां एवां अण्डाणुओां में सभी लक्षणों में एक-
एक ही कारक होते हैं।  

2. प्रबलिा एिं अप्रबलिा (Dominance 
&Recessiveness) -  

मेण्डल ने ननष्कषथ ननकाला कक प्रत्येक लक्षण के 
तुलनात्मक रूपों में कारक परस्पर कुछ भभत्र होते हैं।  
ककसी लक्षण के जलये एक शुि नस्ली (Pure 
Breeding) जीव में इस लक्षण के दोनों कारक 
समान होते हैं।  जैसे - मेण्डल के उपरोक्त प्रसांकरण 
प्रयोग में लमे्ब तने वाले जनकीय (P) पौधों में दोनों 
कारक समान व लमे्ब तने के रे् तर्ा नाटे तने वाले 
जनकीय पौधों में दोनों कारक समान व नाटे तने 
का तर्ा दूसरा नाटे तने का र्ा। अतः P, पौधों के 
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कवपरीत F, पौधे, तने की लम्बाई के जलये, शुि नस्ली 
न होकर दो अर्ाथत् सांकर (Hybrids) एक सांकर 
प्रसांकरण (Monohybrids) र्े। दफर भी E पीढ़ी के 
सारे पौधों में लम्बा तना ही कवकजसत हुआ। इसस े
मेण्डल ने ननष्कषथ ननकाला कक प्रत्येक आनुवांजशक 
लक्षण के दा तुलनात्मक रूपों में से एक प्रबल 
(Dominent) होता है और दूसरा अप्रबल 
(Recessive) । इसजलये जजन सदस्यों में दोनों रूपों 
के कारक सार्-सार् उपस्थस्थत होते हैं।  (F, पीढ़ी के 
सांकर सदस्य) उनमें लक्षण के केवल प्रबल रूप का 
कवकास और प्रदशथन होता है। अप्रबल रूप का कवकास 
नहीं होता है। 

3.पृिक्करण (Segregation) 

इसके अनुसार एक आनुवांजशक लक्षण की 
कवभभन्नताओां अर्ाथत् तुलनात्मक रूपों के कारण 
ककतने ही समय के जलये सार्-सार् रहने पर भी 
अपररवततित अर्ाथत ्शुि बने रहते हैं।  जजसके 
फलस्वरूप युग्मकों में जाने वाले कारक सब शुि 
होते हैं।  इसजलये पृर्क्करण के ननयम को बाद के 
कुछ वैज्ञाननकों ने युग्मकों की शुिता का ननयम भी 
कहा है। 

 मेण्डल के क्रद्वसंकर िास की पररभाषा   

  इस िास में दो जोडी गुणों या लक्षणों की एक 
सार् वांशागतत का अध्ययन करते हैं।  । जैसे बीज 
खोल का हरा (Green) या  पीला (yellow ) रांग 
तर्ा बीजों के गोल (round) या वेननजसन लक्षणों 
की वांशागतत  

(1)मेण्डल का स्विन्त्र अपवू्यहि का नियम 
(Law of Independent Assortment)- 

इस ननयम के अन्तगथत यह आवश्यक होता है कक 
लक्षण दोहरे या उससे अनधक हो जजन्हें डाईहाइबब्रड्स 
(Dihybrids) कहते हैं।  इस प्रकार राइ एवां रेटा 
हाइबब्रड्स हो सकते हैं।  मोनोहाइबब्रड्स में यह ननयम 
लागू नहीं होता है। मेण्डल द्वारा मटर के पौधे पर 
ककये गये प्रयोगों के अन्तगथत आने वाले सात जोडी 
कवभभन्न प्रकार के लक्षण र्े - जैसे (1) बीज का रांग, 
(ii) बीज की सतह, (iii) फूलों का रांग, (iv) तने 
की लम्बाई, (v) फलों की आकृतत, (vi) फलों की 
पररपक्वता एवां (vii) फूलों की स्थस्थतत। 

इस ननयम के जलये यहाँ पर दो कवपरीत लक्षण सार्-
सार् लेकर प्रयोग ककया गया है जजसे उदाहरण के 
रूप में प्रसु्तत ककया जा रहा है। 

बीज के रांग तर्ा बीज के आकृतत का लक्षण जलया 
गया है। 
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पररणाम - कुल 16 बीज 
1. गोल आकृतत एवां पीले रांग वाले बीज = 9 (RRYY 

or RRYY or RIYY or RIYY) 
2. गोल आकृतत एवां हरे रांग वाले बीज = 3 (RRyy or 

Rryy) 
3. झुररियोंदार एवां पीले रांग वाले बीज = 3 (rrYY, 

IrYy) 
4. झुररियोंदार एवां हरे रांग वाले बीज = 1 (rryy) 
 मेण्डल- के द्वारा ककये गये प्रयोगों की F2 पीढ़ी में 

556 कवभभन्न प्रकार के बीज प्राप्त हुए र्े जजनमें 315 
गोल आकृतत पीले रांग वाले, 108 गोल आकृतत हरे 
रांग वाले, 101 झुररियोंदार आकृतत पीले रांग वाले तर्ा 
32 झुररियोंदार हरे रांग वाले बीज रे्। 
 
न्यूल्सक्लक अम्ल : 

 वे यौनगक जो आनुवाांजशक सूचनाओां को 
परररक्षक्षत करते हो एवां कोजशकाओां के अांदर 
प्रोटीन सांश्लेषण की प्रकिया का अनुलेखखत व 
अनुवाददत करते हो नू्यल्सक्लक अम्ल कहलाते हैं। 

 नू्यल्सक्लक अम्ल जैव बहुलक होते है , जो 
नु्यल्सक्लओटाइडो के बहुलकीकरण से बनते हैं। 

 न्यूल्सक्लक अम्ल दो प्रकार के होिे हैं :- 
1. डी ऑक्सी राइबो नू्यल्सक्लक अम्ल 
(Deoxyribonucleic acid) (DNA) :- 
2. राइबो नू्यल्सक्लक अम्ल (Ribonucleic acid) 
(RNA) :- 
नु्यल्सक्लक अम्ल , नू्यल्सक्लओप्रोटीन के रूप में पाये 
जाते है। 

 
डी- ऑक्सीराइबो- न्यूल्सक्लक एशसड 
(DNA)– 
 DNA एक नू्यल्सक्लक एजसड है, जो प्रोटीन के सार् 
नमलकर िोमोसोम की सांरचना बनाता है| यह 
कोजशका के कें द्रक में धागे के रूप में फैला रहता है| 
DNA की कुछ मात्रा कें द्रक के अततररक्त 
माइटोकॉल्ण्ड्ड्रया तर्ा क्लोरोप्लास्ट में भी पाई जाती 
है| मूल रूप से DNA एक आनुवांजशक पदार्थ है, जो 
लक्षणों या गुणों को माता-कपता से सांतानों में 
पहँुचाने का कायथ करता है| यूकैररयोकटक कोजशकाओां 
में DNA लांबा, अशाखखत तर्ा सकपिलाकार होता है, 
जबकक प्रोकैररयोकटक कोजशकाओां, माइटोकॉल्ण्ड्ड्रया 

तर्ा क्लोरोप्लास्ट में यह वृत्ताकार होता है| DNA 
अनेक नु्यल्सक्लयोटाइड का बहुलक होता है|  
DNA की सांरचना तीन प्रकार के पदार्ों से नननमित 
होती है- 
नाइरोजन क्षार ,  फास्फोररक अम्ल ,  शुगर  | 
 
राइबोन्यूल्सक्लक एशसड (RNA)-  RNA कोजशका 
द्रव्य में बबखरा रहता है| यह एकल कुां डजलत सांरचना 
है| यह मुख्य रूप से प्रोटीन ननमाथण की प्रकिया में 
भाग लेता है| यह एक गैर-आनुवांजशक पदार्थ है| 
यद्यकप यह कुछ वायरस में आनुवांजशक पदार्थ की तरह 
कायथ करता है, जैसे- टोबेको मोजेक वायरस(TMV) 
आदद|  
RNA तीन प्रकार का होता है- मैसेंजर RNA, 
राइबोसोमल RNA, राांसफर RNA | 
 
 मैसेंजर RNA :- यह DNA में अांककत सूचनाओां 

को प्रोटीन सांश्लेषण स्थल पर लाने का कायथ करता 
है| 

 राइबोसोम RNA:- इसका ननमाथण कें दद्रका में होता 
है| यह कोजशका में उपस्थस्थत समस्त RNA का 
लगभग 80% होता है| इसका मुख्य कायथ 
राइबोसोम के सांरचनात्मक सांगठन में सहायता 
प्रदान करना है| 

 ट्रांसफर RNA :- यह सभी RNA में सबसे छोटा 
RNA है| इसका मुख्य कायथ अमीनो अम्लो को 
प्रोटीन सांशे्लषण स्थल पर लाना है| 

 
गुणसूि (Chromosome)- 
िोमोसोम मुख्यतः DNA(≈40%), क्षारीय दहस्टोन 
प्रोटीन(40%) का बना होता है| सभी यूकैररयोकटक 
कोजशकाओां में एक ननण्टित सांख्या में गुणसूत्र पाए 
जाते हैं | मनुष्य में 2n = 46 (n=23) िोमोसोम 
पाए जाते हैं | मनुष्य की एक कोजशका में DNA, 
46 गुणसूत्रो में इकठ्ठा रहता है| प्रत्येक गुणसूत्र के 
आधे भाग को ‘िोमेकटड’ कहा जाता है| दोनों 
िोमेकटड, गुणसूत्र बबिंदु पर आपस में जुडे रहते हैं | 
गुणसूत्र आनुवांजशक सूचनाओां को एक पीढ़ी से दूसरी 
पीढ़ी तक ले जाने के जलये उतरदायी है| 
यूकैररयोट्स(मनुष्यों) में गणुसूत्र दो प्रकार के होते 
हैं - 
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 22 जोडे ऑटोसोम्स: शरीर के कवभभन्न गुणों का 
ननधाथरण करते हैं| 

 1 जोडा सेक्स िोमोसोम, जो X व Y प्रकार के होत े
है, जलिंग का ननधाथरण करते हैं | 
अतः मनुष्य में 22 जोडे Autosome +XY  (नर 
जशशु), 22 जोडे Autosome+ XX (मादा जशशु) 
 
जीि/जाति   गुणसूि   जीि/जाति        गुणसूि  
एसे्कररस     2       खरगोश           44  
म्र        6       मनुष्य            46  
घरेलु मक्खी  12      जचम्पैंजी           48   
मेंढक        26      घोडा             64  
बबल्ली        38     कुत्ता             78  
चूहा          40     कबूतर            80  
                      टेररडोफाइट्स    1300-
1600    

गुणसूि (Chromosome) िोमोसोम क्या होि ेहै ? 
गुणसूि या िोमोसोम (Chromosome) सभी 
वनस्पततयों व जीवों की कोजशकाओां में पाये जाने 
वाले तांतु रूपी कपिंड होते हैं, जो आनुवाांजशक गुणों को 
ननधाथररत व सांचाररत करने के जलए जाने जाते हैं। 
गुणसूत्र कोजशका के केन्द्रक (Nucleus) में सूक्ष्म 
सूत्र जैसा भाग है जो वांशागतत के जलए आवश्यक है। 
िोमैवटि कोजशका कवभाजन के समय जसकुडकर 
छोटे और मोटे धागों का रुप ले लेते हैं। इन्हीं धागों 
को ही गुणसूि या िोमोसोम कहा जाता है, जजसमें 
कोजशका कवभाजन नहीं होता है उसमें यह िोमैकटन 
पदार्थ के रूप में कवद्यमान रहता है। गुणसूत्र 
(िोमोसोम) में आनुवांजशक गुण होते हैं, जो माता-
कपता से DNA अणु के रूप में अगली सन्ततत में जाते 
हैं। DNA अणु में कोजशका के ननमाथण और सांगठन 
की सभी आवश्यक सूचनाएँ होती हैं। गुणसूत्रों को 
ही अिुिांशिक लक्षणों का िाहक कहा जाता है। 
“कोजशका के मध्य में गोलाकार या अण्डाकार रचना 
होती है, जजसे केन्द्रक कहा जाता है। कोजशका का 
सवाथनधक महत्त्वपूणथ भाग, जो कोजशका के प्रबन्धक 
के रूप में भूनमका ननभाता है। केन्द्रक के चार भाग 
होते हैं – केन्द्रक कला, केन्द्रक द्रव्य, केन्द्रन्द्रका तर्ा 
िोमैवटि। केन्द्रकद्रव्य में धागेनुमा पदार्थ जाल के 

समान होती है, जो िोमैवटि कहलाता है। यह DNA, 
दहस्टोन प्रोटीन तर्ा नॉन-दहस्टोन प्रोटीन का बना 
होता है।“ 

 
 
गुणसूि की खोज :- 
स्ट्ट्रासबगतर ने 1875 ई मे गुणसूत्र की खोज ककया। 
सवथप्रर्म िोमोसोम ( रंगीि काय ) शब्द का प्रयोग 
िाडेयर ने 1889 में ककया। 
गुणसूि (Chromosome) की सरंचिा 
प्रत्येक गुणसूत्र में जेली के समान एक गाढ़ा द्रव 
होता है, जजसे मैवट्रक्स कहा जाता है। इसी मैकरक्स 
में दो परस्पर जलपटे महीन एवां कुण्डजलत सूत्र, जजस े
िोमैनिमेटा (Chromonemata) कहा जाता है। 
प्रत्येक िोमैननमेटा एक अर्द्त-गुणसूि 
(Chromatid) कहलाता है। ये दोनों िोमैकटड 
गुणसूि तब िंदु (सेन्थ्ट्रोमीयर) नामक स्थान पर एक-
दूसरे से जुडे होते हैं | 
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गुणसूि की सांरचना में ननम्न भाग पाए जाते है :- 
अधथगुणसूत्र या िोमेकटड (Chromatid) 
कोजशका कवभाजन की मेटाफेज (Metaphase) में 
गुण सूत्र के दो लांबवत भाग एक ही गुणसूत्रबबिंदु स े
जुडे हुए ददखाई देते हैं। इनको अितगुणसूि या 
िोमेवटड कहिे है। ऐनाफेज अवस्था के दौरान 
गुणसूत्रबबिंदु का कवभाजन होने से यह दोनों िोमेकटड 
पृर्क हो जाते हैं, और पुत्रीगुणसूत्र (Daughter 
Chromosome) बनाते हैं। 
िोमोनिमेटा (Chromonemata) 
इांटरफ़ेज (Interphase) में गुण सूत्र अत्यनधक 
कुां डली अवस्था में ददखाई देता है, इन्हें वणथ-गुणसूत्र 
या िोमोननमेटा (Chromonemata) कहते है । 
िोमोनमयर (Chromomere) 
िोमोननमेटा पर बबिंदु के जैसी अत्यनधक कुां डली 
(Coiled) सांरचनाएां  ददखाई देती है, जजन्हें 
िोमोनमयर (Chromomere) कहा जाता है। 
गुणसूि तब िंदु (Centromere) 
िोमोसोम की लांबाई में एक स्थान पर यह र्ोडा 
सांकरा होता है, इस भाग को प्रािनमक संकीणति 
(Primary Constriction) या गुणसूितब िंदु 
(Centromere)  कहा जाता हैं। गूणसूि तबन्दु 
(Centromere) की स्थस्थतत के आधार पर गुणसूत्र 
अकेन्द्री (अर्ाथत् सेशरोमीयर रदहत), अन्त:केन्द्री 
(सेशरोमीयर एक ककनारे पर), अग्रकेन्द्री 
(सेन्टाइीमीटर ककनारे के समीप) मध्यकेन्द्री 
(सेशरोमीयर मध्य में) तर्ा उपमध्यकेन्द्री (अर्ाथत् 
सेशरोमीयर मध्य भाग से र्ोडा दूर) होते हैं। 
काइिेटोकोर (Kinetochore) 
गुणसूत्रबबिंदु पर पाई जाने वाला प्रोटीन काइनेटोकोर 
(Kinetochore) कहलाता है । कोजशका कवभाजन के 
दौरान तकूथ  तांतु (Spindal Fibers) काइनेटोकोर से 
ही जुडते हैं । 
क्रद्विीयक संकीणति (Secondary Constriction) 
कुछ गुणसूत्रों में प्रार्नमक सांकीणथन (Primary 
Constriction) के अलावा एक अन्य सांकरा भाग 
भी पाया जाता है, जजसे दद्वतीयक सांकीणथन कहते हैं। 

अनुषांघी सैटेलाइट िोमोसोम (Satellite 
Chromosome) 
ऐसे गुण सूत्र जजनमें क्रद्विीयक संकीणति 
(Secondary Constriction) पाया जाता है, उनके 
दद्वतीयक सांकीणथन के ऊपर की एक छोटी भुजा 
सेटेलाइट (Satellite) कहलाती है और इन्हें ही 
सैटेलाइट गुणसूि (Satellite Chromosome) 
कहा जािा हैं। 
कटलोमीयर (Telomere) 
गुणसूत्रों का आखरी छोर (End tip) वटलोमीयर 
कहलाता है। 
गुणसूत्र का रासायननक सांगठन 
गुणसूि में डीएनए (DNA) और प्रोटीन पाए जात े
हैं। 
यह प्रोटीन दो प्रकार के होते हैं- 
रहस्टोि प्रोटीि  (Histon Protein) 
नॉन दहस्टोन प्रोटीन ((Non Histon Protein) 

 
 
रहस्टोि प्रोटीि (Histon Protein) 
यह क्षारीय प्रोटीन (Alkali Protein) होते हैं जजनमे 
लाइजसन और आजजिननन (Lysine and Arginine) 
अमीनो अम्ल की मात्रा अनधक होती है। दहस्टोन 
डीएनए को उलझने से रोकते हैं और डीएनए को 
होने वाले नुकसान से बचाते हैं। इसके अलावा, 
दहस्टोन जीन कवननयमन और डीएनए प्रततकृतत में 
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अध्याय – 9 

रक्त समूह 
रक्त और Rh कारक 

रक्त (Blood)- 
रक्त एक तरल “सांयोजी ऊतक” है इसकी उत्पजत्त 
भ्रूण की Masoderm cells से होती है।  
Blood का pH “7.4” होिा है अिाति क्षारीय होता 
है मानव शरीर में कुल वजन का “7%” रक्त होता 
है। “(5-6 ली॰ )” 
 
Function Of Blood. - भोजन तर्ा O2 को 
कोजशकाओां तक पहुांचाना, CO2 को कोजशकाओां से 
Lungs तक लाना, NH3, NH2CONH2 and Cloric 
acid को शरीर के कवभभन्न भागो से गुदे तक पहुांचाना 
जजससे इनको शरीर  से बाहर ककया जा सके। 
अांत: स्त्रावी ग्रांतर्यों से स्त्राकवत Harmones को शरीर 
के "लक्षक्षत" अांगो तक पहुचाना, “Body 
temperature” को ननयांबत्रत करता है। शरीर की 
“रोगाणुओां” से रक्षा करता है। 
 
Structure of Blood -  Blood मुख्यतः दो अवयवों 
से नमलकर बना होता हैं  
1. Plasma 
2. Blood Corpuscles (Cells) 
 
प्लाज्मा - यह हिे पील े रांग का जचपजचपा एवां 
हिा क्षारीय द्रव्य है। 
इसका pH - 7.4 होता है।  
यह Blood का  “55%” होता है । [3-3.5 Lit.] 
इसमें 90% जल तर्ा 10% में Organic and 
Inorganic Substance पाये जाते है। 
 
प्लाज्मा का सयंोजि(Composition of Plasma) 
- प्लाज्मा प्रोटीन 6-7% Albumin रक्त दाब को 

ननयांबत्रत करना | 
 "Globulia or Immunoglobuline"- "Antibody" 
बनाकर शरीर को प्रततरक्षा प्रदान करता हैं । 
Prothrombin Protein  
Fibrinogen frotein    
रक्त का र्क्का बनाता है। 

Hepairin - इस protein के कारण Blood vessels 
में Blood नहीं जमता है। यह Anticoagulation 
(प्रततस्कन्दक) हैं । 
 
इसके अलावा Plasma में Nad जैसे अकाबथननक 
तत्व पाये जाते हैं जो बालक के "परासरण दाब" को 
सांतुजलत रखते हैं। 
 

[Blood Corpuscles] 
ये मुख्यतः 3 प्रकार की होती हैं। 
(1) Red Blood Corpuscles 
(2) White Blood Corpuscles 
(3) Blood Platelets 

 
Red Blood Corpuscles :- 

 ये रुनधर कभणकाओां का 99%  होती हैं । इनका 
ननमाथण “Realbone Marrow" में होता है। 

 ये केवल कशेरुकी प्राभणयों में पायी जाती है।  
 R.B.C का मुख्य अवयव “HB” होता है ।  
 Haem का अर्थ “लोहा (fe)” तर्ा Globin एक 

Protein है। 
 इस तरह HB, fe का यौनगक है।  
 इसी लोहे के कारण Blood का रांग लाल होता है। 
 HB का मुख्य कायत O2 का पररिहि है।  
 साँस लेने की प्रकिया के दौरान फेफडे की 02 HB 

से किया करके Oxyhaemoglobin बनाती है।  
 Oxyhemoglobin के माध्यम से Blood का पररवतथन 

होता है।  
 HB शरीर के तापमान को भी ननयांबत्रत करता हैं । 
 HB के ननमाथण में folic Acid/vitamin B12 भाग 

लेते है।  
 RBC की सांख्या घटने तर्ा Blood की कमी होने 

से anaemia Disease हो जाता है।  
 यह समस्या गभथवती मदहलाओां को होती है इसजलए 

Dr. उन्हें folicacid या Fe की गोजलयाँ खाने की 
सलाह देते है। 
 
RBC 

 Male - 54 लाख प्रतत क्यूबबक घन नममी.  
 Female - 48 लाख प्रतत क्यूबबक घन नममी.  
 RBC का जीवनकाल 120 ददन तर्ा भ्रूण में 160 

Days होता हैं ।  
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 स्तनधाररयो के R.B.C में Neucleus एवां अन्य 
कोजशकाांग अनुपस्थस्थत होते हैं । 
 
Note 

 “ॐट तर्ा लामा” के RBC में Nucleus और अन्य 
कोजशकाांग उपस्थस्थत होते है। 

 अन्य जन्तुओां (Bird, fish, Amphibians, 
Reptiles) के RBC में Nucleus तर्ा अन्य 
कोजशकाांग उपस्थस्थत होते हैं। 

 सबसे बडी R.B.C – “सैलमेंडर” तर्ा सबसे छोटी 
R.B.C. कसू्तरी दहरन की होती है। 
 
White Blood Corpuscles 

 यह आकार में RBC से बडा होता है इनका व्यास 
लगभग 0.007m होता है । 

 इसमें Nucleus पाया जाता है।  
 WBC: िरीर का " प्रतिरक्षा िन्त्र" बिािी है। 
 मानव शरीर में इनकी सांख्या 5000 - 9000 प्रतत 

क्यूकवक घन मी० होती हैं । 
 इसमें एक प्रततरक्षी पदार्थ बनता है जजसे Antibodies 

कहा जाता है। 
Note 
"Antibodies/Antigen" 
Lymphocytes WBC के ननमाथण में भाग लेती है। 

 शरीर में कही भी हमला होता है तो वहाां antibodies 
पहुांच जाता है और रोगाणुओां का भक्षण कर लेता 
है।  

 इसी जलए WBC को भक्षक कभणकाए (fagocytes) 
कहा जाता है। 
 
“Histamine” 

 यह अननण्टित आकार की होती है।  
 यह “6-7” ददन तक “जीकवत” रहती है।  
 WBC की कम सांख्या होने पर प्रततरक्षी तांत्र कमजोर 

हो जाएगा यदद WBC की सांख्या “9 हजार” से 
अनधक हो जाए तो इसे Blood cancer या 
"Leuchemia" कहते हैं ।  

 लजसका कोजशकाएां  WBC की महत्वपूणथ घटक है।  
ये दो प्रकार की होती है। 
   B- Lymphocytes  
   T- Lymphocytes 
ये Antibodies के ननमाथण में भाग लेती है और शरीर 
के प्रततरक्षा तांत्र में महत्वपूणथ भूनमका ननभाती है। 

AIDS होने पर इसकी सांख्या बहुत कम हो जाती है 
- 
AIDS - "Acquired Immuno deficiency 
Syndrome" 
इस Test में Blood में “Antibodies and 
Infectious agent” का पता लगाते है। 
 
Eosinophil’s :-  

(1) 3-5%. In WBC 
(2) रुनधर वादहननयों में बने छोटे-छोटे र्के्क को 
घुलनशील बनाती है।  

(3) जीवाणुओां के सम्पकथ  में आने पर अपनी सांख्या 
बढ़ा लेते है। जजसे   "Eosinophilia" कहते है। 

 
Blood Platelets 

 यह सूक्ष्म रांगहीन केन्द्रक कवहीन गोलाकार होती है। 
 यह केवल mamels में पायी जाती है।  
 इनकी सांख्या 2-5 लाख / mm3 होती हैं । 
 इनका जीवन काल एक सप्ताह होता है । 
 इनका मुख्य कायथ रक्त का र्क्का बनाना है।  
 डेंगू बुखार एवां जचकनगुननयाँ में "platelets" की 

सांख्या तेजी से बढ़ने लगती है। 
 

(Dengue fever)   
 इसका कारण D. viruse होता है।  
 इसके लक्षण “3-14 ददन” बाद पता चलता है।  
 तेजबुखार, उल्टी, जोडों में ददथ 1 

 (Chicken Gunia) इसका कारण C viruse “दो से 
12 ददन” बाद पता चलता है । बुखार, उल्टी, जोडों 
का ददथ । 
Blood vesseles 
Arteries           
Veins     
capillaries 
मानव शरीर में रुनधर का पररवहन रुनधर वादहकाओां 
के द्वारा होता है । 
ये तीन प्रकार की होती है - 
Arteries: यह Heart के बाये भाग से शुि रक्त 
(oxyenbatia) शरीर के कवभभन्न भागों में ले जाती 
है। 
Note 

 “Pulmonary Arteries हृदय के दाये भाग से अशुि 
रक्त "फेफडों तक ले  जाती है।" 
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अध्याय – 2  

कम्प्प्यूटर ममैोरी 

कम्प्प्यूटर की मैमोरी ककसी कम्प्प्यूटर के उन अवयवों 
साधनों तर्ा ररकॉडथ करने वाले माध्यमों को कहा 
जाता है, जजनमें प्रोसेजसिंग में उपयोग ककए जाने वाले 
अांकीय डेटा (Digital Data) को ककसी समय तक 
रखा जाता है । कम्प्प्यूटर मैमोरी आधुननक कम्प्प्यूटरों 
के मूल कायों में से एक अर्ाथत् सूचना भण्डारण 
(Information Retention) की सुकवधा प्रदान 
करती है । वास्तव में, मैमोरी यह कम्प्प्यूटर का वह 
भाग है, जजसमें सभी डेटा और प्रोग्राम स्टोर ककए 
जाते हैं । यदद भाग न हो, तो कम्प्प्यूटर को ददया 
जाने वाला कोई भी डेटा तुरन्त नष्ट हो जाएगा । 
इसजलए इस भाग का महत्व स्पष्ट है । मैमोरी 
मुख्यतया : दो प्रकार की होती है मुख्य मैमोरी (Main 
Memory) तर्ा सहायक मैमोरी (Auxiliary 
Memory)। इनमें से मुख्य मैमोरी को सी पी य ू
(CPU) का भाग माना जाता है, तर्ा सहायक 
मैमोरी उससे बाहर चुम्बकीय माध्यमों (Magnetic 
Mediums) जैसे- हाडथदडस्क, फ्लॉपी दडस्क, टेप 
आदद के रूप में होती है । दोनों प्रकार की मैमोरी में 
लाखों की सांख्या में बाइट्स (Bytes) होती है, 
जजनमें सभी प्रकार के डेटा (Data) और आदेश 
(Instruction), बाइनरी सांख्याओां के रूप में 
भण्डाररत ककए जाते हैं । ककसी कम्प्प्यूटर की मुख्य 
मैमोरी का आकार जजतना ज्यादा होता है, उसकी 
प्रोसेजसिंग गतत उतनी ही ज्यादा होती है । 
मैमोरी का अिुिम (Memory Hierarchy) 
मैमोरी को दो आधार पर कवभाजजत ककया जाता है- 
क्षमता (Capacity) तर्ा एक्सेस समय (Access 
Time)। क्षमता, सूचना (Information) की वह 
मात्रा है (बबट्स में) जजसे मैमोरी स्टोर कर सकती 
है । एक्सेस समय, समय का वह अन्तराल है जो 
डेटा के जलए ररके्वस्ट (Request) तर्ा उस ररक्वेस्ट 
के प्रततपादन में लगता है । ये एक्सेस समय जजतना 
कम होता है, मैमोरी की गतत उतनी ही अनधक होती 
है । जचत्र में मैमोरी अनुिम को बढ़ती गतत तर्ा 
घटते आकार के रूप में दशाथया गया है । 

                                   

 
  
मैमोरी के मापदण्ड (Parameters of Memory) 

•         स्टोरेज कैपेशसटी 
यह मैमोरी के साइज को प्रदजशित करती है । कम्प्प्यूटर 
की आन्तररक मैमोरी को वडथ या बाइट में मापा जाता 
है । 

•         एक्सेस मोड 
ककसी भी मैमोरी की बहुत सारी लोकेशन होती हैं । 
इन मैमोरी लोकेशनों से इन्फॉमेशन को रैण्डमली 
(Randomly), सीक्वेल्शशयली (Sequentially) तर्ा 
डायरेिली (Directly) एक्सेस ककया जाता है । 

•         एक्सेस टाइम 
एक्सेस टाइम वह है, जो कम्प्प्यूटर के रीड और राइट 
ऑपरेशन्स को सम्पन्न करने के जलए प्रयोग ककया 
जाता है । 
मापि की प्रािनमक इकाइयाँ (Basic Units of 
Measurement) 
कम्प्प्यूटर की सभी सूचनाएँ (Information’s), 
इलेक्ट्रॉननक कम्पोनैण्ट; जसैे- इण्टीग्रेटेड सककि ट, 
सेमीकण्डिर के द्वारा हैण्डल की जाती हैं जो ककसी 
जसग्नल की केवल दो अवस्थाएँ (States) पहचानती 
हैं- उपस्थस्थतत और अनुपस्थस्थतत । इन अवस्थाओां को 
पहचानने के जलए दो प्रतीकों (Symbols) का प्रयोग 
ककया जाता है- 0 और 1, जजसे 'बबट' भी कहते हैं । 
0, जसग्नल की अनुपस्थस्थतत तर्ा 1, जसग्नल की 
उपस्थस्थतत को दशाथता है । एक बबट कम्प्प्यूटर की वह 
सबसे छोटी यूननट है, जो केवल 0 या 1 स्टोर कर 
सकती है, क्योंकक एक जसिंग्नल (Single) बबट केवल 
एक या दो ही मान (Value) स्टोर कर सकती है । 
कम्प्प्यूटर में जब हम रैम, रोम, फ्लॉपी, दडस्क, हाडथ 
दडस्क इत्यादद का प्रयोग करते हैं तो डेटा कुछ 
यूननट्स में स्टोर होता है, जजसे ननबल, बबट, बाइट 
ककलोबाइट, मेगाबाइट और गीगाबाइट कहते हैं 1  
इनका सांक्षक्षप्त कववरण ननम्नवत् है 1  
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तबट   बबट, बाइनरी दडजजट को ननरूकपत करता है 
। यह एक जसिंगल दडजजट है, जजसमें 0 तर्ा 1 का 
प्रयोग होता है- 0 से तात्पयथ ऑफ (OFF) तर्ा 1 से 
तात्पयथ ऑन (ON) से है । 
निबल ननबल में चार बबट होती हैं, दो ननबल एक 
बाइट के बराबर होते हैं । 
बाइट बाइट लगभग एक कैरेिर है (जैसे- लैटर 
'a', नम्बर '1', प्रतीक '?' आदद)। 8 बबट के एक समूह 
को बाइट कहा जाता है। 
क्रकलोबाइट मैमोरी में 1024 बाइट्स को 1 
ककलोबाइट कहत ेहैं । 
मेगाबाइट मैमोरी में 1024 ककलोबाइट्स को 1 
मेगाबाइट कहते हैं । इसका तात्पयथ 1 नमजलयन बाइट 
या 1000 ककलोबाइट्स से है । 
गीगाबाइट मैमोरी में 1024 मेगाबाइट के समूह को 
1 गीगाबाइट कहते हैं । इसका तात्पयथ एक बबजलयन 
बाइट्स या 1000 मेगाबाइट्स से है । अनधकतर जचप 
बनाने वाली कम्पननयाँ मेगाबाइट तर्ा गीगाबाइट 
का प्रयोग करती है, जैसे- 64 MB, 128 MB, 256 
MB, 1.2 GB इत्यादद । 
टेराबाइट एक टेराबाइट में अनधक-से-अनधक 240 
बाइट (1024 GB), 1 करजलयन (101) बाइट होती 
हैं । 
पेटाबाइट एक पेटाबाइट, 1024 टेराबाइट या 250 
बाइट के बराबर होती है । 
एक्साबाइट एक एक्साबाइट, 1024 पेटाबाइट या 
260 बाइट के बराबर होती है । 
जेटाबाइट एक जेटाबाइट 1024 एक्साबाइट या 
270 बाइट्स के बराबर होती है । 
मैमोरी की इकाइयाँ (Units of Memory) 

1 बबट् बाइनरी दडजजट 

8 बबट्स 1 बाइट= 2 ननबल 

1024 बाइट्स 1 ककलोबाइट (1 KB) 

1024 
ककलोबाइट 

1 मेगाबाइट (1 MB) 

1024 मेगाबाइट 1 गीगाबाइट (1 GB) 

1024 गीगाबाइट 1 टेराबाइट (1 TB) 

1024 टेराबाइट 1 पेटाबाइट (1PB) 

1024 पेटाबाइट 1 एक्साबाइट (1 EB) 

1024 
एक्साबाइट 

1 जेटाबाइट (1 ZB) 

1024 जेटाबाइट 1 योटाबाइट (1 YB) 

1024 योटाबाइट 1 ब्रोण्टोबाइट (1 Bronto 
Byte) 

1024 
ब्रोण्टोबाइट 

1 जीओपबाइट (Geop Byte) 

 
मैमोरी के प्रकार (Types of Memory) 
मैमोरी को दो भागों में बाँटा गया है 1  

•   प्रार्नमक मैमोरी (प्राइमरी मैमोरी) या मेन मैमोरी 
•  दद्वतीयक मैमोरी (सेकां डरी मैमोरी) या ऑक्जीलरी 

मैमोरी 
1. प्रािनमक मैमोरी (Primary Memory) 
इसे आन्तररक मैमोरी भी कहा जाता है, क्योंकक यह 
कम्प्प्यूटर के सी पी यू का ही भाग होती है। प्राइमरी 
मैमोरी में ककसी समय चल रहे प्रोग्राम (या प्रोग्रामों) 
तर्ा उनके इनपुट डेटा और आउटपुट डेटा कुछ 
समय के जलए स्टोर ककया जाता है । जैसे ही उनकी 
आवश्यकता समाप्त हो जाती है, उन्हें हटाकर दूसरे 
डेटा या प्रोग्राम रखे जा सकते हैं । इस मैमोरी का 
आकार सीनमत होता है, परन्तु इसकी गतत बहुत तेज 
होती है, ताकक जब भी ककसी डेटा की जरूरत हो, 
इसमें से तुरन्त जलया जा सके । कम्प्प्यूटर की मुख्य 
मैमोरी का आकार जजतना ज्यादा होता, है वह 
कम्प्प्यूटर उतना ही तीव्र माना जाता है । प्राइमरी 
मैमोरी को दो भागों में बाँटा जा सकता है 1  
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1. रैण्डम एक्सेस मैमोरी (Random Access 
Memory) 
यह मैमोरी एक जचप की तरह होती है जो मैटल 
ऑक्साइड सेमीकण्डिर (MOS) से बनी होती है । 
रैम में उपस्थस्थत सभी सूचनाएँ अस्थाई होती हैं और 
जैसे ही कम्प्प्यूटर की कवद्युत सप्लाई बन्द कर दी 
जाती है, वैसे ही समस्त सूचनाएँ नष्ट हो जाती हैं 
अर्ाथत् रैम एक वॉलेटाइल (Volatile) मैमोरी है । 
रैम का उपयोग डेटा को स्टोर करने तर्ा उसमें 
(मैमोरी में) उपस्थस्थत डेटा को पढ़ने के जलए ककया 
जाता है । रैम में उपस्थस्थत प्रत्येक लोकेशन का अपना 
एक ननण्टित पता (Address) होता है । इस पते 
(Address) के द्वारा ही सी पी यू (CPU) को यह 
बताया जाता है, कक मैमोरी की ककस लोकेशन में 
सूचना स्टोर करनी है या ककस लोकेशन से सूचना 
प्राप्त करनी है । रैम दो प्रकार की होती है 1                         
                                 

 
(I) डायिैनमक रैम (Dynamic RAM) 
इसे डी रैम (DRAM) भी कहते हैं । डी रैम जचप के 
स्टोरेज सेल पररपर्ों (Circuits) में एक राांजजस्टर 
लगा होता है, जो ठीक उसी प्रकार कायथ करता है 
जजस प्रकार कोई ऑन/ऑफ क्टस्वच कायथ करता है, 
और इसमें एक कैपेजसटर (Capacitor) भी लगा 
होता है जो एक कवद्युत चाजथ को स्टोर कर सकता 
है। राांजजस्टर रूपी क्टस्वच की स्थस्थतत के अनुसार, वह 
कैपेजसटर चाजथड (Charged) भी हो सकता है, और 
अनचाजथड (Uncharged) भी । इन स्थस्थततयों को 
िमशः 0 बबट या 1 बबट माना जाता है, परन्त ु
कैपेजसटर का चाजथ लीक हो सकता है, इसजलए उस 
चाजथ को दफर से भरने या उत्पन्न करने का प्रावधान 
अर्ाथत् ररफे्रश (Refresh) ककया जाता है जजसके 
कारण इसकी गतत धीमी हो जाती है । इस प्रकार 
डायनैनमक रैम जचप ऐसी मैमोरी की सुकवधा देता है, 
जजसकी सूचना बबजली बन्द करने पर नष्ट हो जाती 
है। डी रैम के अन्य उदाहरण हैं 1  

(i) एसडी रैम (SDRAM - Synchronous 
Dynamic RAM) 
(ii) आरडी रैम (RDRAM - Rambus Dynamic 
RAM) 
(iii) डीडी रैम (DDRAM - Double Data 
Dynamic RAM) 
(II) सै्टवटक रैम (Static RAM) 
इसे एस रैम (SRAM) भी कहते हैं । इसमें डेटा तब 
तक सांजचत रहता है, जब तक कवद्युत सप्लाई ऑन 
(ON) रहती है । सै्टकटक रैम में स्टोरेज सेल पररपर्ों 
में एक से अनधक राांजजस्टर लगे होते हैं । इसमें 
कैपेजसटर नहीं लगा होता है । सै्टकटक रैम अनधकतर 
(उसकी तेज गतत के कारण) कैश की तरह उपयोग 
ककया जाता है । डायनैनमक रैम की तुलना में सै्टकटक 
रैम अनधक महँगी होती है । एस रैम के अन्य 
उदाहरण हैं - 
(i) नॉन वॉलेटाइल एस रैम (Non-volatile 
SRAM) 
(ii) से्पशल एस रैम (Special SRAM) 
(iii) एजसिंिोनस एस रैम (Asynchronous SRAM) 
(iv) जसिंिोनस एस रैम (Synchronous SRAM) 
रीड ओिली मैमोरी (Read Only Memory) 
इसे सांक्षेप में रोम (ROM) कहा जाता है । इस 
मैमोरी में उपस्थस्थत डेटा तर्ा ननदेश स्थाई होते हैं । 
जजस कारण इन्हें केवल पढ़ा जा सकता है, परन्त ु
इन्हें डेटा और ननदेशों में पररवततित करना सांभव नहीं 
है । डेटा और ननदेशों के स्थाई होने के कारण 
कम्प्प्यूटर की कवद्युत सप्लाई बन्द होने पर भी इस 
जचप में भरी सूचनाएँ सांरक्षक्षत रहती हैं, अर्ाथत् रोम 
नॉन-वॉलेटाइल (Non- Volatile) मैमोरी है, वास्तव 
में रोम जचप बनाते समय ही उसमें कुछ आवश्यक 
डेटा और प्रोग्राम्स डाल ददए जाते हैं, जो स्थाई होते 
हैं । रोम का उपयोग सभी प्रकार के इलेक्ट्रॉननक 
उपकरणों जैसे- कैलकुलेटर, वीदडयो गेम, दडजजटल 
कैमरा आदद में ककया जाता है । रोम के ननम्न प्रकार 
हैं – 
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अध्याय – 4 

िडत प्रोसेशस िंग सॉफ्टियेर 

Microsoft Word 

माइिोसॉफ्ट वडथ एक नया प्रोसेजसिंग सॉफ्टवेयर है 
। इसे माइिोसॉफ्ट द्वारा डाक्यूमेंटस, ररपोट्सथ, 
टेक्स्ट, जचत्र तर्ा ग्रादफक्स के ननमाथण हेतु बनाया 
गया है । यह सॉफ्टवयेर टेक्स्ट के फॉमेट, उत्पादन 
तर्ा उसके ननमाथण के जलए उपकरण उपलब्ध 
कराता है । इन सॉफ्टवेयर में से्पजलिंग व ग्रामर की 
जाांच करने, शब्दों को रेखाककिं त करने, ऑटोफॉमेट 
(Autoformat) करने जैसी कई सुकवधाएां  मौजूद हैं 
। (a) कवशेशताएां  (Reatures)- 
1.    फॉरमेवटिंग (Formatting) - टाइप ककया 
हुआ टेक्स्ट ककसी भी रूप एवां स्टाइल में बनाया 
जा सकता है । 
2.  ग्राक्रफक्स (Graphics) - यह डॉक्यूमेन्टाइस में 
जचत्र के प्रयोग की सुकवधा प्रदान करता है ताकक 
डॉक्यूमेून्टाइस ज्यादा उपयोगी बन सकें  1  
3.  िीव्रिा - इस सॉफ्टवयेर में टेक्स्ट तेजी स े
टाइप होता है क्योंकक इसमें याांबत्रक (Mechanical) 
वहन (Carriage) प्रकिया सवथ ) नहीं रहती है । 
4.  संपादकीय वििेषिा - इसमें ककसी भी प्रकार 
का सांशोधन (Correction) चाहे टेक्स्ट डालना या 
पररवततित करना हो या उसे दडलीट करना हो, 
आसानी से ककया जा सकता है । 
5.   स्थायी भंडारण - इसमें डॉक्यमेन्टाइ जब तक 
चाहें तब तक सांग्रदहत ककया जा सकता है और 
आवश्यकता पडने पर उसे पुनः प्राप्त ककया जा 
सकता है । 
एम.एस. वडथ चालू करना (To Start Microsoft 
Word) 
M.S. Word प्रोग्राम को चलाने के दो तरीके हैं - 
    I.      Start ® All Programmes ® MS 
Office ® MS Word 
  II.      माउस प्वाांइटर Taskbar पर मौजूद 
Start बटन पर लाकर ल्सक्लक ककया जाए, इससे 
स्क्रीन पर पुश – अप,  मनूे्य ददखाई देगा , पुश 
अप मेनू्य में माउस प्वाांइटर को Programmes 
कवकल्प पर लाया जाए इससे एक और मेनू्य 

ददखायी देगा , इस मेनू्य में से MS Office या 
Office SP का चयन करने से एक अन्य मेनू्य 
ददखायी देगा जजसमें से MS Word का चयन कर 
उस पर ल्सक्लक करने से MS Word खुल जाएगा। 
यदद डेस्कटॉप पर माइिोसॉफ्ट वडथ का आइकन 
बना हुआ है तो उस पर माउस प्वाांइटर ले जाकर 
डबल ल्सक्लक करने से MS Word खुल जाएगा । 
एम.एस िडत की वि िंडो में निम्न टूलबार होि ेहैं :- 
टाईटल बार : जब हम वडथ को खोलते हैं तो 
स्क्रीनशॉट में सबसे ऊपर की प्ी टाईटल बार / 
इन्फॉमेशन बार (Information Bar) कहलाती है 
। इसमें प्रोगाम का नाम और खोले गए दस्तावेज 
का नाम प्रदजशित होता है । 
मेन्यू बार : इसमें एम एस वडथ के कवभभन्न आदेशों 
के मेनू्यओां के नाम होने है वाांनछत मेनू्य को जसलेि 
करने सांबांनधत मेनू्य नीचे की ओर खुल जाता है, 
जजसमें उक्त मेनू्य के सभी आदेश अर्वा कवकल्प 
खुल जाते हैं । 
सै्टण्डडत टूलबार: इसमें वई कविंडो में बारम्बार प्रयोग 
में आने वाले आदेशों के बटन (New, Open, Save 
से्पजलिंग और ग्रामर एवां कप्रिंट) रहते हैं । 
Formatting Toolbar (फॉमेकटिंग टूलबार) - इसके 
माध्यम से उपयोगकताथ पाठ्य को फॉमेट कर सकने 
में सक्षम है । इसके अांतगथत फॉन्टाइ नेम, फॉन्टाइ 
साइज, फॉन्टाइ स्टाइल, माजजिन, पैराग्राफ, बुलेट्स 
और नम्बररिंग आदद बटन रहते हैं । 
रूलरः इसमें दस्तावेज को ननधाथररत आकार में लाए 
जाने हेतु कवभभन्न हाजशए की व्यवस्था होती है यह 
कै्षततज तर्ा उर्ध्ाथधर दो प्रकार के होते हैं जजन्हें 
ऑपरेटर आवश्यकतानुसार पररवततित कर सकता है 
। 
पाठ्य क्षेि:  इस स्थान में ही ऑपरेटर दस्तावेज 
टाइप तर्ा ल्सक्लप आटथ आदद लाकर पेस्ट करता है 
। 
कसतर:  इसे ध्यान बबन्दु भी कहा जाता है, तर्ा 
पाठ्य के्षत्र में यह अांग्रेजी के आई अक्षर (I) के 
रूप में ददखाई देता है । यह Blinking Cursor 
कहलाता है । यह स्क्रीन पर उस जगह ददखाई देता 
है जहाां कोई व्यनक्त की - बोडथ से टाइप कर रहा 
होता है । इसके द्वारा ऑपरेटर पाठ्य के्षत्र में िमशः 
दाएां , बाएां , ऊपर और नीच ेकहीं भी जा सकता है 
। 
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a.   Insert Page Number - इससे पृष्ठ में सांख्या 
ददया जाता है । 
b.   Insert Time - इससे समय ददया जाता है । 
c.   Insert Date - इससे वतथमान तारीख दी जाती 
है 1  
d.   Insert Auto Text - इससे फाइल नाम, 
लेखक नाम या ककसी अन्य वस्तु को जोडा जाता 
है । 
- फुटर बानाने के जलए टूलबार के Switch 
between header and footer बटन पर ल्सक्लक 
कर उपयुथक्त सारी किया दोहराई जाती है । हैडर एवां 
फुटर बन जाने पर Close बटन पर ल्सक्लक कर 
मेनू्य से बाहर ननकल जाया जाता है । 
वडथ आटथ (Word Art) – MS Word में शब्दों को 
कलात्मक ढांग से कई रांगों में बनाया जा सकता है 
। इसके जलए वडथ आटथ गैलरी का उपयोग ककया 
जाता है । इस गैलरी में कई रांगीन स्टाइल होते हैं 
जजन्हें चयननत करने के जलए Insert Menu में 
Picture कवकल्प के Drop Down मेनू्य में Word 
Art कवकल्प को चुनकर ल्सक्लक ककया जाता है, 
जजससे वडथ आटथ गैलरी का डायलॉग बॉक्स खुल 
जाता है जजसमें से अपनी मनपसन्द स्टाइल को 
ल्सक्लक कर बटन पर ल्सक्लक ककया जाता है । इसस े
Edit Word Art Text का डायलॉग बॉक्स ददखायी 
देता है । इस डायलॉग बॉक्स से अपनी पसन्द के 
फॉन्टाइ, स्टाइल और आकार में कोई भी Text भरा 
जा सकता है और भरने के बाद OK बटन ल्सक्लक 
करते ही चुनी हुई स्टाइल में शब्द Document से 
जुड जाते हैं । 

एम.एस. िडत की िॉटतकट की 

सै्टण्डडत टूलबार की - बोडत िॉटतकट – 

टूि का 
नाम 

की-बोडथ 
ऑपरेशन 

कायथ/कववरण 

Open (File 
Menu) 

Ctrl + O यह चुने गए फाइल को 
खोलता है। 

Print (File 
Menu) 

Ctrl + P चुने गये फाइल या 
दस्तावेज को कप्रन्टाइ 
करने के जलए प्रयुक्त 
होता है । 

Save (File 
Menu) 

Ctrl + S यह फाइल को उसके 
नाम, स्थान तर्ा 
फॉमेट के सार् सेव 
(Save) करने का 
कायथ करता है । 

New Blank 
Document 

Ctrl + N इससे टेम्पलेट 
आधाररत फाइल या 
नयी खाली फाइल 
बनायी जाती है 1  

Print 
Preview 
(File 
Menu) 

Ctrl + 
F2 

फाइल को कप्रन्टाइ करने 
से पहले उसे देखना 
कक वह कप्रन्टाइ के बाद 
कैसा ददखेगा । 

Spelling 
and 
Grammar 

F7 यह ककसी सकिय 
दस्तावेज में व्याकरण 
तर्ा स्पेजलिंग की जाांच 
करने का कायथ तर्ा 
गलती (Error) को दूर 
करने हेतु सुझाव देने 
का कायथ करता है । 

Cut (Edit 
Menu) 

Ctrl + X ककसी टेक्स्ट या जचत्र 
को सकिय दस्तावेज 
(Documents) से 
हटाता है । 

Copy (Edit 
Menu) 

Ctrl + C यह ककसी टेक्स्ट या 
जचत्र को Copy करने 
के जलए प्रयुक्त होता है 
। 

Paste 
(Edit 
Menu) 

Ctrl + V Copy ककए गए 
सामग्री को इज्य्त 
स्थान पर रखने 
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