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भौतिकी विज्ञान 

 अध्याय – 1 

भौतिकी  

भौतिकी विज्ञान की िह शाखा हैं जिसके अंिर्गि 
द्रव्य िथा ऊिाग और उसकी परस्पर वियाओ ंका 
अध्ययन वकया िािा हैं ।   

 भौतिक राशियॉं- भौतिकी के ननयमों को जिन्हें 
राजशयों के पदों में व्यक्त वकया िािा हैं, उन्हें भौतिक 
राजशयां कहिे हैं :िैसे - लम्बाई, बल, चाल, िस्तु 
का द्रव्यमान, घनत्व इत्यादद ।  

 भौतिक राशियाां दो प्रकार की होिी हैं - अददि  
और सददि | 

 अददि राशियाां- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण 
के जलए केिल पररमाण की आिश्यकिा होिी हैं, 
वकन्तु ददशा की कोई आिश्यकिा नहीं होिी, उन्हें 
अददश राजश कहा िािा हैं । द्रव्यमान, चाल, समय, 
दूरी, ऊर्ाा, आिेि, विद्युि धारा, विभि इत्यादद 
अददि राशि के उदाहरण हैं । 

 सददि राशि- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण के 
जलए पररमाण के साथ-साथ ददशा की भी 
आिश्यकिा होिी हैं, उन्हें सददश राजश कहा िािा हैं 
। बल, िेग, भार, त्वरण, विस्थापन इत्यादद सददि 
राशि के उदाहरण हैं । 
 भौतिक विज्ञान में लम्बाई, द्रव्यमान एिं समय के 
जलए िीन मूलभूि मात्रक प्रयुक्त होिे हैं ।  
 मात्रक दो प्रकार के होिे है - मूल मात्रक और व्युत्पन्न 
मात्रक 

i. मूल मात्रक/इकाई (Fundamental Units) –  
वकसी भौतिक राजश को व्यक्त करने के जलए कुछ 
ऐसे मानकों का प्रयोर् वकया िािा हैं िो अन्य 
मानकों से स्विंत्र होिे है, इन्हें मूल मात्रक कहिे; 
र्ैसे - लम्बाई, समय और द्रव्यमान के मात्रक 
िमशः मीटर, सेकेण्ड़ एिं वकलोग्राम मूल इकाई हैं1  

ii. वु्यत्पन्न मात्रक / इकाईZ (Derived Units) –   िे 
सभी मात्रक िो मूल मात्रक की सहायिा से व्यक्त 
वकये िाि ेहैं, व्युत्पन्न मात्रक  कहलािे है1  र्ैसे- 
बल, दाब, कायग एिं विभि के जलए िमशः नू्यटन, 
पास्कल, िूल एिं िोल्ट व्युत्पन्न मात्रक हैं । 

 
मात्रक पद्धतियॉं (System of Units) 
 

 भौतिक राजशयों के मापन के जलए ननम्नजलखखि चार 
पद्धतियां प्रचजलि हैं - 

 cgs पद्धति (Centimetre Gram Second 
System)  

 FPS पद्धति (Foot Pound Second System) 
MKS पद्धति (Metre Kilogram Second 
System)  

 अंिरागष्ट्रीय मात्रक पद्धति (System International 
– S.I. Units) -इस पद्धति में साि मूल मात्रक 
िथा दो सम्पूरक मात्रक (Supplementary units) 
हैं । 

मूल मात्रक (Fundamental Units) 

भौतिक राशि 
(Physical 
Quantity) 

SI मात्रक/इकाई 
(SI Unit)  

प्रिीक/सांके
ि 
(Symbol) 

लंबाई 
(Length) 

मीटर (Metre) M 

द्रव्यमान 
(Mass) 

वकलोग्राम 
(Kilogram) 

Kg 

समय (Time)  
सेकंड(Second) 

S 

विद्युि-
धारा(Electric 
Current) 

एम्पम्पयर(Amper
e) 

A 

िाप 
(Temperature
) 

केल्विन 
(Kelvin) 

K 

ज्योति-
िीव्रिा(Lumino
us Intensity) 

कैं डेला(Candel
a) 

Cd 

पदाथग की  मात्रा  
substance) 

मोल(Mole) mol 
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 SI के दो सम्पूरक मात्रक (Supplementary   
Units) हैं – रेदडयन और से्टरेदडयन 

अत्यनधक लंबी दूररयों(िसैे- सयूा और पृथ्वी के 
बीच की मध्य दूरी) को मापने में खर्ोलीय इकाई 
और प्रकाि िर्ा  र्ैसे मात्रकों का प्रयोर् वकयािािा 
है 1   

 
  1 खर्ोलीय इकाई = 1.495 X 1011 Metres 

 
o एक प्रकाश िर्ग ननिागि् में प्रकाश के द्वारा एक िर्ग 

में चली र्यी दूरी हैं, िो 9.46 X 1015 मी. के 
बराबर होिी हैं । 

o दूरी मापने की सबसे बड़ी इकाई पारसेक है 1 

1 पारसेक = 3.26 प्रकाशिर्ग=3.08 X 1016m  
 
लम्बाई/दूरी के मात्रक:- 

1 वकलोमीटर  (km) = 1000 मी. 

1 मील (Mile) = 1.60934 वकमी. 

1 नाविकमील (NM) = 1.852 वकमी. 

1 खर्ोलीय इकाई  = 1.495 X 1011 मी. 

1 प्रकाश िर्ग (ly) = 9.46 X 1015 मी. = 
48612 A.U.  

1 पारसेक (Parsec) = 3.08X1016 मी. = 
3.26 ly 

 

द
स 
की 
घा
ि  

पूिा 
प्रत्यय   

प्रिीक 
(Sym
bol) 

दस 
की 
घा
ि  

पूिा 
प्रत्यय  
(Prefix
)  

प्रिीक  
(Sym
bol) 

1018 
एक्सा
(exa) E  10−18 

एटो 
(atto) a   

1015 
पेटा 
(peta
) 

Pz 10−15 
फेम्टो(f
emto) f   

1012 
टेरा 
(tera) T 10−12 

पीको(pi
co) p 

109 
र्ीर्ा(
giga) G 10−9 

नैनो 
(nano) n   

106 
मेर्ा 
(meg
a) 

M 10−6 
माइको 
(micro
) 

u 

103 
वकलो 
(kilo) K 10−3 

नमली 
(milli) m 

102 
हेक्टो 
(hect
o) 

h  10−2 
सेंटी 
(centi) c 

101 
डेका 
(deca
) 

da  10−1 
डेसी 
(deci) d 

 

वु्यत्पन्न राशि एिां उनके मात्रक  

राशि मात्रक  सांकेि   

आिृजि  हट्िे  Hz 

संिेर्   वकग्रा मी /सेकेण्ड kg m/s 

आिेर्  नू्यटन /सेकेण्ड N/s 

पृष्ट िनाि  नू्यटन/मीटर N/m 

विद्युि आिेश कूलॉम्ब c 

विभान्तर िोल्ट v 

विद्युि प्रतिरोध ओम 𝛺 

विद्युि धाररिा  फैराडे F 

https://www.infusionnotes.com/


 

3 
https://www.infusionnotes.com/ 

प्रेरक 
चुम्बकीय 
फ्लक्स  

िेबर  Wb 

ज्योति फ्लक्स  ल्यूमेन Lm 

प्रदीम्पि घनत्व लक्स  Lx 

प्रकाश िरंर् 
दैध्यग 

एग्स्ट्राम [A]0 

प्रकाशीय दूरी प्रकाश –िर्ग ly  

 कायग या 
ऊिाग  

िूल  J 

त्वरण मीटर /सेकण्ड m/s2 

दाब  पास्कल  Pa 

बल  नू्यटन  N 

शनक्त  िाट W 

के्षत्रफल  िर्गमीटर  m2 

आयिन  घनमीटर  𝑚3 

चाल  मीटर /सेकेण्ड m/s  

कोणीयिेर्  रेदडयन/सेकेण्ड Rad/s 

 

कुछ वििेर् मापक यांत्र:-  

मापक यांत्र             उपयोग 

बैरोमीटर िायुमांडलीय दाब 
मापने में  

हाइड्रोमीटर िरल पदाथों का 
सापेक्षक्षि घनत्व  

एनीमोमीटर िायु की गति/पिन िेग 
मापन  

एमीटर िायु की गति/पिन िेग 
मापन  

हाइग्रोमीटर सापेक्षक्षि आद्रगिा 

मैनोमीटर          र्ैसों का दाब  

र्ैलिेनोमीटर विद्युि धारा की 
उपल्विति 

ऑदडयोमीटर ध्वनन की िीव्रिा एिं 
आिृति  

सोनार समुद्र में डूबी िसु्तओ ं
की दुरी  

अल्टीमीटर ऊँचाई मापने में  
 

शसस्मोग्राफ भूकां प की िीव्रिा 

कैरेटोमीटर स्वणग की शुद्धिा 

से्टथेस्कोप हृदय की ध्वनन सुनने में  

   फैदोमीटर          समुद्र की गहराई      

 
गति(Motion) 

 िब कोई िस्तु समय के साथ-साथ अपनी ल्विति 
में पररििगन करिी हैं िो िह र्ति की अििा में 
होिी हैं । 

 दूरी(Distance)–  वकसी ददए र्ए समयांिराल 
में िस्तु द्वारा िय वकए र्ए मार्ग की लम्बाई को 
दूरी कहिे हैं । यह सदैि धनात्मक होिी हैं । 
यश एक अददश राशी है| 

 विस्थापन(Displacement)  - एक ननम्पिि 
ददशा में दो बबन्दुओ ंके बीच लम्बिि् (नू्यनिम) 
दूरी को वििापन कहा िािा हैं । इसका SI 
मात्रक मीटर हैं । वििापन धनात्मक, ऋणात्मक 
या शून्य कुछ भी हो सकिा हैं । यह सददश राजश 
है|  

 चाल (Speed) – वकसी िस्तु द्वारा प्रति सेकेण्ड़ 
िय की र्यी दूरी को चाल कहिे हैं । 

 अथागि्  
 चाल = दूरी/समय 
 इसका SI मात्रक मीटर/सेकेण्ड़ हैं । 
 िेग (Velocity) – वकसी िस्तु के वििापन की 

दर को अथिा एक ननम्पिि ददशा में प्रति सेकेण्ड़ 

https://www.infusionnotes.com/
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माइिोफोन ध्वनन ऊिाग को विद्युि ऊिाग में 

विद्युि बल्ब विद्युि ऊिाग को प्रकाश एिं ऊष्मा 
ऊिाग में  

सोलर सेल सौर ऊिाग को विद्युि ऊिाग में 

विद्युि मोटर विद्युि ऊिाग को यांबत्रक ऊिाग में  

ट्यूब लाइट विद्युि ऊिाग को प्रकाश ऊिाग में 

 

पदाथा के याांवत्रक गुण 
(mechanical Properties of Matter) 

याांवत्रकी गुण :- यांबत्रकी र्ुण वकसी पदाथग के ि े
भौतिकी र्ुण है िो उस पदाथग पर भार या वकसी 
बल की विया के िहि पदाथग के व्यिहार का िणगन 
करिे है| ऊदाहरण – शनक्त(Strength), 
लोच(Elasticity), लचीलापन (Ductility), 
भंर्ुरिा(Brittleness), कठोरिा(Hardness) आदद 
| 

प्रत्यास्थिा(Elasticity) :- ‘प्रत्याििा’  वकसी 
पदाथग का िह र्ुण है, जिसके कारण िसु्त वकसी 
विरूपक बल के द्वारा उत्पन्न आकार अथिा आकृति 
में पररििगन का विरोध करिी है और विरूपक बल 
हटािे ही िस्तु अपनी पूिग अििा को प्राि कर लेिी 
है| 

प्लान्धिक- प्रत्याििा र्ुण के विपरीि, यदद वकसी 
िस्तु पर नर्ण्य बल लर्ाने पर उसमें िायी 
पररििगन हो िाए िो िसु्त प्लान्त्रस्टक कहलािी है| 

प्रतिबल (Stress) – साम्याििा में वकसी िस्तु 
की अनुप्रि काट के एकांक के्षत्रफल पर कायग करने 
िाले आंिररक प्रतिविया बल को प्रतिबल कहा िािा 
है| 

यदद एक बाह्य बल F वकसी िस्तु की अनुप्रि काट 
के के्षत्रफल A पर लर्ाया िािा है िो- 

     प्रतिबल = बाह्य बल / के्षत्रफल = F/A  

प्रतिबल का SI मात्रक नू्यटन/मीटर2 होिा है| 

इसका विमीय सूत्र [ML-1 T-2] होिा है|  

विकृति (Strain)- वकसी िस्तु पर विरूपक बल 
लर्ाने से िह िस्तु विकृि हो िािी है| ‘िस्तु के 
एकांक आकार में होने िाले िुलनात्मक पररििगन को 
विकृति कहिे है|’ इसका कोई मात्रक नही होिा है| 

हक का ननयम(Hook’s Law)- हुक के 
ननयमानुसार ‘प्रत्याििा की सीमा के अंिर्गि वकसी 
पदाथग पर कायग करने िाला प्रतिबल उसमे उत्पन्न 
विकृति के समानुपािी होिा है|’ 

            प्रतिबल α विकृति  

    
प्रतिबल 

विकृति 
= E, िहाँ E= प्रत्याििा र्ुणांक 

प्रत्याििा र्ुणांक का SI मात्रक नू्यटन|मीटर2 

(पास्कल) होिा है| 

यांग का प्रत्यास्थिा गुणाांक – माना एक ऐसी िसु्त 
जिसकी लम्बाई, उसकी चौड़ाई या मोटाई की 
अपेक्षा बहुि अनधक है, की अनुप्रि काट के एकांक 
के्षत्रफल पर एक बल अथागि् अनुदैध्यग प्रतिबल 
लर्ाया िािा है, जिससे िसु्त की एकांक लम्बाई में 
पररििगन हो िािा है जिसे अनुदैध्यग विकृति कहा 
िािा है िो ‘अनुदैध्यग प्रतिबल िथा अनुदैध्यग विकृति 
के अनुपाि को उस िसु्त के पदाथग का यंर् 
प्रत्याििा र्ुणांक कहिे है|’  

   यंर् प्रत्याििा र्ुणांक =
अनुदैध्यग प्रतिबल 

अनुदैध्यग विकृति 
  

िरल(Fluids)-  

पदाथग का िह प्रकार जिसका आयिन िो ननम्पिि 
होिा है िबवक आकार ननम्पिि नही होिा, िरल 
पदाथग कहलािे है| िरल पदाथग में पृष्ठ िनाि, 
केशिकात्व, श्यानिा आदद र्ुण पाए िािे है| 

अांिराणविक बल- प्रत्येक पदाथग छोटे-छोटे कणों से 
नमलकर बना होिा है जिन्हें अणु कहिे है| इन अणुओ ं
के बीच कायग करने िाले बल को अन्तराणविक बल 
कहा िािा है| ये दो प्रकार के होिे है| 

  A .ससंिक बल        B. आसंिक बल   
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(A)ससंिक बल- एक ही पदाथग के अणुओ ंके बीच 
कायग करने िाला आकर्गण बल ससंिक बल 
कहलािा है| 

- ससंिक बलों के कारण ही  वकसी द्रि की बूंदें 
संपकग  में आिे ही नमल िािी है और एक बड़ी बूँद 
बना लेिी है| 

- ठोस पदाथग एक ननम्पिि आकृति के होिे है, क्योंवक 
ठोस के अणुओ ंके बीच ससंिक बल का मान काफी 
अनधक होिा है| 

- शीि िेन्त्रडिंर् में धािुओ ंको मशीनों द्वारा इिना 
अनधक दबाया िािा है, जिससे िे आणविक परास 
में आकर परस्पर जचपक िाए िथा यह अणुओ ंके 
बीच ससंिक बल के कारण होिा है| 

(B)आसांर्क बल- भभन्न-भभन्न पदाथग के अणुओ ंके 
बीच कायग करने िाला आकर्गण बल आसंिक बल 
कहलािा है| 

- वकसी िस्तु, बिगन आदद का िल में भीर् िाना 
आसंिक बल का उदाहरण है| 

- बै्लकबोडग ि चाक के कणों के बीच आसंिक बल 
के कारण ही जलखना संभि हो पिा है| 

- पौधो के ऊिकों िथा िल अणुओ ं के बीच 
आसंिक बल के कारण ही मृदा द्वारा अिशोवर्ि िल 
पौधे के शेर् भार्ों िक पहुच पािा है|  

पृष्ठ िनाि (Surface Tension) 
 द्रि के अपने पृष्ठीय के्षत्रफल को नू्यनिम करने की 

प्रिृजि को पृष्ठ िनाि कहिे है। इसके दैननक िीिन 
में बहुि से उदाहरण हैं िैसे ओस एिां िर्ाा बूांदों का 
गोल होना, क्तचकने सिह पर पारा का गोल आकार 
में लुढकना, साबुन नमलान ेया गमा करन ेपर पानी 
का पृष्ठ िनाि कम हो र्ािा है।  

 र्ड्ढे में भरे पानी पर नमट्टी का िेल नछडकने पर पृष्ठ 
िनाि कम हो िािा है और मच्छर मर िािे हैं, कॉंच 
की नली को र्मग करने पर पृष्ठ िनाि के कारण 
उसके जसरे र्ोल हो िािे है। समुद्र की लहरों को 
शान्त करने के जलए भी िेल डाल कर पृष्ठ िनाि 
ही कम करिे है।  

 पिली सुई पृष्ठ िनाि के कारण पानी में िैरिी 
रहिी है| 

 ‘केशनली में द्रि के ऊपर चढ़ने अथिा नीचे 
उिरने की घटना को केशिकात्व कहा िािा है|’ 

 िो द्रि काँच को भभर्ोिे है िे काँच की केशनली 
में ऊपर की ओर चढ़िे है, र्ैसे- िल | 

 िो द्रि काँच को नही भभर्ोिे है, िे काँच की 
केशनली में नीचे की ओर नर्रिे है, िैसे- पारा|  
केजशकात्व का कारण: वकसी द्रि का केशनली में 
ऊपर चढ़ने अथिा नीचे उिरने का कारण द्रि 
का पृष्ठ िनाि होिा है| 

 पौधे िड़ों द्वारा मृदा से िल अिशोवर्ि करिे है| 
यह िल पौधों में बनी केशनजलयों में से र्िुरकर 
पौधों के विभभन्न भार्ों (िनों,पजियों आदद) िक 
पहँुच िािा है| 

 लालटेन में नमट्टी का िेल, मोमबिी में वपघली 
हुई मोम इनकी बिी से बनी केशनजलयों के द्वारा 
ही ऊपर चढ़िी है और यह िलिी रहिी है| 

 वकसी द्रि या र्ैस की दो िमार्ि परिों के बीच 
उनकी आपेक्षक्षि र्ति का विरोध करने िाले घर्गण 
बल को ‘श्यानबल’ कहिे है िथा िरलों के इस 
र्ुण को, जिसके कारण िह विभभन्न परिों के मध्य 
आपेक्षक्षि र्ति का विरोध करिा है, ‘श्यानिा’ 
कहिे है|  

 एक आदिा िरल की श्यानिा ‘िून्य’ होिी है|  
 श्यानिा िरलों(द्रिों एिं र्ैसों) का र्ुण है| यह 

अणुओ ं के मध्य लर्ने िाले ससंिक बलों के 
कारण होिी है| र्ैसों में द्रिों की िुलना में श्यानिा 
बहुि कम होिी है| 

 िाप बढ़ने पर द्रिों की श्यानिा घटिी है, परन्तु 
र्ैसों की श्यानिा बढिी है| 

 वकसी िरल की श्यानिा को श्यानिा र्ुणांक द्वारा 
मापा िािा है| इसका मात्रक डेकाप्वाइि या 
प्वाईिली या पास्कल सेकें ड है|  

 श्यानिा का मापन विस्कोनमटर की सहायिा से 
वकया िािा है | 

 िल या वकसी द्रि में वकसी िसु्त को डुबाने पर 
उस पर ऊपर की ओर एक बल कायग करिा है 
जिसे उत्प्लािन बल या उते्क्षप बल कहिे है| 
उल्लेखनीय है वक र्ैसे भी द्रि की िरह उत्प्लािन 
बल लर्ािी है| 
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 र्ब दकसी िस्त ुपर लगने िाला उत्प्लािन बल 
उसके भार स े कम होिा ह ै िो िह िस्त ु
िरल(द्रि) में डूब र्ािी ह ैिबवक उत्प्लािन बल 
उसके भार से अनधक रहने पर िस्तु िरल की सिह 
पर ही िैरिी रहिी है, डूबिी नही है|  

 वकसी सिह के एकॉंक के्षत्रफल पर लंबिि् लर्न े
िाले बल को दाब कहिे है। 

  दाब का मात्रक नू्यटन/मीटर2 है।  
 िसु्त का के्षत्रफल जििना कम होिा है िह वकसी 

सिह पर उिना ही अनधक दाब डालिी है।  
 दाब का SI मात्रक पास्कल होिा है | 
 दाब एक अददश राजश है | 
 र्ैस भरे र्ुब्बारे को नाख़नू की िुलना में सुई से 

फोड़ना आसान होिा है, क्योंवक सुई की नोक का 
के्षत्रफल नाख़ून से बहुि कम होिा है| 

 साबुन के बुलबुले का आंिररक दाब िायुमंडलीय दाब 
से अनधक होिा है|  

 पृथ्वी के चारों ओर उपल्विि िायु एिं विभभन्न र्ैसें हम 
सभी पर अत्यनधक दाब डालिी है इसे िायुमण्डलीय 
दाब कहिे है। यह दाब 105 नू्यटन/मीटर2 होिा है  

  पृथ्वी के सिह से ऊॅंचाई पर िाने पर िायुदाब कम 
होिा िािा है, िायुयान में बठेै यात्री के पेन की स्याही 
बहने लर्िी है, 
 िायुमंडलीय दाब का मापन बैरोमीटर से करिे है,  
 बैरोमीटर की सहायिा से मौसम संबंधी पूिागनुमान 

भी लर्ािे है| 
 बैरोमीटर का पाठ्ाांक अचानक नीच ेतगरने स े

आांधी आने की सांभािना होिी है | 
 बैरोमोटर का पाठ्ांक िब धीरे-धीरे नीचे नर्रिा 

है िो िर्ाग आने की संभािना होिी है| 
 बैरोमीटर का पाठ्ांक िब धीरे-धीरे ऊपर चढ़िा 

है िो ददन साफ़ रहने की सम्भािना होिी है|  
 दाब बढाने से पानी का क्वथनांक बढ िािा है 

इसजलए प्रेशर कूकर में खाना िल्दी एिं आसानी 
से बन िािा है।  

 पास्कल के ननयम के आधार पर विभभन्न यंत्र काम 
करिे है – हाइड्रोजलक ब्रेक, हाइड्रोजलक जलफ्ट, 
हाइड्रोजलक प्रेस इत्यादद|  

 
 कुछ प्रमुख आविष्कार:-  
 

आविष्कार आविष्कारक 

मशीन-र्न 
भाप इंिन 
एक्स-रे मशीन 
दूरबीन 
टाइपराइटर 
रेदडयो 
डायनेमो 
टेलीफोन 
टेलीविज़न 
इलेक्ट्ररक बल्ब 
डायनामाइट 
राडार 
फोटोन 

िेम्स पकल 
िेम्स िाट 
रोएंटिन 
र्ैलीजलयो 
शोल्स 

िी. मारकोनी 
माइकल फैराडे 
ग्राहम बेल 

बेयडग 
एदडसन 
अल्फ्रेड नोबेल 

राबटग िाटसन 
आइंस्टीन 

 
        
         परीक्षापयोगी महत्वपूपूणा िय :- 
 पृथ्वी सूयग के चारों ओर ननम्पिि कक्षा में चक्कर 

र्ुरुत्वाकर्गण बल के कारण लर्ािी है| 
 सूयग से पृथ्वी की दूरी 149.6 नमजलयन वकमी. है 

प्रकाश िर्ग दूरी की इकाई है| 
 प्रकाश िर्ग एक िर्ग में प्रकाश द्वारा िय की र्यी 

दूरी है| 
 ग्रहों की र्ति के ननयम केप्लर ने प्रतिपाददि 

वकये| 
 पृथ्वी िल के अति ननकट चक्कर लर्ाने िाले 

उपग्रह की कक्षीय चाल लर्भर् 8वकमी./सेकें ड 
होिी है| 

 पृथ्वी के अति ननकट चक्कर लर्ाने िाले उपग्रह 
का पररिमण काल 1 घंटा 24 नमनट होिा है| 

 यदद पृथ्वी अपनी ििामान कोणीय चाल स े17 
गुनी अनधक चाल से घमुने लगे िो भूमध्य 
रेखा पर रखी िस्त ुका भार िून्य हो र्ायेगा|  

 समुद्र की र्हराई नापने के जलये फेथोमीटर का 
उपयोर् वकया िािा है | 

 लैक्टोमीटर से दूध का घनत्व मापा िािा है| 
 भूकंप की िीव्रिा जसिोग्राफ से मापी िािी है | 
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यह सबसे िायी एिं पारदशगक होिा है| ये आँख 
िथा सूक्ष्मदशी से ददखाई नही देिे है | 

 
 बफर विलयन (Buffer Solution)- िह विलयन 

िो वक अम्ल या क्षार की साधारण मात्राओ ंको 
अपनी प्रभािी अम्लिा या क्षारिा में पयागि 
पररििगन वकये बबना अिशोवर्ि कर लेिा है, इसे 
बफर विलयन कहिे है िैसे- सोदडयम ऐसीडेट िथा 
ऐसीवटक अम्ल का नमश्रण एक प्रभािी बफर है- 
िब उसे पानी में विलीन वकया िािा है। 

  
 वटिंडल प्रभाि- िब वकसी कोलॉइडी विलयन में 

िीव्र प्रकाश र्ुिारिे है और इसके लम्बिि् रखे 
सूक्ष्मदशी से देखिे है िो कोलॉइड कण काली 
पृष्ठभूनम में आलवपन की नोक की भाँति चमकने 
लर्िे हैं। इसे वटिंडल प्रभाि कहिे हैं। वटिंडल प्रभाि 
का कारण प्रकाि का प्रकीणान है। 

 ब्राउनी गति (Brownian Movemtent)- 
कोलॉइडी विलयन के कण लर्ािार इधर-उधर 
भार्िे रहिे है इसे ब्राउनी र्ति कहिे है यह र्ति 
कोलाइड कणों की प्रकृति पर ननभगर नहीं करिी है। 
कण जििने ही सूक्ष्म होिे है िथा माध्यम की 
श्यानिा जििनी ही कम होिी है एिं िाप जििना 
ही अनधक होिा है यह र्ति उिनी ही िेि होिी है। 

 
 

काबान और इसके यौतगक 
 
काबान(Carbon)- 
 काबगन अधान्द्रत्वक ित्व है, िो आधुननक आििग 

सारणी में समूह-14 और आििग-2 में ल्विि है| 
  काबगन का परमाणु िमांक 6 िथा इलेररोननक 

विन्यास है- 1s2 2s2 2p2 है |  
 काबगन सिागनधक यौनर्कों िाला ित्व है|  
 सभी िीि-संरचनाएँ काबगन आधाररि होिी है| 

भूपपगटी में खननिों (िैसे- काबोनेट, हाइड्रोिन 
काबोनेट, कोयला, पेरोजलयम) के रूप में 0.02 
प्रतिशि काबगन उपल्विि है| 

  िायुमंडल में 0.03 प्रतिशि काबगन डाइऑक्साइड 
उपल्विि है| इसके अतिररक्त यह सभी िीिधाररयों, 
पेड़-पौधों, चट्टानों आदद में पाया िािा है। 

 
    

            काबगन के अपररूप  
 
 
विस्टलीय अपररुप       अविस्टलीय अपररुप        
 
 

हीरा  ग्रेफाइट  फुलेरीन    कोक चारकोल  कािल  
 

हीरा(Diamond)- 
 हीरा ज्ञाि कठोरिम पदाथग है| इस कारण हीरे 

का उपयोर् चट्टानों को बेधने, कठोर औिारों पर 
धार करने, िस्तुओ ंपर पॉजलश करने, टंर्स्टन 
आदद धािुओ ंके िार खींचने में वकया िािा है| 

 हीरा रासायननक रूप से बहुि कम वियाशील 
होिा है| 

 हीरा विद्युि का कुचालक होिा है| 
 हीरे में एक विशेर् चमक उच्च अपििगनांक के 

कारण होिी है| यह एक बहुमूल्य रत्न की भांति 
आभूर्नों आदद में उपयोर् वकया िािा है | 

 हीरे में काबगन परमाणु की बत्रविम चिुष्फलकीय 
संरचना होिी है| 
हीरे की संरचना में Sp3 प्रकार का संकरण पाया 
िािा है                  

गे्रफाइट(Graphite)- इसे काला सीसा भी कहा 
िािा है| 

 ग्रेफाइट के विस्टल में काबगन परमाणु ‘समर्ट्भुिों 
की परिो’ के रूप में पाए िािे है| 

 ग्रेफाइट में काबगन की परिों के मध्य क्षीण िांडर 
िाल्स बलों के पाये िाने के कारण ये परिें एक-
दूसरे के ऊपर आसानी स े दफसल िािी है| इसी 
र्ुण के कारण ग्रेफाइट नरम होिा है ि से्नहक की 
भांति कायग करिा है| 

 ग्रेफाइट में विद्युि चालकिा का र्ुण होने के कारण 
ग्रेफाइट का उपयोर् विद्युि अपघटन में इलेररोड 
बनाने के जलये वकया िािा है| 

 रासायननक रूप से कम वियाशील िथा उच्च 
र्लनांक होने के कारण ग्रेफाइट का उपयोर् 
‘िूसीबल’ बनाने में वकया िािा है | 
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 ग्रेफाइट का उपयोर् लेड पेंजसल बनाने में वकया 
िािा है| 

 ग्रेफाइट की संरचना में Sp2 प्रकार का संकरण पाया 
िािा है| 

 परमाणु ररएक्टरों में गे्रफाइट का उपयोग मांदक 
के रूप में दकया र्ािा ह|ै 
कोक(Coke)-  

 यह काले भूरे रंर् का ठोस होिा है| 
 िायु की अनुपल्विति में कोयले के भंिक आसिन 

से कोक प्राि होिा है| 
 कोक का उपयोर् इंिन, बॉयलर ि भदियों में ईधन 

की भांति होिा है| 
 कोक का उपयोर् धािुओ ंके ननष्कर्गण में अपचायक 

की भांति वकया िािा है| 
 
चारकोल(Charcoal)- यह मुलायम, काला ि 
अत्यंि नछद्रयुक्त नरम पदाथग होिा है| इसकी मुख्य 
िीन वकिें पाई िािी है- 

 काष्ठ चारकोल(Wood Charcoal) 
 र्ांिु चारकोल(Animal Charcoal) 
 चीनी चारकोल(Sugar Charcoal) 

कार्ल(Lamp Black)- 
 यह महीन, काले रंर् का चूणग होिा है| 
 इसे केरोजसन िेल, िारपीन िेल, पेरोजलयम आदद 

काबगनयुक्त पदाथों को िलाकर प्राि वकया िािा है| 
 कािल में लर्भर् 95 % काबगन पाया िािा है िथा 

इसका उपयोर् िूिे की पॉजलश, वप्रिंवटिंर् की स्याही, 
आँखों का कािल आदद बनाने के जलये वकया िािा 
है| 
 
काबाननक यौतगको का िगीकरण  
(Classification of Organic Compounds)- 
 
             काबगननक यौनर्क  
 
खुली श्रृंखला िाले यौनर्क  बंद श्रृंखला िाले यौनर्क  
या अचविय यौनर्क            या चिीय यौनर्क   
 
 
          समचविय यौनर्क  विर्मचिीय यौनर्क   
 

 
     एरोमैवटक यौनर्क      एलीसाइल्सक्लक यौनर्क  
 
खुली श्रृांखला िाल े यौतगक(Open Chain 
Compounds)- िे काबगननक यौनर्क, जिनमे काबगन 
के सभी परमाणु आपस में एक खुली श्रृंखला में िुड़े 
रहिे है, खुली श्रृंखला िाले यौनर्क या अचविय 
यौनर्क या एलीफैवटक यौनर्क कहलािे है| 
ग्रीक भार्ा में एजलफ़ॉस = िसा(Fat) अथागि ्प्रारंभ 
में एजलफैवटक शब्द का उपयोर् केिल उच्च िसा 
अम्लो के जलये वकया र्या था, परन्तु अब इस शब्द 
का उपयोर् सभी खुली श्रृंखला िाले यौनर्को के 
जलये वकया िािा है| 
उदाहरण: 
CH4, CH3-CH3, CH3-CH2-CH3, CH3-CH2-CH2-
CH3    
मीथेन   ईथेन        प्रोपेन             बू्यटेन   
 
बांद श्रृांखला िाल े यौतगक(Closed chain 
Compounds)- िे काबगननक यौनर्क, जिनमे काबगन 
परमाणु आपस में िुड़कर एक बंद श्रृंखला या चि 
बनािे है, बंद श्रृंखला िाले यौनर्क या चिीय यौनर्क 
कहलािे है| 
  
समचदक्रय यौतगक(Homocyclic Compounds)- 
िे चिीय यौनर्क जिनकी िलय में केिल काबगन 
परमाणु होिे है, समचविय यौनर्क कहलािे है| 
समचिीय यौनर्क भी दो प्रकार के होिे है- 
 
(a) एरोमैवटक यौतगक (Aromatic 
Compounds)- 

 िे समचविय यौनर्क, जिनमे काबगन की बंद श्रृंखला 
6 काबगन परमाणुओ ंद्वारा बनी होिी है| 

 काबगन की बंध श्रृंखला में एकल बंध ि युि बंध 
एकांिर िम में पाए िािे है| इस प्रकार के िलय 
को बेंिीन ररिंर् कहा िािा है| 

 एरोमैवटक यौनर्को में कम-से-कम एक बेंिीन ररिंर् 
अिश्य पाई िािी है| 

 एरोमैवटक यौनर्को में काबगन की प्रतिशि मात्रा 
एलीफैवटक यौनर्को से अनधक होिी है| अिः इनको 
िलाने पर काले धुएँ की ज्वाला से िलिे है| 
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उदाहरण: 
                 
              OH    NO2   CH3    
 
 
 
    बेंिीन   फीनॉल  नाइरोबेंिीन   टालुइन  
 
(b)एलीसाइल्सक्लक यौतगक (Alicyclic 
Compounds)-  
िे समचिीय यौनर्क, िो एजलफैवटक यौनर्को के 
समान होिे है, वकन्तु एक बंद िलय बना लेिे है, 
एलीसाइल्सक्लक यौनर्क कहलािे है | 
 
 
                                  CH2 
 
      CH2        H2C   CH2      H2C    CH2 
 
 H2C      CH2    H2C   CH2      H2C    CH2 
 
साइक्लोप्रोपेन     साइक्लोबू्यटेन       CH2   
                            साइक्लोहेक्सेन  
                                       
विर्मचक्रीय यौतगक (Heterocyclic 
Compounds)- 
िे चिीय यौनर्क जिनके िलय में काबगन परमाणुओ ं
के अतिररक्त अन्य ित्व(िैस-े N,O,S) भी पाए िािे 
है, विर्मचिीय यौनर्क कहलािे है| 
 
     CH  
     :  :   
  HC     CH        HC     CH      HC    CH            
    :       : 
  HC    CH        HC     CH    HC    CH          
     :   :  
     N                   O               S  
   वपरीडीन                   फ्युरेन               
थायोफीन  
 
सांिृप्त एिां  असांिृप्त यौतगक- 

 
सांिृप्त यौतगक(Saturated Compounds)- ि े
काबगननक यौनर्क जिनमे काबगन-काबगन परमाणुओ ं
के बीच केिल एकल बंध पाया िािा है, संिृि 
यौनर्क कहलािे है| 
 CH3-CH2    CH3-CH2OH    CH3-CH  
 
असांिृप्त यौतगक (Unsaturated Compounds) 
िे काबगननक यौनर्क जिनमें कम-से-कम दो काबगन 
परमाणुओ ं के बीच युि बंध या बत्रक बंध पाया 
िािा है, असंिृि यौनर्क कहलािे है| 
    एतथलीन         
  H          H        एजसवटलीन  
       C=C           H−C≡C−H  
  H          H  
 
दक्रयात्मक समूह(Functional Group)- 
वकसी काबगननक यौनर्क में उपल्विि िह परमाणु या 
समूह, िो उस काबगननक यौनर्क मे रासायननक र्ुणों 
के जलये उिरदायी होिा है, वियात्मक समूह 
कहलािा है| 
उदाहरण: नमथाइल क्लोराइड यौनर्क दो समूहों 
नमथाइल  िथा क्लोरीन से नमलकर बना है, वकिं िु 
इसके रासायननक र्ुणों का ननधागरण मुख्यिः क्लोरीन 
परमाणु के कारण होिा है| अिः नमथाइल क्लोराइड 
अणु में क्लोरीन वियात्मक समूह है| 
 
समर्ािीय श्रेणी- विभभन्न काबगननक यौनर्कों की 
ऐसी श्रेभणयाँ जिनमे दो परस्पर िमार्ि सदस्यों के 
अणुसूत्र में CH2 का अंिर होिा है, समिािीय 
श्रेभणयाँ कहलािी है|   
 
एले्कन(Alkane) की समिािीय श्रेणी- 

 एले्कन श्रेणी का सामान्य सूत्र CnH2n+2 होिा है| 
 श्रेणी का प्रत्येक सदस्य अपने अर्ले िथा वपछले 

सदस्य से –CH2 – का अंिर रखिा है| 
 ये संिृि हाइड्रोकाबगन होिे है| अिः कम वियाशील 

होिे है| 
उदाहरण :-  

          CH4 ,  C2H6,  C3H8, C4H10,  C5H12   
          मीथेन   ईथेन      प्रोपेन    बू्यटेन   पेंटेन  
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    एल्कीन(Alkene) की समिािीय श्रेणी- 
 एल्कीन श्रेणी का सामान्य सूत्र CnH2n होिा है| 
 श्रेणी का प्रत्येक सदस्य अपने अर्ले िथा वपछले 

सदस्य से –CH2 – का अंिर रखिा है| 
 एल्कीन के नामकरण हेिु उसके संर्ि एले्कन में 

अनुलग्न ‘ईन’ लर्ा देिे है| 
       H2C=CH2, CH3−CH=CH2, 

CH3−CH2−CH =CH2 
        एथीन            प्रोपीन               बू्यटीन  
 एल्कीन श्रेणी के सदस्यों में दो काबगन परमाणुओ ंके 

मध्य युि बंध(=) पाया िािा है| 
एल्काइन(Alkyne) की समर्ािीय श्रेणी- 

 एल्काइन श्रेणी का सामान्य सूत्र CnH2n-2 होिा है| 
 श्रेणी का प्रत्येक सदस्य अपने अर्ले िथा वपछले 

सदस्य से –CH2 – का अंिर रखिा है| 
 एल्काइन के नामकरण हेिु उसके संर्ि एले्कन में 

अनुलग्न ‘आइन’ लर्ा देिे है| 
 एल्काइन श्रेणी के सदस्यों में दो काबगन परमाणुओ ं

के मध्य बत्रक बंध(≡ Bond) पाया िािा है |  
उदाहरण :-   
  CH≡CH,   CH3 −C≡CH,   CH3−CH2 

−C≡CH 
  ईथाइन        प्रोपाइन             बू्यटाइन  
 
कुछ महत्वपूपूणा काबाननक यौतगक(Some 
Important Organic Compounds)- 
 
मीथेन(CH4):- 

 मीथेन एले्कन श्रेणी का प्रथम सदस्य है| 
 प्राकृतिक गैस िथा िेल के कुओां से ननकलने िाली 

गैस में मीथेन उपस्थस्थि होिी ह|ै 
 दलदली िानों पर काबगननक पदाथों(पेड़, पौधों 

आदद) के सड़ने से मीथेन र्ैस प्राि होिी है| अिः 
इसे माशग र्ैस के नाम से भी िाना िािा है | 

 कोयले की खानों में मीथेन िथा िायु के नमश्रण से 
भयंकर विस्फोट होिा है| अिः मीथेन को फायर डैम्प 
भी कहा िािा है| 

 मीथेन रंर्हीन, र्ंधहीन, अविरै्ली र्ैस होिी है, िो 
रासायननक दृखष्ट से अनधक सविय नही होिी है| 

 सूयग के प्रकाश की उपल्विति में मीथेन और क्लोरीन 
(1 ∶ 2) का नमश्रण विस्फोट के साथ िीव्र अभभविया 
करिा है| 

 
सांश्लेर्ण(Synthesis)- 
 मीथेन के संश्लेर्ण की मुख्य विनध ‘सबैतियर 
सेंडेरेंस विनध’ होिी है| हाइड्रोिन ि काबगन 
मोनोऑक्साइड के नमश्रण को 300०C पर ननकेल 
उत्प्रेरक पर प्रिादहि करने से प्राि होिी है|  
                  Ni  
CO + 3H2                     CH4  +  H2O    
                          300० C    मीथेन  

उपयोग- 
 मीथेन का उपयोर् काबगन ब्लैक बनाने में वकया 

िािा है, जिससे पेंट, स्याही ि रबर आदद बनाए 
िािे है| 

 मीथेन का उपयोर् ‘ईधन के रूप में’(बायो 
र्ैस),जसिंथेजसस र्ैस(CO+3H2) िथा हाइड्रोिन, 
मेतथल एल्कोहल आदद के ननमागण में वकया िािा है 
| 
 
एतथलीन(C2H4):-  

 एतथलीन एल्कीन (CnH2n) श्रेणी का प्रथम सदस्य 
है| 

 यह एक असंिृि हाइड्रोकाबगन है जिसका अणुसूत्र 
C2H4 या H2C=CH2  है| 

 
सांश्लेर्ण(Synthesis)- 

 एतथल एल्कोहल को सान्द्र सल्फ्फ्यूररक अम्ल की 
अनधक मात्रा के साथ 170० C िाप पर र्मग करने स े
एतथलीन प्राि होिा है|                   
 
C2H5OH + H2SO4    ⟶   CH2 = CH2 + H2O  

                       170०C    एतथलीन    
 
 औद्योनर्क स्तर पर एतथलीन का ननमागण पेरोजलयम 

भंिन द्वारा वकया िािा है| 
 

गुण- 
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 साबुन के ननमागण में एस्टरीकरण की प्रविया प्रयुक्त 
की िािी है। 

 िेल ि िसा का क्षारों द्वारा िल अपघटन करने स े
साबुन बनिा है। 
 
दडटरर्ेन्ट (Detergents) 

 ये साबुन से इस मामले में उिम है वक Ca+, Mg+2, 
िथा Fe+3 आयन के साथ अघुलनशील लिण नहीं 
प्रदान करिा है। इसमें लंबी श्रृंखला का हाइड्रोकाबगन 
होिा है। 

 कपड़े ि बिगनों को साफ करने िाली दडटरिेन्ट में 
सल्फोनेट प्रयुक्त होिा है।  
काांच (Glass) 

 काँच विभभन्न क्षारीय धािु के जसजलकेटों का 
अविस्टलीय नमश्रण होिा है। साधारण काँच, 
जसजलका (SiO2) , सोदडयम जसजलकेट (Na2SiO3) 
और कैक्ट्ल्फ्शयम जसजलकेट का ठोस नमश्रण होिा है। 
काँच  विस्टलीय संरचना नहीं होिी हैऔर न ही 
उसका कोई ननम्पिि र्लनांक होिा है क्योंवक काँच 
अविस्टलीय ठोस के रूप में एक अतिशीतिि द्रि है। 
कांच का कोई ननम्पिि रासायननक सूत्र नहीं होिा 
है, क्योंवक काँच नमश्रण है- यौनर्क नहीं। साधारण 
काँच का औसि संघटन Na2iO2, 4SiO2 होिा है। 
काांच का अनीलीकरण – काँच की िस्तुओ ं को 
बनाने के बाद विशेर् प्रकार की भदियों में धीरे-धीरे 
ठण्डा करिे हैं। इस विया को काँच का अनीलीकरण 
कहिे हैं। 

  कुछ महत्वपूणा तबन्दु 
 जसिर ब्रोमाइड का प्रयोर् फोटोग्राफी ि दफल्मों में 

वकया िािा है। फोटोिोमैवटक कांच जसिर ब्रोमाइड 
की उपल्विति के कारण धूप में स्विः काला हो िािा 
है। 

 कुक्स काँच का प्रयोर् धूप-चश्मों के लेंस में 
पराबैर्नी वकरणों को रोकने में वकया िािा है। यह 
जसररयम ऑक्साइड ि जसजलका का बना होिा है। 

 फोटोग्राफी में िायीकरण के जलए सोदडयम 
थायोसले्फट का उपयोर् वकया िािा है। 

 जसिर क्लोराइड को हॉनग जसिर कहा िािा है। 
इसका उपयोर् फोटोिोमेवटक काँच में होिा है। 

 
   सीमेन्ट (Cement) 

 सीमेंट िब िल के सम्पकग  में आिा है िो इसमें 
उपल्विि कैल्सल्सयम के जसजलकेट ि एल्युनमनेट िल 
से विया करके कोलाइडी विलयन बनािे हैं। यह 
कोलाइडी विलयन िम कर कड़ा हो िािा है। 

 सीमेन्ट प्रमुख रूप से कैल्सल्सयम जसजलकेटो और 
ऐलु्यनमननयम जसजलकेटों का नमश्रण है जिसमें िल 
के साथ नमक्षश्रि करने पर िमने का र्ुण होिा है। 
िल के साथ नमक्षश्रि करने पर सीमेंट का िमना, 
उसमें उपल्विि कैल्सल्सयम जसजलकेटो और 
ऐल्युनमनयम जसजलकेटो के िलयोिन के कारण 
होिा हैं। 

 सीमेन्ट में 2-5% िक शर्प्सम (CaSO4.2H2O) 
नमलाने का उदे्दश्य, सीमेन्ट के प्रारांनभक र्माि को 
धीमा करना है। सीमेन्ट के धीमें िमाि से उसका 
अत्यनधक दृढ़ीकरण होिा है। 

 नमट्टी में क्षारकत्व को घटाने के जलए जिप्सम का 
उपयोर् वकया िािा है। 

 बब्रवटश इंिीननयर िोसफे एस्पडीन ने चूना पत्थर 
िथा जचकनी नमट्टी से िोड़ने िाला ऐसा नया पदाथग 
बनाया िो अनधक शनक्तशाली और िलरोधी था। 
उसने उसे पोटगलैंड सीमेन्ट कहा, क्योंवक यह रंर् में 
पोटगलैंड के चूना पत्थर िैसा था। 

 𝐶𝑎𝑆𝑂4,
1

2
 𝐻2𝑂 + 1

1

2
𝐻2𝑂 ⟹ 𝐶𝑎𝑆𝑂4, 2𝐻2𝑂 

(प्लास्टर ऑफ पेररस)         (जिप्सम) 
 
प्लािर ऑफ परेरस :-  

 प्लास्टर ऑफ पेररस का रासायननक 
नाम कैल्शियम सले्फट हाइडे्रट है।  

 प्लास्टर ऑफ पेररस का रासायननक सूत्र 
CaSO4.1/2 H2O है। 

 यह ननिगजलि जिप्सम है 1 
  प्लास्टर ऑफ पेररस त्वररि समायोजिि होन े

िाला जिप्सम प्लास्टर है िो एक महीन सफेद 
पाउडर (कैक्ट्ल्फ्शयम सले्फट हाइडे्रट) से बना 
होिा है, िो र्ीला होने और सूखने ददए िाने 
पर कठोर हो िािा है 

 यदद विशुद्ध जिप्सम (CaSo4.2H2O) को 100°C 
िक र्रम वकया िाय, िो िलांश का िीन 
चौथाई भार् ननकल िािा है और पररणामी 
पदाथग प्लास्टर ऑफ पेररस (CaSO4. ½H2O) 
कहलािा है। 
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मोटाार  ि कां करीट (Mortar and Concrete)- 
िब सीमेंट के साथ बालू ि िल नमलाया िािा है 
िो इस नमश्रण को मोटागर कहिे हैं। इसका उपयोर् 
फशग आदद बनाने में वकया िािा है िथा िब सीमेंट 
के साथ बालू- िल ि छोटे-छोटे कंकड पत्थर 
नमलाये िािे हैं िो इस नमश्रण को कंकरीट कहिे 
हैं। इसका प्रयोर् इमारिों की छिें, पुल ि बांध बनाने 
में वकया िािा है। 
 

 ईधन (Fuel) 
 

 िो पदाथग िलने पर ऊष्मा ि प्रकाश उत्पन्न  करिे 
है, ईधन कहलािे हैं।  

 ईंधन मुख्यिः िीन प्रकार के होिे है- 
 ठोस ईंधन (Solid Fuels)- ये ईधन ठोस रूप में 

होिे है िथा िलाने पर काबगन डाईऑक्साइड, 
काबगन मोनो ऑक्साइड ि ऊष्मा उत्पन्न करिे है। 
लकड़ी, कोयला आदद ठोस ईधनों के उदाहरण है। 
 

 द्रि ईधन (Liquid Fuels)- ये ईधन विभभन्न 
प्रकार के हाईड्रोकाबगन के नमश्रण से बने होिे है 
िथा िलाने पर काबगन डाईऑक्साइड ि िल का 
ननमागण करिे है। िैसे- केरोजसन, पेरोल, डीिल, 
एल्कोहल आदद। 
 

 गैस ईधन (Gas Fuels)- जिस प्रकार ठोस ि द्रि 
ईधन िलाने पर ऊष्मा उत्पन्न करिे है, उसी प्रकार 
कुछ ऐसी र्ैस भी है िो िलाने पर ऊष्मा उत्पन्न 
करिी है। र्ैस ईधन द्रि ि ठोस इंधनों की अपेक्षा 
अनधक सुविधािनक होिे है ि पाइपों द्वारा एक 
िान से दूसरे िान िक सरलिा पूिगक भेिे िा 
सकिे है। इसके अतिररक्त र्ैस ईंधनों की ऊष्मा 
सरलिापूिगक ननयंबत्रि की िा सकिी है। 

 कोल गैस (Coal Gas)- कोल र्ैस में 50%  
 हाइड्रोिन, 35% नमथेन, 10% काबगन मोनो 

ऑक्साइड, 5% हाईड्रोकाबगन आदद र्ैसों का 
नमश्रण होिा है। कोल र्ैस कोयले के भंिक 
आसिन के द्वारा बनायी िािी है। यह रंर्हीन ि 
एक विशेर् र्ंध िाली र्ैस है। यह िायु के साथ 
विस्फोटक नमश्रण बनािी है। 

 प्रोड्यूसर गसै (Producer Gas)- प्रोड्यूसर र्ैस 
मुख्यिः नाइरोिन ि काबगन मोनोक्साइड र्ैसों का 
नमश्रण है। इसमें 60% नाइरोिन 30% काबगन 
मोनोक्साइड ि शेर् काबगन डाई ऑक्साइड ि नमथेन 
र्ैसे होिी है। इसका प्रयोर् ईंधन िथा काँच ि 
इस्पाि बनाने में वकया िािा है। 

 िाटर गैस (Water Gas)- िाटर र्ैस काबगन 
मोनो ऑक्साइड (CO) ि हाइड्रोिन H2 र्ैसों का 
नमश्रण होिी है। इस र्ैस से बहुि अनधक ऊष्मा 
की मात्रा प्राि होिी है। इसका प्रयोर् अपचायक 
के रूप में एल्कोहल, हाइड्रोिन आदद के औद्योनर्क 
ननमागण में होिा है। 

 प्राकृतिक गैस पेरोजलयम कुओ ंसे ननकलिी है। 
इसमें 95% हाइड्रोकाबगन, होिा है, जिसमें 80% 
नमथेन रहिा है।  

 घरों में प्रयकु्त होने िाली द्रविि प्राकृतिक र्ैस को 
एल० पी० र्ी० कहि ेहैं। यह ब्यूटेन एिां प्रोपेन 
का नमश्रण होिा ह,ै शर्स ेउच्च दाब पर द्रविि 
कर शसलेण्डरों में भर शलया र्ािा है।   

 एल० पी० िी० अत्यनधक ज्वलनशीन होिी है, अिः 
इससे होने िाली दुघगटना से बचने के जलए इसमें 
सल्फर के यौतगक (नमथाइल मरकॉपे्टन) को 
नमला देिे हैं, िावक इसके ररसाि को इसकी र्ंध 
से पहचान जलया िाये। 

1. गोबर गैस (Bio Gas)- र्ीले र्ोबर (पशओु ं
के मल) के सड़ने पर ज्वलनशील नमथेन-र्ैस 
बनिी है, िो िायु को उपल्विति में सुर्मिा से 
िलिी है। र्ोबर र्ैस संयंत्र में शेर् रहे पदाथग का 
उपयोर् काबगननक खाद के रूप में वकया िािा 
है। 

2. सांपीदडि प्राकृतिक गैस(सी- एन- र्ी)- 
(Compressed Natural Gas)- 

 सी-एन- िी  में मुख्यिः (80-90% मात्रा) नमथेन 
र्ैस होिी है।  

 यह एक प्रकार की हाइड्रोकाबगन नमक्षश्रि र्ैस है। 
  यह र्ैस परोजलयम कुओ ंसे स्विः ननकलिी रहिी 

है। अिः इसे प्राकृतिक र्ैस कहा िािा है।  
 इसका प्रयोर् िाहनों में ईधन के रूप में होिा है। 
  भारि में प्रथम सी. एन. िी. से्टशन िनमलनाडु 

के नार्पट्टम नामक िान पर िावपि वकया र्या 
था। 
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Blood 
Groups 

 

दकस िगा को 
रक्त दे सकिा 
ह ै

दकस िगा स े
रक्त ल ेसकिा 
है 

A A, AB A,O 

B B, AB B,O 

AB AB A,AB,O,B 

O A, B, AB, O O 

 
 रक्त आधान के समय दािा में केिल antigen 

ि ग्राही में antibodies की िाँच की िािी है। 
 रुनधर िर्ग A िाले व्यनक्त को रुनधर िर्ग B रक्त 

िाले व्यनक्त का रुनधर नहीं ददया िा सकिा है । 
यदद ऐसाहोर्ा िो रुनधर ग्रहण करने िाले व्यनक्त 
में antigen and Antibodies समान हो िायेर्ा 
जिससे Blood का अभभशे्लर्ण 
[Agglufirmation (चपकना)] हो िायेर्ा ।  

 रक्त के चपकने के कारण Blood Vessels में 
िमा हो िाएर्ा और व्यनक्त की मृत्यु हो िाएर्ी 
इसीजलए रक्ताधान (खूनचढ़ाना) के समय 
Blood Groups का नमलान वकया िािा है। 

Note 
"र्लि रक्ताधान के समय केिल दािा के रक्त का 
थक्का बनिा है। “रुनधर िर्ग AB में कोई भी 
Antiboides ना होने के कारण सभी से रक्त ले 
सकिा है अि: इसे “सिगग्राही” कहिे हैं। 
 
Note 
“यदद दुघगटना िल पर रक्त िाँच की सुविधा ना हो 
िो घायल व्यनक्त क़ों O रक्त समूह का रक्त चढ़ाना 
चादहए |” 
Rh रक्त समूह प्रणाली :- 

 (Blood Rh factor) 
 इस Antigen की खोर् काला लैण्डिीनर िथा 

ए. एस. िेनर ने सन ्1940 में “रीसस बन्दर” में 

की | इसके RBC में की थी इसीजलए इस antigen 
का नाम Rh कारक रखा र्या यह मनुष्य में भी 
पाया िािा है  

 उस समय से कई अलर्-अलर् आरएच एंटीिन 
की पहचान की र्ई है, लेवकन पहला और सबसे 
आम, जिसे आरएचडी कहा िािा है, सबसे र्ंभीर 
प्रतिरक्षा प्रतिविया का कारण बनिा है और Rh 
विशेर्िा का प्राथनमक ननधागरक है।  

 जिन मनुष्यों के रक्त में Rh factor पाया िािा है 
उन्हें Rh+ िथा जिनमे नही पाया िािा हैं उन्हें Rh- 
कहिे है |  

 यदद Rh+ व्यनक्त का Blood, Rh- को ददया िाये 
िो प्रथम बार कम मात्रा होने पर कोई प्रभाि नहीं 
पड़ेर्ा िथा िब दूसरी बार इसी प्रकार रक्ताधान 
वकया र्या िो रक्त िमने के कारण व्यनक्त की मृत्यु 
हो िािी है। 

 
“एरररोव्लासटोशसस दफटेशलस” 

यह Rh कारक से सम्बक्टन्धि रोर् है। इससे प्रभाविि 
जशशु की र्भाग. में या िन्म लेने के िुरन्त बाद मृत्यु 
हो िािी है। इसका कारण “Rh+ve पुरुर् का वििाह 
Rh-ve मरहला स ेहो र्ाए” पहले बच्च ेपर प्रभाि 
कम पड़ेगा दकन्तु बाद के बच्चों पर अनधक प्रभाि 
पड़ेगा | 
Rh f का बच्च ेपर प्रभाि –  
षपिा मािा बच्चा 

Rh+ve Rh+ve Rh+ve (Normal) 

Rh-ve Rh+ve Rh+ve (Normal) 

Rh-ve Rh-ve Rh-ve (Normal) 

 
Note 

 “Rh+ve का रक्त Rh-ve कारक पर प्रभािी होिा हैं।” 
 घाि लर्ने पर रक्त का थक्का बनाने के जलए 

ननम्न जिमे्मदार होिे हैं ।  
o Prothrombin, fibrinogen 
o Platlets 
o Vitamin K and Calcium. 
o Fibrine 
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 Rh असांगति िब होिी है िब एक र्भगििी 
मदहला का रक्त आरएच-नकारात्मक होिा है और 
भ्रूण में आरएच-पॉजिवटि रक्त होिा है।  

 Rh असंर्ििा भ्रूण की लाल रक्त कोजशकाओ ंको 
नष्ट कर सकिी है, कभी-कभी एनीनमया का 
कारण बन सकिी है िो र्ंभीर हो सकिी है। 
एनीनमया के सबूि के जलए भ्रूण की समय-समय 
पर िांच की िािी है। 

 Rh असंर्ति िभी विकजसि होिी है िब मां Rh 
हीन होिी है और जशशु Rh सदहि होिा है।  

 Rh असंर्ति एक ऐसी ल्विति है िो िब 
विकजसि होिी है िब एक र्भगििी मदहला का 
Rh हीन रक्त होिा है और उसके र्भग में बच्चे 
का Rh सदहि रक्त होिा है।  

  यदद मां Rh हीन है, िो उसकी प्रतिरक्षा 
प्रणाली Rh सदहि भ्रूण कोजशकाओ ंका इलाि 
करिी है िसैे वक िे एक विदेशी पदाथग थे।  

  मां का शरीर भ्रूण की रक्त कोजशकाओ ंके 
खखलाफ एंटीबॉडी बनािा है। • ये एंटीबॉडी 
प्लेसेंटा के माध्यम से विकासशील बच्चे में 
िापस िा सकिे हैं।  

  िे बच्चे के पररसंचारी लाल रक्त कोजशकाओ ं
को नष्ट कर देिे हैं।  

  यह समस्या उन िर्हों पर कम आम हो र्ई 
है िो अच्छी प्रसिपूिग देखभाल प्रदान करिी हैं।  
ऐसा इसजलए है क्योंवक RhoGAM नामक 
विशेर् प्रतिरक्षा ग्ोब्युजलन का ननयनमि रूप से 
उपयोर् वकया िािा है।  

  कारण - र्भागििा के दौरान, अिने्म बच्चे की 
लाल रक्त कोजशकाएं पे्लसेंटा के माध्यम से मां 
के रक्त में िा सकिी हैं। 

Question :- मािा र्भगि जशशु Rh रक्त प्रकार 
विसंर्ति की समस्या उत्पन्न हो सकिी है, यदद 

मािा.......... है एिं उसका र्भगि जशशु........... है।                     
(RAS-Pre-2021) 

1. Rh सदहि; Rh हीन  

2. Rh हीन; Rh सदहि  

3. Rh हीन; Rh हीन  

4. Rh सदहि; Rh सदहि 

Ans.(2) : Rh हीन; Rh सदहि  

त्वचा(Skin):- 

 त्वचा शरीर का बाहरी आिरण बनािी है| 
 त्वचा शरीर को बाह्य िािािरण से िोडिी है िथा 

यह बाह्य कारकों के प्रति शरीर की प्रतिरक्षा 
प्रणाली का महत्त्वपूणग भार् हैं| 

 त्वचा में नमलैननन िणगक उपल्विि रहिा है, िो 
इसे सामान्य रंर् प्रदान करिा है| 

 नमलैननन की अनुपस्थस्थति में त्वचा सफ़ेद 
ददखाई देिी ह|ै इस दिा को रांर्कहीनिा 
कहिे है| 

 मनुष्य में आँखों के नीचे िथा पलकों के चारों 
ओर उपल्विि त्वचा शरीर में उपल्विि सबसे 
बारीक़ त्वचा होिी है, जिसकी मोटाई मात्र 0.5 
नममी. होिी है| 

 यहीं पर सबसे पहले बुढ़ापे के ननशान, िैसे- 
झुररियाँ िथा िोि फीट (आँख के बाहरी कोने 
पर शाखखि झुररियाँ) ददखाई देिी है| 

 हथेली िथा िलिों की त्वचा शरीर की सिागनधक 
मोटी त्वचा होिी है| 

 विरु्िि् रेखा के आस-पास के के्षत्रों के व्यनक्तयों 
की त्वचा अनधक नमलैननन िमा होने के कारण 
काली हो िािी है| काली त्वचा पर सूयग की 
पराबैंर्नी वकरणों का कम प्रभाि पड़िा है| 

 त्वचा शरीर का सबसे बड़ा अंर् है, िो सिागनधक 
कायग करिा है, इसजलए इसे Jack of all Trades 
भी कहिे है| 

त्वचा की सांरचना(Structure of Skin)- 

मानि की त्वचा दो स्तरों की बनी होिी है: 

 एपीडनम िस :- यह त्वचा का बाह्यिम स्तर है, 
िो शरीर की सिह का सुरक्षात्मक आिरण होिा 
है| यह शरीर में िल का संरक्षण करिा है िथा 
रोर्िनकों को शरीर में प्रिेश करने से रोकिा 
है|  

 एपीडनमिस में रुनधर िादहननयाँ नहीं पाई िािी है| 
 डनम िस :- बेसमेंट खझल्ली से नीचे डनमिस परि 

पाई िािी है, िो बाह्य खखिंचाि ि थके्क आदद स े
शरीर के अंर्ों को बचािी है| 
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डनमिस में बालों की पुवटकाएं, स्वेद ग्रंतथयाँ, 
सीबेजसयस ग्रंतथयाँ, जलिंफ िादहनी िथा रुनधर 
िादहननयाँ होिी है|  

त्वचा के काया(Functions of the Skin)- 

सुरक्षा :- त्वचा शरीर िथा अंर्ों के सुरक्षात्मक 
आिरण के रूप में कायग करिी है| यह अन्दर की 
कोजशकाओ ंिथा ऊिकों को चोट, हाननकारक पदाथग 
िथा रोर् पैदा करने िाले सूक्ष्मिीिों से बचािी है| 

सांिेदना :- त्वचा में अनेक िंबत्रकाएँ उपल्विि रहिी 
है, िो बाहरी र्मी और सदी, स्पशग, चोट आदद की 
संिेदनाएँ ग्रहण करके मल्वस्तष्क िक पहँुचािी है| 

ऊष्मा ननयांत्रण :- पसीने के रूप में त्वचा शरीर की 
अतिररक्त ऊष्मा को बाहर ननकालिी है िथा शरीर 
की ऊष्मा को संिुलन की ल्विति में रखिी है | 

 मानि िरीर के िांत्र (Systems of 
Human Body) 

 
शरीर के अन्दर अंर्ो के कई समूह होि ेहै िो एक 
दूसरे स ेिुड़े होि ेहै, प्रत्येक कायग के जलए शरीर में 
अलर्-अलर् अंर् होि े है िो नमलकर अंर्िंत्र का 
ननमागण करिे है। समान विया िाल ेसहयोर्ी अंर्ों 
के इस समूह को िंत्र कहिे है। 
शरीर की वियाओ ंका ननयमन एि सम्पादन करने 
िाले अंर्ों के िंत्र ननम्नजलखखि है।  
पाचन िांत्र (Digestive System)- 
भोर्न (Food)  
सभी िीिों को अपनी शारीररक िृनद्ध, ऊिकों की 
टूटी-फूटी मरम्मि िथा आिश्यक िैविक वियाओ ं
के जलए ऊिाग की आिश्यकिा होिी है िो उसे  
भोिन से  प्राि होिी है।  
भोर्न के अियि 
भोिन के अियि ननम्नजलखखि अियि है – 
1. Carbohydrate - ये शरीर को ऊिाग प्रदान करिे 

हैं।  
2. Protein - कोजशकाओ ंकी िृनद्ध ि मरम्मि करिी 

है  

3. Fat – ठोस रुप में शरीर को ऊिाग प्रदान करिे 
है।  

4. Vitamin - शरीर के विकास के जलए, (रोर्ों से 
लड़ने की क्षमिा विकजसि करिी है) इसम े
ऊिाग नही नमलिी है। 

5. Meneral - Na, K, P, I, Ca, etc शरीर की 
विभभन्न वियाओ ंके जलये आिश्यक है । 

6. Water – विलायक के रूप में कायग करिा है 
मानि के आहार का महत्वपूणग भार् है। 

पाचन (Digestion) 
 िवटल भोज्य पदाथों को धीरे-धीरे सरल पदाथों 

में बदलने की विया को पाचन कहिे है।  
1. एक प्रकार से कहे िो पाचन- Hydrolytic 

Reaction है  
2. पाचन में सल्वम्मजलि सभी enzyme सामूदहक 

रूप से Hydrolase कहलािे है।  
 मनुष्य के पाचन िंत्र में सल्वम्मजलि अंर्ो को दो 

मुख्य भार्ो में बाँटा र्या है -  
o आहारनाल  
o सहायक पाचक ग्रंतथयां  

 मनुष्य के शरीर में पाचन विया 5 चरणों में संपन्न 
होिी है 

 Gland -जिस अंर् में वकसी पदाथग का स्त्राि होिा 
है उसे ही "ग्रन्त्रन्थ" कहि ेहै।"  

 enzyme - यह एक िरह के िैि उत्प्रेरक की भाँिी 
कायग करिे है और विया की र्ति को बढ़ा देिे है| 
Enzyme कहलािे है। 

आहारनाल (Alemetry canal)  
यह मुख से मुत्राशय िक विस्ताररि होिा है। 
इसकी लम्बाई 30-35ft होिी है।  
यह 4 भार्ों में विभाजिि होिा है।  
(A) मुख ग्रसनी ( Buccopharyngeal 

cavity)  
(B) ग्रासनली (Oesophagus) 
(C) अमाशय (Stomach )  
(D) आँि (intestine) 
मुख ग्रसनी(Buccopharyngeal cavity) 
 यह आहरनाल का पहला भार् होिा है 
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 मुख ग्रसनी में दाँि, िीभ आिे है। 
 स्वाद के जलए िीभ होिी है जिन पर 

स्वादकजलकाए Test buds पायी िािी है 
मुखगुहा(Buccal cavity) 
 पाचन का प्रारम्भ मुखगुहा मे होिा है।  
 यहाँ केिल 30% starch का पाचन Maltose 

enzyme द्वारा होिा है।  
 यहाँ पोर्क ित्वों का अिशोर्ण नही होिा है 

बन्त्रल्क अिशोर्ण की विया "Intestine "में होिी 
है। 

ग्रसनी(Pharynx)  
 यहाँ पाचन एिम् अिशोर्ण नही होिा है। 
 ग्रसनी सक्टन्ध का कायग करिी है।  
 यह भोिन ननर्लन ेमें सहायक होिा है। 
ग्रासनली(Oesophagus) 
 "मुख र्ुहां से लार युक्त भोिन ग्रासनली मैं 

पहँुचिा है।  
 यह लर्भर् 25 Cm लंबी सँकरी नली होिी है 

िो अमाशय में खुलिी है। यह केिल भोिन को 
अमाशय िक पहंुचान े के जलए रास्ता प्रदान 
करिा है।  

 इसमें िमांकुचन (Peris trulysis) विया के 
कारण भोिन नीचे सरकिा है। 

 ग्रासनली में पाचन की विया नही होिी। 
 अमािय(Stomach) 
यह आहारनाल का सबसे चौडा भार् होिा है । 
यह उदरर्ुहा में बॉयी िरफ पाया िािा है  
अमाशय की भीिरी दीिारों पर अनेक िठर ग्रतथया ँ
पायी िािी है जिनस ेर्ठर रस स्त्राविि होिा है।  
आमाशय में भोिन 3-4 घणे्ट िक रहिा है।  
अमाशय में िीन प्रकार के enzyme का स्त्रािण होिा 
है 
1. Pepsin - यह प्रोटीन को पेप्टाइड्स में बदल देिा 
है 1  
2. Renin - यह दूध की प्रोटीन (casin) को 
िैराकेसीन मे 1  
3. Lipase - यह enzyme िसा का पाचन करिा है 

।  
विभभन्न प्रकार के रस िथा उनका महत्व- 
 01 – र्ठररस  

1. इसका pH मान- 0.9-3 प्रति अम्लीय 
होिा है।  

2. Hcl का स्त्रािण – Antibacterial 
function "का कायग करिा है। 

3. भोिन को सड़ने से बचािा है। 
4. भोिन के माध्यम को अम्लीय बनािा 

है।  
5. कठोर भोिन को सरल में बदलिा है। 

"Gastric ulcer" 
1. यह सामान्यि: अमाशय के अंतिम भार् में 

होिा है  
2. यह “Helicobacter Pyloric” से होिा है। 

 
आांि (intestine): आहारनाल का सबसे लम्बा 
भार् होिा है  
इसकी लम्वाई 22 Fit होिी है| 
यह दो भार्ो में बंटी होिी है। 
1. Small Intestine व्यास में छोटी िथा लम्बाई 

में बड़ी होिी है 
2.  Large intestine व्यास में बड़ी िथा लम्बाई 

मे छोटी होिी है 
छोटी आाँि-  
यह पाचन िथा अिशोर्ण में सहायक होिी है। सभी 
प्रकार का पाचन आांि में समाप्त हो र्ाि ेहै ।  
इसके िीन भार् होि ेहै।  
1. Duodenum (25 Cm) सबसे छोटा भार् 

अनधकिम पाचन िथा नू्यनिम अिशोर्ण होिा 
है।  

2. Jejunum (2.5 mit) लम्बा भार् पाचन िथा 
अिशोर्ण सामान्य होिा है।  

3. Ileum (3-5 mit) सबसे लम्बा भार् पाचन 
कम िथा अिशोर्ण अनधकिम होिा है। 

छोटी आाँि में पाचन 
आमाशय प्रोटीज़ (पेल्वप्सन िैसे प्रोटीन-पाचक 
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अध्याय – 4 
र्ांिुओ ां एिां पादपों का आतथिक महत्व 

 
पादपों के आतथिक महत्व(Economic 
importance of plants) :- 
 मानि िीिन- यापन के जलए कुछ आधारभूि 

आिश्यकिाएँ र्ैसे – भोिन, िस्त्र, मकान आदद 
से सम्बक्टन्धि सभी सामान पौधों से प्राि होिे है 
अनाि, दाल, िेल, चीनी आदद भोिन, रेशे िस्त्र 
बनाने एिं लकड़ी मकान बनाने के उपयोर् में 
आिी है 1 

 सम्पूणग िैिमण्डल (Biosphere) में सभी िीि 
प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप से पादपों पर ही ननभगर 
रहिे हैं अि मानि कल्याण की दृखष्ट से पादपों 
का महत्व सिोपरी है 1  

 आतथिक रूप से महत्वपूणग पादपों िथा उनके 
उत्पादों का अध्ययन आतथिक िनस्पति विज्ञान 
(Economic botany) कहलािा है आतथिक रूप 
से महत्वपूणग पादपों को ननम्न िर्ों में विभाजिि 
वकया िा सकिा है :- 

 खाद्य पादप - अनाि, दालें, िेल, मसाले, पेय 
पदाथग, सज्यब्जयाँ फल आदद  

  और्धीय पादप - अश्वर्ंधा, अफीम, सपगर्ंधा, 
र्ुग्गल, सफेद मूसली आदद 

 इमारिी काष्ठ एिां रेि े सम्बिी पादप - 
सार्िान, शीशम, रोदहड़ा, खेिड़ी, कपास, िूट 
आदद 

 खाध सम्बिी महत्व के पादप :- 
 सिीिों में होने िाली विभभन्न िैविक वियाओ ंके 

जलए उिाग की आिश्यकिा होिी है यह ऊिाग 
भोिन से ही प्राि होिी है खाद्य सम्बन्धी कुछ 
महत्वपूणग पादप इस प्रकार हैं- 

अनार् (Cereals) :-  
 खाद्य पदाथों का यह सबसे महत्वपूणग समूह है ये 

घास कुल (ग्रेनमनी या पोएसी) के सदस्य है ये 
स्टाचग के प्रमुख स्त्रोि है िो मानि शरीर में श्वसन 
के आधारीय पदाथग के रूप में उपयोर् में आिा है 
कुछ प्रयुक्त अनाि इस प्रकार है –  

(i) गेहाँ-वटवटकम एिाइिम (Wheat - 
Triticum aestivum) - इसे रबी की फसल के 

रूप में उर्ाया िािा है इसकी उन्नि दकस्में - 
बासमिी, स्वणगदाना, िया, रत्ना, सोना आदद है 1  
(ii) चािल - ओराइिा सेटाइिा (Rice - Oryza 
sativa) - इसे खरीफ फसल के रूप में उर्ाया िािा 
है उत्पादन की दृखष्ट से भारि विश्व में प्रथम िान 
पर है इसकी उन्नि दकस्में - बासमिी, स्वणगदाना, 
िया, रत्ना, सोना आदद है 1  
(iii) मक्का - र्ीआ मरे् (Maize - Zea mays) 
- इसे भी खरीफ फसल के रूप में उर्ाया िािा है 
इसकी उन्नि दकस्में - वििय, शनक्त, रिन आदद है1 
र्न्तुओां के आतथिक महत्व (Economic 
importance of animals) :- 

र्ांिुओ ां का आतथिक महत्व 
िन्तुओ ंका अध्ययन िीि विज्ञान की जिस शाखा 
के अन्तर्गि वकया िािा है। उसे िन्तु विज्ञान 
(Zoology) कहिे है। 
संसार में करोड़ों िीि िन्तु है। जिनमें से कुछ हमारे 
महत्व के है। जिनको मनुष्य प्राचीन काल से ही 
अपने उपयोर् के जलए पालिा आया है र्ैसे - 
गाय :-र्ाय का पालन दुग्ध उत्पादन के जलए वकया 
िािा है। इसका िैज्ञाननक नाम “बोस इम्पण्डकस एि ं
बोस िोरस" है। इसका िीिन काल लर्भर् 20 िर्ग 
होिा है। 
गाय की मुख्य नस्लें - सादहिाल, जसन्धी, 
नर्र(कादठयािाड़ी), कांिेि, थारपारकर है, अन्य 
कुछ नस्लें  - हररयाणिी, देओनी आदद है। 
विदेिी नस्लों  में - िसी, रेडडेन, हॉडटीन आदद। 
भैंस :-भैस का िैज्ञाननक नाम "बुिेलस बुिेजलस" है। 
इसका िीिनकाल भी लर्भर् 20-25 िर्ग का होिा 
है। 
भैस की मुख्य नस्लें - मुराग, भदािरी, िाफराबादी, 
सुरिी, नार्पुरी, मेहसाना ि नीली रानी है। 
रेिम कीट पालन (सरेी कशचर) 
 रेशम प्राि करने के जलए हिारों िर्ों से हम 

रेशमकीट का पालन करिे आये है रेशम से कपडे 
बुनने की प्रविया का प्रारम्भ सिगप्रथम चीन में 
हुआ ििगमान में यह भारि सदहि विश्व के कई 
देशों में कुटीर उद्योर् बन चुका है 1  
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 ऐसे कीट िो रेशम िैसा धार्ा उत्पन्न करिे हैं, 
उन्हें रेशम कीट कहिे हैं इनमें से शहिूि की 
पजियों पर िास करने िाले रेशमकीट की िाति 
बान्त्रम्बक्स  मोराई प्रमुख है 1  

 ििगमान में चीन ि िापान के बाद भारि रेशम 
उत्पादन के के्षत्र में िीसरे िान पर है यह 
आथोपोडा संघ के इन्सेक्टा िर्ग के लैपीडोपे्टरा 
र्ण का सदस्य है यह अच्छी र्ुणििा की रेशम 
का उत्पादन करिा है  

 भारि में इसकी एक िर्ग में 2 से 7 िक पीड़ीयाँ  
िैयार कर ली िािी हैं अण्डि उत्पजि के बाद 
अणे्ड से लािाग बाहर आ िािा है यह कैटरवपलर 
कहलािा है लािाग में एक िोड़ी लार ग्रन्त्रन्थयाँ पाई 
िािी है, जिन्हें रेशम ग्रन्त्रन्थयाँ कहिे हैं 1  

 िब ये पूणग विकजसि हो िािी है िब यह लािाग 
की लम्बाई से पाँच र्ुना अनधक लम्बी हो िािी 
हैं रेशम का स्त्रिण द्रि के रूप में होिा है  

 एक कोकून का भार 4.8 से 22 ग्राम होिा है 
रेशम प्रोटीन का बना होिा है इसका भीिरी भार् 
फाइबब्रन का एिं बाहरी भार् सेरशीजसन प्रोटीन 
का बना होिा है 

  रेशम कीट पालन हेिु शहिूि के बार् लर्ाये 
िाने िरूरी हैं 

 रेिम कीट की प्रमुख प्रर्ातियाां – बान्त्रम्बक्स 
मोराई ,मुर्ा रेशम कीट(रेंथेररया असाना) ,टसर 
रेशम कीट(एंथेररया पैदफया) आदद  

 रेिम कीट  के मुख्य रोग   - पब्राइन, 
मस्कादडन, ग्रंसरी फिगचरी आदद। 

 रेशम कीट विपररि जलिंर् को आकवर्िि करने के 
जलए बोम्बीकॉल हामोन ्राविि करिे है। 

 रेशम कीट पालन को सेरीकल्फ्चर कहा िािा है। 
लाख कीट   
 लाख कीटों की लक्ष ग्रन्त्रन्थयों द्वारा स्त्राविि 

रेजिनयकु्त 'रालदार पदाथग को लाख कहिे हैं  
 लाख के व्यापाररक उत्पादन हेिु लाख कीटों के 

पालन को लाख सांिधान कहिे हैं 
  विश्व में लाख के कुल उत्पादन का 80% भार् 

भारि में उत्पाददि होिा है 
 लाख कीट का िैज्ञाननक नाम लैसीफर लैका है 

ये छोटे आकार के रेंर्ने िाले शल्कीय कीट हैं 
िो स्वयं द्वारा स्त्राविि लाख से बने आिरण में 

बन्द रहिा है यह आिरण इसे सुरक्षक्षि रखिा है 
नर लाख कीट मादा से आकार में छोटे िथा 
र्ुलाबी रंर् के होिे हैं ये केिल ननम्फाििा में ही 
लाख उत्पन्न करिे हैं 

 मादा लाख कीट आकार में बड़ी होिी है िथा 
अनधक लाख उत्पन्न करिी हैं 

 यें मुलायम शाखाओ ंसे जचपक कर रस चूसना 
प्रारम्भ करिी हैं िथा अपने शरीर के चारों ओर 
लाख बनाना प्रारम्भ कर देिी हैं 

 देश में प्रतििर्ग इसकी चार फसलें प्राि होिी है 
भारि में लाख उत्पादन का 50% भार् रंर्ीनी 
फसल से प्राि वकया िािा है. 

 लाख उत्पादन के जलए ननम्न दो विनधयाँ प्रचजलि 
हैं- 
 (1) पुरानी देशी विनध 
(2) आधुननक विनध 

पुरानी देिी विनध - आददिाजसयों द्वारा उपयोर् में 
ली िाने िाली यह विनध बहुि प्राचीन िथा 
अिैज्ञाननक हैं इसमे लाख के पौधे को काटकर ही 
लाख एकबत्रि की िािी है कीट के कारण इस विनध 
से आर्ामी फसल को भारी नुकसान होिा है 1  
आधुननक विनध - यह एक िैज्ञाननक विनध है जिसमे 
आर्ामी फसल की ज्यादा हानन नहीं होिी है क्योंवक 
लाख एक साथ न ननकालकर बारी-बारी से ननकाली 
िािी है इसका अनुसंधान भारिीय लाख 
अनुसन्धान  केन्द्र राची , बबहार में वकया िािा है. 
मछलीपालन (Fishery) 
 मछली  एक आसानी से प्राि होने िाली 

प्रोटीनयुक्त, 'उच पोर्क यकु्त एयं आसानी स े
पचने िाला भोज्य स्त्रोि है  

 अि मछली पालन हेिु मानि द्वारा िालाबों झीलों 
में मछजलयों का प्रिनन एिं उत्पादन वकया िािा 
है ििगमान में भारि का विश्व में समुद्दीय भोज्य 
उत्पादन की दृखष्ट से छठा िान है 1  

 पम्पिम बंर्ाल, बबहार ि उड़ीसा में लर्मर् 1500 
िर्ग पुराना मछली उद्योर् है 

 मछजलयों का उत्पादन खारे िल की िुलना में 
मीठें िल मे अनधक होिा है अलिणीय (मीठा) 
िल में मछली पालन के जलए रोह , किला , 
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कम्प्यूटर 
अध्याय - 1 

 कम्प्यटूर का विकास 
(Development of Computer) 
कम्प्यूटर एक ऐसी मानव नननमित मशीन है जिसने 
हमारे काम करने, रहन,े खेलने इत्यादि सभी के 
तरीकों में पररवततन कर दिया है।  

विकास िर्ष मुख्य तथ्य 

एबैकस 3000-
2000 
ई. पूवत 

प्रथम मशीनी 
कैलकुलेटर 

पासकल्स 1645 प्रथम मशीन िो िोड़, 
घटाव और निनती 
करने में सक्षम था। 

िैक्वार्त 
ववभींि लूम 

1801 बुनाई के पैटनत को 
कंट्रोल करने के जलए 
धातु प्लेट पंच होल के 
साथ उपयोि वकया 
िया था। 

बैबेि 
एनाजलवटकल 
इंिन 

1834-
1871 

प्रथम िनरल परपस 
कम्प्यूटर बनाने की 
कोजशश परन्तु बैबेि के 
िीवनकाल में ये संभव 
न हो सका। 

हरमन 
टैबुलेवटिंि 
मशीन 

1887-
1896 

रे्टा को कार्त में पंच 
करने तथा संग्रदहत रे्टा 
को सारणीकृत 
(tabulate) करने हेतु 
कूट (code) और यतं्र 
(device) का ननमातण 
वकया िया। 

हावर्त 
आइकेन 
माकत  1 

1937-
1944 
  

इलेक्ट्ट्रोमैकेननकल 
कम्प्यूटर का ननमातण 
हुआ, जिनमें रे्टा संग्रह 

के जलए पंच पेपर टेप 
का प्रयोि हुआ। 

इननयक 
(ENIAC) 

1943-
1950 
  

प्रथम सम्पूणत 
इलेक्ट्ट्रॉननक िणना यंत्र 
जिसमें प्रोग्राम   
(Program) स्थायी रूप 
से समादहत था। 

वॉन नू्यमैन 
स्टोर्त 
प्रोग्राम 
कॉन्सेप्ट 

1945 
1952 

कम्प्यूटर की मेमोरी में 
ननिेश और रे्टा 
(Instruction and 
Data) स्टोर करने की 
अवधारणा (concept) 
का ववकास हुआ। रे्टा 
और ननिेश को बाइनरी 
में कुटबद्ध 4 (Code) 
करने की शुरुआत हुई। 

एर्िैक 
(EDSAC) 

1946 - 
1952 

प्रथम कम्प्यूटर िो 
सूचनाओ ं(Data) और 
ननिेशों            
(Instructions) को 
अपने मेमोरी में संग्रदहत 
करने में सक्षम था। 

यूननवैक-1 
(UNIVAC-
I) 

1951-
1954 

प्रथम कम्प्यूटर िो 
व्यवसानयक रूप स े
उपलब्ध था। 

  
कम्प्यूटर पीढी (Computer Generation) 
कम्प्यूटर की ववभभन्न पीढ़ियों को ववकजसत करने का 
उदे्दश्य सस्ता, छोटा, तेि तथा ववश्वासी कम्प्यूटर 
बनाना रहा है। 
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पीढी विशेर्ताएँ 

प्रथम 
पीढी 

1. इलेक्ट्ट्रॉननक सवकि ट में ननवातत् 
ट्यूब का उपयोि। 
2. प्राइमरी इंटरनल स्टोरेि के रूप 
में मैग्नेवटक ड्रम का उपयोि 
3. सीनमत मुख्य भंर्ारण क्षमता 
(Limited main storage 
capacity) 
4. मंि ितत के इनपुट-आउटपुट । 
5. ननम्न स्तरीय प्रोग्रानमिंि भाषा, 
मशीनी भाषा, असेम्बली भाषा। 
6. ताप ननयंत्रण में असुववधा । 
7. उपयोि पेरील प्रोसेजसिंि और 
ररकार्त रखने के जलए। 
8. उिाहरण- IBM 650 UNIVAC 

द्वितीय 
पीढी 

1. ट्रांजिस्टर का उपयोि आरम्भ। 
2. मुख्य भंर्ारण क्षमता में वृनद्ध। 
3. तीव्र इनपुट-आउटपुट । 
4. उच्च स्तरीय भाषा (कोबोल, 
फारट्रान) 
5. आकार और ताप में कमी। 
6. तीव्र और ववश्वसनीय 
7. बेंच ओररएने्टर् उपयोि ढबजलिंि, 
पेरौल प्रोसेजसिंि, इनभेन्टरी फाइल 
का अपरे्सन । 
8. उिाहरण- IBM 1401 Honey 
well 200 CDC 1604. 

तृतीय 
पीढी 

1.  इंटीग्रेटेर् जचप का उपयोि | 
2. चुम्बकीय कोर और सॉजलर् से्टट 
मुख्य भंर्ारण के रूप में उपयोि 
(SSI) और MSI) 
3.  अनधक लचीला (More 
Flexible) इनपुट-आउटपुट । 
4. तीव्र, छोटे, ववश्वसनीय 
5.   उच्चस्तरीय भाषा का वृहत् 
उपयोि। 
6.  ररमोट प्रोसेजसिंि और टाइम 
शेयररिंि जसस्टम, मल्टी प्रोग्रानमिंि। 
7.   इनपुट आउटपुट को ननयंढत्रत 
करने के जलए सॉफ्टवेयर उपलब्ध । 
8. उपयोि एयरलाइन ररिवेशन 
जसस्टम, के्रर्ीट कार्त ढबजलिंि, माकेट 
9. फोरकास्स्टिंि। 

10.   उिाहरण- IBM System / 360, 
NCR 395, Burrough B6500 

चतुथष 
पीढी 

1. VLSI का तथा ULSI उपयोि 
2. उच्च तथा तीव्र क्षमता वाले 
भंर्ारण। 
3. भभन्न-भभन्न हार्तवेयर ननमातता के 
यंत्र के बीच एक अनुकूलता तावक 
उपभोक्ता वकसी एक ववके्रता से बँधा 
न रहे । 
4. नमनी कम्प्यूटर के उपयोि में 
वृनद्ध। 
5. माइक्रोप्रोसेसर और नमनी 
कम्प्यूटर का आरंभ। 
6. उपयोि इलेक्ट्ट्रॉननक फंर् 
ट्रांसफर, व्यवसानयक उत्पािन और 
व्यनक्तित उपयोि। 
7.  उिाहरण- IBM PC-XT, एप्पल 
I 
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पंचमी 
पीढी 

1.   ऑप्टप्टकल दर्स्क का भंर्ारण में 
उपयोि। 
2.   इंटरनेट, ई-मेल तथा www का 
ववकास। 
3.   आकार में बहुत छोटे, तीव्र तथा 
उपयोि में आसान प्लि और प्ले । 
4.   उपयोि इंटरनेट, मल्टीमीदर्या 
का उपयोि करने में। 
5.    उिाहरण- IBM नोटबुक, 
Pentium PC, सुपर कम्प्यूटर 
इत्यादि । 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

अध्याय – 2 

कम्प्यूटर ममैोरी 

कम्प्यूटर की मैमोरी वकसी कम्प्यूटर के उन अवयवों 
साधनों तथा ररकॉर्त करने वाले माध्यमों को कहा 
िाता है, जिनमें प्रोसेजसिंि में उपयोि वकए िाने वाले 
अंकीय रे्टा (Digital Data) को वकसी समय तक 
रखा िाता है । कम्प्यूटर मैमोरी आधुननक कम्प्यूटरों 
के मूल कायों में से एक अथातत् सूचना भण्डारण 
(Information Retention) की सुववधा प्रिान 
करती है । वास्तव में, मैमोरी यह कम्प्यूटर का वह 
भाि है, जिसमें सभी रे्टा और प्रोग्राम स्टोर वकए 
िाते हैं । यदि भाि न हो, तो कम्प्यूटर को दिया 
िाने वाला कोई भी रे्टा तुरन्त नष्ट हो िाएिा । 
इसजलए इस भाि का महत्व स्पष्ट है । मैमोरी 
मुख्यतया : िो प्रकार की होती है मुख्य मैमोरी (Main 
Memory) तथा सहायक मैमोरी (Auxiliary 
Memory)। इनमें से मुख्य मैमोरी को सी पी य ू
(CPU) का भाि माना िाता है, तथा सहायक 
मैमोरी उससे बाहर चुम्बकीय माध्यमों (Magnetic 
Mediums) िैसे- हार्तदर्स्क, फ्लॉपी दर्स्क, टेप 
आदि के रूप में होती है । िोनों प्रकार की मैमोरी में 
लाखों की संख्या में बाइट्स (Bytes) होती है, 
जिनमें सभी प्रकार के रे्टा (Data) और आिेश 
(Instruction), बाइनरी संख्याओ ं के रूप में 
भण्डाररत वकए िाते हैं । वकसी कम्प्यूटर की मुख्य 
मैमोरी का आकार जितना ज्यािा होता है, उसकी 
प्रोसेजसिंि ितत उतनी ही ज्यािा होती है । 
 
मापन की प्राथममक इकाइयाँ (Basic Units of 
Measurement) 
कम्प्यूटर की सभी सूचनाएँ (Information’s), 
इलेक्ट्ट्रॉननक कम्पोनैण्ट; िैसे- इण्टीग्रेटेर् सवकि ट, 
सेमीकण्डक्टर के द्वारा हैण्डल की िाती हैं िो वकसी 
जसग्नल की केवल िो अवस्थाएँ (States) पहचानती 
हैं- उपस्थस्थतत और अनुपस्थस्थतत । इन अवस्थाओ ंको 
पहचानने के जलए िो प्रतीकों (Symbols) का प्रयोि 
वकया िाता है- 0 और 1, जिसे 'ढबट' भी कहते हैं । 
0, जसग्नल की अनुपस्थस्थतत तथा 1, जसग्नल की 
उपस्थस्थतत को िशातता है । एक ढबट कम्प्यूटर की वह 
सबसे छोटी यूननट है, िो केवल 0 या 1 स्टोर कर 
सकती है, क्योंवक एक जसिंग्नल (Single) ढबट केवल 
एक या िो ही मान (Value) स्टोर कर सकती है । 
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कम्प्यूटर में िब हम रैम, रोम, फ्लॉपी, दर्स्क, हार्त 
दर्स्क इत्यादि का प्रयोि करते हैं तो रे्टा कुछ 
यूननट्स में स्टोर होता है, जिसे ननबल, ढबट, बाइट 
वकलोबाइट, मेिाबाइट और िीिाबाइट कहते हैं 1  
इनका संक्षक्षप्त वववरण ननम्नवत् है 1  
बिट   ढबट, बाइनरी दर्जिट को ननरूवपत करता है 
। यह एक जसिंिल दर्जिट है, जिसमें 0 तथा 1 का 
प्रयोि होता है- 0 से तात्पयत ऑफ (OFF) तथा 1 से 
तात्पयत ऑन (ON) से है । 
मनिल ननबल में चार ढबट होती हैं, िो ननबल एक 
बाइट के बराबर होते हैं । 
िाइट बाइट लिभि एक कैरेक्टर है (िैसे- लैटर 
'a', नम्बर '1', प्रतीक '?' आदि)। 8 ढबट के एक समूह 
को बाइट कहा िाता है। 
 द्वकलोिाइट मैमोरी में 1024 बाइट्स को 1 
वकलोबाइट कहते हैं । 
मेगािाइट मैमोरी में 1024 वकलोबाइट्स को 1 
मेिाबाइट कहते हैं । इसका तात्पयत 1 नमजलयन बाइट 
या 1000 वकलोबाइट्स से है । 
गीगािाइट मैमोरी में 1024 मेिाबाइट के समूह को 
1 िीिाबाइट कहते हैं । इसका तात्पयत एक ढबजलयन 
बाइट्स या 1000 मेिाबाइट्स से है । अनधकतर जचप 
बनाने वाली कम्पननयाँ मेिाबाइट तथा िीिाबाइट 
का प्रयोि करती है, िैसे- 64 MB, 128 MB, 256 
MB, 1.2 GB इत्यादि । 
टेरािाइट एक टेराबाइट में अनधक-से-अनधक 240 
बाइट (1024 GB), 1 वट्रजलयन (101) बाइट होती 
हैं । 
पेटािाइट एक पेटाबाइट, 1024 टेराबाइट या 250 
बाइट के बराबर होती है । 
एक्सािाइट एक एक्साबाइट, 1024 पेटाबाइट या 
260 बाइट के बराबर होती है । 
जेटािाइट एक िेटाबाइट 1024 एक्साबाइट या 
270 बाइट्स के बराबर होती है । 
मैमोरी की इकाइयाँ (Units of Memory) 

1 ढबट् बाइनरी दर्जिट 

8 ढबट्स 1 बाइट= 2 ननबल 

1024 बाइट्स 1 वकलोबाइट (1 KB) 

1024 
वकलोबाइट 

1 मेिाबाइट (1 MB) 

1024 मेिाबाइट 1 िीिाबाइट (1 GB) 

1024 िीिाबाइट 1 टेराबाइट (1 TB) 

1024 टेराबाइट 1 पेटाबाइट (1PB) 

1024 पेटाबाइट 1 एक्साबाइट (1 EB) 

1024 
एक्साबाइट 

1 िेटाबाइट (1 ZB) 

1024 िेटाबाइट 1 योटाबाइट (1 YB) 

1024 योटाबाइट 1 ब्रोण्टोबाइट (1 Bronto 
Byte) 

1024 
ब्रोण्टोबाइट 

1 िीओपबाइट (Geop Byte) 

  
मैमोरी के प्रकार (Types of Memory) 
मैमोरी को िो भािों में बाँटा िया है 1  
 प्राथनमक मैमोरी (प्राइमरी मैमोरी) या मेन मैमोरी 
 दद्वतीयक मैमोरी (सेकंर्री मैमोरी) या 

ऑक्जीलरी मैमोरी 
1. प्राथममक मैमोरी (Primary Memory) 
इसे आन्तररक मैमोरी भी कहा िाता है, क्योंवक यह 
कम्प्यूटर के सी पी यू का ही भाि होती है। प्राइमरी 
मैमोरी में वकसी समय चल रहे प्रोग्राम (या प्रोग्रामों) 
तथा उनके इनपुट रे्टा और आउटपुट रे्टा कुछ 
समय के जलए स्टोर वकया िाता है । िैसे ही उनकी 
आवश्यकता समाप्त हो िाती है, उन्हें हटाकर दूसरे 
रे्टा या प्रोग्राम रखे िा सकते हैं । इस मैमोरी का 
आकार सीनमत होता है, परन्तु इसकी ितत बहुत तेि 
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