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 अध्याय – 1 

दैनिक जीवि में ववज्ञाि के मूलभूत 
तत्व  

 भौततक ववज्ञाि  

भौतिकी विज्ञान की िह शाखा  हैं जिसके अंिर्गि 
द्रव्य िथा ऊिाग और उसकी परस्पर वियाओ ंका 
अध्ययन वकया िािा हैं । 

 मापि   
 भौततक राशियॉं- भौतिकी के ननयमों को जिन्हें 
राजशयों के पदों में व्यक्त वकया िािा हैं, उन्हें भौतिक 
राजशयां कहिे हैं :िैसे - लम्बाई, बल, चाल, िस्त ु
का द्रव्यमान, घनत्व इत्यादद । भौतिक; राजशया दो 
प्रकार की होिी हैं - अददश  और सददश | 

 अददि राशियाां- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण 
के जलए केिल पररमाण की आिश्यकिा होिी हैं, 
वकन्तु ददशा की कोई आिश्यकिा नहीं होिी, उन्हें 
अददश राजश कहा िािा हैं । द्रव्यमान, चाल, समय, 
दूरी, ऊिाग, आिेश, विद्युि धारा, विभि इत्यादद अददश 
राजश के उदाहरण हैं । 

 सददि राशि- जिन भौतिक राजशयों के ननरूपण के 
जलए पररमाण के साथ-साथ ददशा की भी 
आिश्यकिा होिी हैं, उन्हें सददश राजश कहा िािा 
हैं। बल, वेग, भार, त्वरण, ववस्थापि इत्यादद 
सददि राशि के उदाहरण हैं । 

 भौतिकी के ननयमों को समय, घनत्व, बल, िाप िथा 
अन्य भौतिक राजशयों द्वारा व्यक्त वकया िािा हैं । 
 
मापि की इकाइयॉं  (Units of Measure) 

 भौतिक विज्ञान में लम्बाई, द्रव्यमान एिं समय के 
जलए िीन मूलभूि इकाइयॉं प्रयुक्त होिी हैं । अन्य 
इकाइयॉं इन्हीं िीनों मौजलक इकाइयों से बनी है। 
माप की इकाइयॉं दो प्रकार की होिी है - मूल इकाई 
और व्युत्पन्न इकाई । 
 
मूल मात्रक/इकाई (Fundamental Units) –  
वकसी भौतिक राजश को व्यक्त करने के जलए कुछ 
ऐसे मानकों का प्रयोर् वकया िािा हैं िो अन्य 
मानकों से स्विंत्र होिे है, इन्हें मूल मात्रक कहिे; 

िैसे - लम्बाई, समय और द्रव्यमान के मात्रक िमशः 
मीटर, सेकेण्ड़ एिं वकलोग्राम मूल इकाई हैं । 
 
वु्यत्पन्न मात्रक / इकाई (Derived Units) –  
वकसी भौतिक राजश को िब दो या दो से अनधक 
मूल इकाइयों में व्यक्त वकया िािा हैं, िो उसे व्युत्पन्न 
इकाई कहिे है िैसे बल, दाब, कायग एिं विभि के 
जलए िमशः नू्यटन, पास्कल, िूल एिं िोल्ट व्युत्पन्न 
मात्रक हैं । 

 
 मात्रक पद्धततयॉं (System of Units) 

भौतिक राजशयों के मापन के जलए ननम्नजलखखि चार 
पद्धतियां प्रचजलि हैं - 

i. CGS पद्धतत (Centimetre Gram Second 
System) – इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान िथा 
समय के मात्रक िमशः सेंटीमीटर, ग्राम और सेकण्ड़ 
होिे हैं । इसजलए इसे Centimeter Gram Second 
या CGS पद्धति कहिे हैं । इसे फ्रें च या मीविक पद्धति 
भी कहि ेहैं । 

ii. FPS पद्धतत (Foot Pound Second System) – 
इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान िथा समय के मात्रक 
िमशः फुट, पाउण्ड़ और सेकण्ड़ होिे हैं । इसे ब्र्रिवटश 
पद्धति भी कहिे हैं । 

iii. MKS पद्धतत (Metre Kilogram Second 
System) – इस पद्धति में लम्बाई, द्रव्यमान और 
समय के मात्रक िमशः मीटर, वकलोग्राम और 
सेकण्ड़ होिे हैं । 

iv. अांतरााष्ट्रीय मात्रक पद्धतत (System 
International – S.I. Units) –सन् 1960 ई. में 
अन्तरागष्ट्रीय माप-िौल के अनधिेशन में SI को 
स्वीकार वकया र्या, जिसका पूरा नाम Le Systeme 
International d’Unites हैं । िास्ति में, यह पद्धति 
MKS पद्धति का ही संशोनधि एिं पररिनद्धिि 
(improved and extended)  रूप हैं । आिकल 
इसी पद्धति का प्रयोर् वकया िािा हैं । इस पद्धति 
में साि मूल मात्रक िथा दो सम्पूरक मात्रक 
(Supplementary units) हैं । 
 

SI के सात मूल (Seven Fundamental Units) 
निम्नशलखित हैं : - 
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i. लम्बाई (Length) का मूल मात्रक मीटर 
(Meter) – SI में लम्बाई का मूल मात्रक मीटर 
हैं । 1 मीटर िह दूरी हैं, जिसे प्रकाश ननिागि् में 
1/299792458 सेकण्ड़ में िय करिा हैं । 

 
ii. द्रव्यमाि (Mass) का मूल मात्रक वकलोग्राम 

(Kilogram) & फ्रांस के सिेररस नामक स्थान पर 
माप - िौल के अंिरागष्ट्रीय (International 
Bureau of weight and Measurement- 
IBWM) में सुरक्षिि रखे प्लेवटनम - इरीदियम 
नमश्रधािु के बने हुए बेलन के द्रव्यमान को मानक 
वकलोग्राम कहिे हैं । इसे संकेि में वकग्रा (kg) 
जलखिे हैं। 
 

iii. समय का मूल मात्रक सकेेण्ड- सीजियम - 133 
परमाणु की मूल अिस्था के दो ननश्चिि ऊिाग स्तरों 
के बीच संिमण से उत्पन्न विवकरण के 9192631770 
आििगकालों की अिनध को 1 सेकेण्ड़ कहिे हैं । 
आइंस्टीन ने अपने प्रजसद्ध सापेििा का जसद्धांि 
(Theory of Relativity)  में समय को चिुथग विमा 
(Fourth dimension) के रूप में प्रयुक्त वकया हैं । 

 
iv. ववद्युत ्- धारा (Electric Current) & यदद दो 

लमे्ब और पिले िारों को ननिागि में 1 मीटर की 
दूरी पर एक -दूसरे के समानान्तर रखा िाए और 
उनमें ऐसे पररमाण की समान विद्युि धारा प्रिादहि 
की िाए जिससे िारों के बीच प्रति मीटर लम्बाई 
में 2X10-7  नू्यटन का बल लर्ने लर्े िो विद्युि ्
धारा के उस पररमाण को 1 एश्चम्पयर कहा िािा हैं 
। इसका प्रिीक  A हैं । 

v. ताप (Temperature) का मूल मात्रक (Kelvin) 
– िल के ब्र्त्रक ब्र्बिंदु (triple point) के 
ऊष्मार्तिक िाप के 1/273.16 िें भार् कों केल्विन 
कहिे हैं । इसका प्रिीक K होिा हैं । 
 

vi. ज्योतत - तीव्रता (Luminous Intensity) का 
मूल मात्रक (Candela) – वकसी ननश्चिि ददशा में 
वकसी प्रकाश स्त्रोंि की ज्योति - िीव्रिा 1 कैणे्डला 
िब की िािी हैं, िब यह स्त्रोंि उस ददशा में 
540X1012 हर्टिग का िथा 1/683 िाट/से्टरेदियन 
िीव्रिा का एकिणीय प्रकाश (monochromatic) 
उत्सजििि करिा हैं । यदद घन कोण के अन्दर प्रति 

सेकण्ड़ 1 िूल प्रकाश ऊिाग उत्सजििि हो, िो उस े
1 िाट/से्टरेदियन कहिे हैं । 
 

vii. पदार्ा की मात्रा (Amount of Substance) का 
मूल मात्रक (Mole) - एक मोल, पदाथग की िह 
मात्रा हैं, जिसमें उसके अियिी ित्वों (परमाणु, 
अण,ु आदद) की संख्या 6-023 X 1023 होिी हैं । 
इस संख्या को ऐिार्ाड्रों ननयिांक (Avogadro’s 
Constant) कहिे हैं/ 
 

SI के दो सम्परूक मात्रक (Supplementary   
Units) हैं - 

i. रेदियन  
ii. से्टरेदियन 

 

रेदियि (Radian) – वकसी िृत्त की ब्र्त्रज्या के 
बराबर लम्बाई के चाप द्वारा उसके केन्द्र पर बनाया 
र्या कोण एक रेदियन होिा है। इस मात्रक का 
प्रयोर् समिल पर बने कोण (Plane angles) को 
मापने के जलए वकया िािा हैं । 

से्टरेदियि (Steradian) – वकसी र्ोले की सिह 
पर उसकी ब्र्त्रज्या के बराबर भुिा िर्ागकार िेत्रफल 
द्वारा र्ोले के केन्द्र पर बनाए र्ए घन कोण को 1 
स्टरेदियन कहिे हैं । यह ठोसीय कोणों (Solid 
angles)को मापने का मात्रक हैं । 

मूल मात्रक (Fundamental Units) 

भौततक राशि 
(Physical 
Quantity) 

SI मात्रक/इकाई 
(SI Unit)  

प्रतीक/सांके
त 
(Symbol) 

लंबाई 
(Length) 

मीटर (Metre) M 

द्रव्यमान 
(Mass) 

वकलोग्राम 
(Kilogram) 

Kg 

समय 
(Time) 

 सेकंि(Second) S 
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विद्युि-
धारा(Electric 
Current) 

एश्चम्पयर(Amper
e) 

A 

िाप 
(Temperatur
) 

केल्विन 
(Kelvin) 

K 

ज्योति-िीव्रिा 
(Luminous 
Intensity) 

कैं िेला(Candela
) 

Cd 

पदाथग की  
मात्रा  
substance) 

मोल(Mole) mol 

 
अत्यनधक लंबी दूररयों को मापने में प्रयोर् वकए िाने 
िाले मात्रक  
o खर्ोलीय इकाई (Astronomical Unit- A.U.) 

-  यह दूरी का मात्रक हैं । सयूा और पृथ्वी के 
बीच की मध्य दूरी (mean distance)  
िगोलीय इकाई कहलाती हैं । 
 

  1 A.U. = 1.495 X 1011 Metres 
 
o प्रकाि वर्ा  (Light Yearly) -  यह दूरी का 

मात्रक है। एक प्रकाश िर्ग ननिागि् में प्रकाश के 
द्वारा एक िर्ग में चली र्यी दूरी हैं, िो 9-46 X 
1015 मी. के बराबर होिी हैं । 

o पारसेक (Parsec) = Parallax Second - यह 
दूरी मापिे की सबस ेबड़ी इकाई है (1 Parsec 
= 3.08 X 1016m) लम्बाई/दूरी के मात्रक:- 
 

1 वकलोमीटर  (km) = 1000 मी. 

1 मील (Mile) = 1.60934 वकमी. 

1 नाविकमील (NM) = 1.852 वकमी. 

1 खर्ोलीय इकाई  = 1.495 X 1011 मी. 

1 प्रकाश िर्ग (ly) = 9.46 X 1015 मी. = 
48612 A.U.  

1 पारसेक (Parsec) = 3.08X1016 मी. = 
3.26 ly 

 

दस की 
घात  पूवा प्रत्यय   प्रतीक 

(Symbol) 
दस की 
घात  

पूवा प्रत्यय  
(Prefix)  

प्रतीक  
(Symbol) 

1018 एक्सा(exa) E  10−18 एटो (atto) a   

1015 पेटा (peta) Pz 10−15 फेम्टो(femto) f   

1012 टेरा (tera) T 10−12 पीको(pico) p 

109 र्ीर्ा(giga) G 10−9 नैनो (nano) n   

106 मेर्ा (mega) M 10−6 माइको (micro) u 

103 वकलो (kilo) K 10−3 नमली (milli) m 

102 हेक्टो (hecto) h  10−2 सेंटी (centi) c 

101 िेका (deca) da  10−1 िेसी (deci) d 
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 काया, िक्तक्त एवां ऊजाा- 
 

कायग (Work)- िह भौतिक विया है, जिसमे वकसी 
िस्तु पर बल लर्ाकर उसे बल की ददशा में 
विस्थावपि वकया िािा हैं। वकसी िसु्त पर वकए र्ए 
कायग की माप, िस्तु पर आरोवपि बल िथा बल की 
ददशा में िस्तु के विस्थापन के र्ुणनफल के बराबर 
होिी है, अथागि् कायग अददश राजश है िथा इसका 
एस. आई. मात्रक िूल है ।  
1 िूल = 1 नू्यटन 1 मीटर 
  
अि: कायग = बल x बल की ददशा में विस्थापन 
 
िक्तक्त- 
वकसी मशीन अथिा वकसी किाग के द्वारा कायग करने 
की समय दर को उसकी शनक्त या सामर्थ्ग (Power) 
कहिे हैं अथागि् 
 

 
 
शनक्त को िूल/सेकण्ड या िाट में मापिे है। 
शनक्त का व्यिहाररक मात्रक अश्व शनक्त (Horse 
Power या HP) है िथा 1 HP = 746 िाट 
साधारण मनुश्य की सामर्थ्ग 0.05 HP से 0.1 HP 
होिी है ।  
कायग और ऊिाग की भांति शनक्त भी एक अददश राशी 
है| इसका विमीय सूत्र [ML2T-3] है | 
 
ऊजाा- 
वकसी िस्तु की कायग करने की िमिा को उस िस्तु 
की ऊिाग (Energy) कहिे है । 
 CGS पद्धति में ऊिाग का मात्रक अर्ग(Erg) होिा 

है|  
 MKS और SI पद्धति में ऊिाग का मात्रक िूल 

होिा है| 1 िूल, 1 नू्यटन मीटर या 1kgm2/s2 के 
बराबर होिा है| 

 िाट-घंटा (Watt-Hour)- प्रति सेकेण्ड एक 
िूल कायग संपन्न होने पर इसे 1 िाट कहिे है| 

1 िाट घंटा = 1 िूल का कायग ×  1 घंटा  
   = 1 िाट ×(60×60)से. 
   =3600 िूल= 3.6×103िूल  

 वकलोिाट घंटा(Kilowatt Hour) 

 1 वकलोिाट घंटा = 1 वकलोिाट × 1 घंटा  
          =1000 िाट × 3600से. 
          = 3.6 × 106 िूल  

याांवत्रक ऊजाा- याबं्र्त्रक विया द्वारा प्राि ऊिाग 
यांब्र्त्रक ऊिाग कहलािी है| िैसे- नर्रिा हुआ पत्थर, 
दबी हुई  ल्वरिंर् आदद में यांब्र्त्रक ऊिाग उत्पन्न होिी 
है | 
यांब्र्त्रक ऊिाग दो प्रकार की होिी है । 
 
(a)गततज ऊजाा- RAS. Mains- 2016 
दकसी गततिील वस्तु म ेउसकी गतत के कारण 
काया करिे की जो क्षमता होती हैं, उस ेवस्त ुकी 
गततज ऊजाा कहते है । इसका मात्रक जूल होता 
हैं। 
गततमाि वस्त ुकी गततज ऊजाा 

 
िहॉं, m कण का द्रव्यमान िथा P = mv, कण का 
संिेर् हैं। 
 
(b)स्थस्थततज ऊजाा 
िस्तुओ ंमें उनकी विशेर् 
 ल्वस्थति अथिा विकृि अिस्था (विकृति) के कारण 
िो ऊिाग होिी हैं, उसे ल्वस्थतिि ऊिाग (Potential 
Energy) कहिे है। इसे U से प्रदजशिि करिे हैं िथा 
इसका मात्रक िूल होिा हैं। 
ऊजाा सांरक्षण का नियम- 
ऊजाा ि तो उत्पन्न की जा सकती है और ि ही 
िष्ट यह केवल एक रूप स ेदूसरे रूप में पररवतत ित 
की जा सकती हैं। इसे ही ऊिाग संरिण का ननयम 
(Low of Conservation of Energy) कहिे हैं। 
याल्किक ऊिाग = र्तिि ऊिाग + ल्वस्थतिि ऊिाग 

*भौततक राशियों के ववमीय सतू्र एवां मात्रक-  

भौततक 
राशि प्रतीक ववमा मात्र

क वटप्पणी 

कायग W [ML2T-2] J 
W=f.d  
 

र्तिि 
ऊिाग   K.E.    [ML2T-2] J K.E.= 

1/2mv2   
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ध्वनन िरंर्े, िायु में उत्पन्न िरंर्े, भूकंप िरंर्,े ल्वरिंर् 
की िरंर्े आदद | 

ध्वनि तरांग का बििा :- 
 िब िसु्त आर्े – पीछे िेिी से कम्पन करिी है 

िब हिा में सम्पीिन और विरलन की एक श्रेणी 
बनकर ध्वनन िरंर् बनािी है । ध्वनन िरंर् का 
संचरण घनत्व पररििगन का संचरण है । 

 ध्वनन िरंर्ें यांब्र्त्रक िरंर्ें हैं , इनके संचरण के 
जलए माध्यम ( हिा , पानी , स्टील ) की 
आिश्यकिा होिी है ।  

 यह ननिागि में संचररि नहीं हो सकिी है । 
 चंद्रमा या बाह्य अंिररि में ध्वनन नहीं सुनाई 

देिी , क्योंवक ध्वनन िरंर् के संचरण के जलए 
माध्यम की आिश्यकिा होिी है । िबवक चंद्रमा 
या बाह्य अंिररि में िायुमंिल नहीं होिा । अिः 
ननिागि में ध्वनन संचररि नहीं होिी ।  

2.अयाांवत्रक तरांगे या ववद्युत चुम्बकीय तरांगे 
(Non-mechanical waves or Electro-
magnetic waves) –  
                           िे िरंर्े जिनके 
संचरण के जलये वकसी प्रकार के माध्यम की 
आिश्यकिा नही होिी है, अयांब्र्त्रक िरंर्े या िैद्युि 
चुम्बकीय िरंर्े कहलािी है, िैसे: प्रकाश िरंर्े, 
रेदियो िरंर्,े एक्स िरंर्े| 
 

 अयांब्र्त्रक िरंर्े ननिागि में भी र्ति कर सकिी है| 
 ववद्युत चमु्बकीय तरांगे अिुप्रस्थ प्रकार की होती 

है| 
 विद्युि चुक्ट्म्ककय िरंर्ो के संचरण के समय विद्युि 

िेत्र िथा चुम्बकीय िेत्र भी र्ति करिे है, इन िेत्रों 
के संचरण की ददशा उन िलों के लंबिि होिी है, 
जिनमे यह ल्वस्थि होिे है| 

 प्रकाश, माइिोिेव्ि, एक्स-रे आदद विद्युि 
चुम्बकीय िरंर्ो के उदाहरण है| 

 विद्युि चुम्बकीय िरंर्ो की िरंर्दैध्यग 10-14 मीटर से 
लेकर 104 मीटर िक होिी है, अिः िरंर्दैध्यग के 
आधार पर इन्हें हम विशेर् नाम देिे है, िैसे- 
लर्भर् 400 नैनोमीटर स े 750 नैनोमीटर िक 
िरंर्दैध्यग को ‘दृश्य प्रकाश’ कहा िािा है| 

 750 नैनोमीटर से ज्यादा िरंर्दैध्यग िाली विद्युि 
चुम्बकीय िरंर्ो को ‘अिरक्त प्रकाश’ िथा 400 
नैनोमीटर से कम िरंर्दैध्यग िाली िरंर्ो को 
‘पराबैंर्नी वकरण’ कहिे है| अिरक्त िरंर्ो का 
प्रयोर् ‘राब्र्त्र दृखष्ट उपकरणों’ में िथा टीिी ररमोट 
में भी वकया िािा है| 

 विद्युि चुम्बकीय िरंर्ो का ही एक विशेर् प्रकार 
रेदियो िरंर्े होिी है, जिनका उपयोर् रेदियो संचार 
में होिा है| 

 कॉल्विक वकरणें विद्युि चुम्बकीय िरंर्े नही होिी 
है, बल्कि िे उच्च ऊिाग िाले आिेजशि कणों से 
बनी होिी है| 
 
िरंर्दैध्यग के बढ़िे िम में विद्युि चुम्बकीय िरंर्ो का 
नामकरण –  
 
               िरंर्दैध्यग बढ़िा है  
गामा  , X-,  पराबैंगिी , दृश्य , अवरक्त, 
माइक्ोवेब रेदियो  
दकरणें  दकरणें  दकरणें  प्रकाि                    तरांग े 
               आिृति बढ़िी है  
 

 रिार (Radar-रेदियो दिटेक्शन एंि रेंजििंर्), 
जिनका उपयोर् िलयानो या िायुयानो की 
ननर्रानी करने में वकया िािा है, उनमे भी अति 
उच्च आिृति की रेदियो िरंर्ो का ही प्रयोर् होिा 
है | 

 विस्टलों की संरचना िानने एिं मानि शरीर के 
अन्दर के अियिो के जचत्र खीचने में X वकरणों 
का प्रयोर् वकया िािा है| 
 
Question :- सामान्य टी.वी. ररमोट कन्ट्रोल में 
उपयोग की जाि ेवाली तरांगें होती हैं : - 
                   (RAS-Pre-2018) 
(1) x-दकरणें  
(2) परा-बैंगिी दकरणें  
(3) अवरक्त दकरणें  
(4) गामा दकरणें 
Ans(3)  अवरक्त दकरणें 
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 सीट ध्वनन अिशोर्क र्ुण रखने िाले पदाथों की 
बनायी िािी है ।  

 
 
ध्वनि का वववताि (Diffraction of sound) 

 िब ध्वनन िरंर्ो के संचरण के मार्ग में, ध्वनन की 
िरंर्दैध्यग की कोवट (लर्भर् 1 मी.) का अिरोध 
आ िािा है िो ध्वनन िरंर्े इस अिरोध के वकनारों 
से मुड़कर आर्े की ओर संचरण करने लर्िी है, 
यह घटना ध्वनन का विििगन कहलािी है | 

 
से्टर्ोस्कोप :- यह एक जचवकत्सा यंत्र है िो मानि 
शरीर के अन्दर हृदय और फेफड़ों में उत्पन्न ध्वनन को 
सुििे में काम आता ह ै । हृदय की धड़कि की 
ध्वनि से्टर्ोस्कोप की रबर की िली में बारम्बार 
परावतत ित या बह परावताि के कारण  िॉक्टर के 
कािों में पहाँचती ह ै। 
 
Question :- से्टर्ोस्कोप में, रोगी की ददल की 
धड़कि की ध्वनि िॉक्टर के कािों तक पहाँचती 
है–                            (RAS-Pre-2021) 
(1) ध्वनि के बह अपवताि िारा  
(2) ध्वनि के ध्रवुण िारा  
(3) ध्वनि के बह वववताि िारा  
(4) ध्वनि के बह परावताि िारा 
Ans.(4) ध्वनि के बह परावताि िारा 
 
श्रव्यता का पररसर :- मनुष्य में श्रव्यिा का पररसर 
20 Hz से 2000 Hz िक होिा है । 5 िर्ग से कम 
आयु के बच्च ेिथा कुते्त 25 KHz िक की ध्वनन 
सुन लेिे हैं ।  
आवृतत के आधार पर तरांगों के प्रकार-  

 श्रव्य तरांग े (Audible waves)- 
20कम्पन/सेकें ि(20 हर्टिग) से 20,000 
कंपन/सेकें ि(20,000 हर्टिग) की आिृति िाली िरंर्ो 
को मनुष्य के कान सुन सकिे है| अिः इन्हें श्रव्य 
िरंर्े कहा िािा है| 
 
 अवश्रव्य ध्वनि (Infrasonic sound) :-  
 

 20 Hz(हर्टिग) से कम आिृजत्त की ध्वननयों को 
अिश्रव्य ध्वनन कहिे हैं ।  

 कम्पन करिा हुआ सरल लोलक अिश्रव्य ध्वनन 
उत्पन्न करिा है ।  

 अपश्रव्य िरंर्ो को मनुष्य के कान नही सुन सकिे 
है 1  

 अपश्रव्य िरंर्े बहुि बड़े आकार के स्त्रोिों से उत्पन्न 
की िािी है|  

 र्ैणे्ड 5 Hz की आिृजत्त की ध्वनन से एक – दूसरे 
से सम्पकग  करिे हैं ।  

 हाथी िथा वे्हल अिश्रव्य ध्वनन उत्पन्न करिे हैं ।  

 भूकम्प प्रघािी िरंर्ों से पहले अिश्रव्य िरंर्ें पैदा 
करिे हैं जिन्हें कुछ िन्तु सनुकर परेशान हो िािे 
हैं ।  

 

 पराश्रव्य ध्वनि या पराध्वनि :- 

 20,000 हर्टिग  या 20 KHz से अनधक आिृजत्त की 
ध्वननयों का पराश्रव्य ध्वनन या पराध्वनन कहिे हैं । 

 मनुष्य के कान पराश्रव्य ध्वनि को नही सुन सकिे 
है  

 कुछ िानिर िैसे - कुते्त , िॉलदफन , चमर्ादड़ , 
पॉरपॉइज़ ( जशिंशुमार ) िथा चूहे पराध्वनन सुन 
सकिे हैं । 

  कुते्त िथा चूहे पराध्वनन उत्पन्न करिे हैं । 

श्रवण सहायक युक्तक्त :- यह बैटरी चाजलि 
इलेरिॉननक मशीन है िो कम सुनने िाले लोर्ों 
द्वारा प्रयोर् की िािी है । माइिोफोन ध्वनन को 
विद्युि संकेिों में बदलिा है िो एंप्लीफायर द्वारा 
प्रिनधिि हो िािे हैं । ये प्रिनधिि संकेि युनक्त से 
स्पीकर को भेिे िािे हैं । स्पीकर प्रिनधिि संकेिों 
को ध्वनन िरंर्ों में बदलकर कान को भेििा है 
जिससे साफ सुनाई देिा है । 
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उपेिणीय होर्ा। विििगन प्रकाश के िरंर् प्रकृति की 
पुखष्ट करिा है। ध्वनन िरंर् ेअिरोधो से आसानी स े
मुि िािी है और श्रोिा िक पहँुच िािी है। 
 
प्रकाि तरांगो का ध्रुवण (Polarisation of Light 
Waves) –  
प्रकाश िरंर्े एक प्रकार की विद्युि चुम्बकीय िरंर्े है 
जिनमें विद्युि ि चुम्बकीय िेत्र एक दूसरे के लम्बिि् 
होिे है ि िरंर्े के संचरण की ददशा के लम्बिि् िलों 
में कम्पन करिे हैं प्रकाश के संचरण के जलए विद्युि 
कम्पन ही मुख्य रूप में उत्तरदायी होिे है चूंवक प्रकाश 
िरंर्े अनुप्रस्थ िरंर्े हैं अिः ये विद्युि कम्पन िरंर् 
संचरण की ददशा के लम्बिि् होिे है। िब ये कम्पन 
िल में ल्वस्थि हर ददशा में यादृच्छ रूप से वििररि 
होिे है िो ऐसी िरंर् को अधु्रविि िरंर् और यदद 
विद्युि कम्पन िल में सभी ददशाओ ंमें समान रूप 
से वििररि न होकर एक ही ददशा में हो िो प्रकाश 
िरंर्ो को धु्रविि िरंर्े कहिे है। 
 
वस्तुओां का रांग (Colour of Objects) – 
प्रकाश वकरणें िब िसु्तओ ंपर पििी है िो िे िसु्त 
से पराितििि होकर देखने िाले की ऑंखो में प्रिेश 
करिी है और िसु्त ददखाई देने लर्िी है। िसु्तएं 
प्रकाश का कुछ भार् पराितििि करिी हैं िथा कुछ 
भार् अिशोवर्ि करिी है, प्रकाश का पराितििि भार् 
ही िसु्तओ ंका रंर् ननधागररि करिा है। िैसे र्ुलाब 
की पतियॉं हरे रंर् को िथा पंखुदियॉं लाल प्रकाश 
को पराितििि करने के कारण हरी एिं लाल ददखिी 
है। शेर् प्रकाश को अिशोवर्ि कर लेिी है। यदद 
र्ुलाब को हरे प्रकाश में देखा िाय िो पजत्तयां हरी 
एिं लाल ददखिी है। शेर् प्रकाश को अिशोवर्ि कर 
लेिी है। यदद र्ुलाब को हरे प्रकाश में देखा िाय िो 
पजत्तयां हरी एिं पंखुदियां काली ददखाई देिी है िह 
उस रंर् के प्रकाश को पराितििि िथा शेर् रंर्ो के 
प्रकाश को अिशोवर्ि कर लेिी है। 
 
रांगो का नमश्रण -  
िीले, लाल एवां हरे रांगो को उपयुक्त मात्रा में 
नमलाकर अन्य रांगों को प्राप्त दकया जा सकता 
है। इन्हें प्रार्नमक रांग कहते है, रांगीि टेलीववजि 
में इन्ही का प्रयोग दकया जाता है। पीला, मैिेंटा, 
पीकॉक बू्ल को दद्विीयक रंर् कहिे है। जिन दो रंर्ो 
को परस्पर नमलाने से सफेद प्रकाश उत्पन्न होिा है 

उन्हें पूरक रंर् (Complementary Colour) कहिे 
है। 
 
ऑांि (Eye) – RAS Mains.-2021 
शरीर का महत्वपूणग अंर् एक कैमरे की िरह कायग 
करिा है। बाहरी भार् दृखष्टपटल नामक कठोर 
अपारदशी खझल्ली से ढकी रहिी है। दृखष्टपटल के 
पीछे उभरा हुआ भार् काननिया कहलािा है। (नेत्रदान 
में काननिया ही ननकाली िािी है।) काननिया के पीछे 
नेत्रोद (aqueous Humour) नामक पारदशी द्रि भरा 
होिा है।  
काननिया के पीछे ल्वस्थि पदाग आइररस ऑंख में प्रिेश 
करने िाले प्रकाश को ननयंब्र्त्रि करिा है िो कम 
प्रकाश में फैल एिं अनधक प्रकाश में जसकुि िािा 
है। इसी जलए बाहर से कम प्रकाश िाले कमरे में 
प्रिेश करने पर कुछ देर िक हमें कम ददखाई देिा 
है। पुिली के पीछे ल्वस्थि लेंस द्वारा िसु्त का उल्टा, 
छोटा िथा िास्तविक प्रतिब्र्बम्ब रेवटना पर बनिा है। 
ऑंख में ल्वस्थि पेजशयॉं लेंस पर दबाि िाल कर पृष्ठ 
की िििा को घटािी है। जिससे फोकस दूरी भी 
कम ज्यादा होिी रहिी है। एक्टकपटल (Choroid) 
प्रकाश का अिशोर्ण कर लेिा है और प्रकाश का 
पराििगन नहीं हो पािा है।  
वकसी िस्तु से चलने िाली प्रकाश वकरणें काननिया 
िथा नेत्रोद से र्ुिरने के पिाि लेंस पर पििी है, 
लेंस से अपितििि होकर कॉंचाभ द्रि से होिी हुई 
रेवटना पर पििी है रेवटना पर िसु्त का उल्टा एिं 
िास्तविक प्रतिब्र्बम्ब बनािा है। प्रतिब्र्बम्ब बनने का 
संदेश दृश्य िंब्र्त्रकाओ ंद्वारा मल्वस्तक िक पहँुचिा है 
और िसु्त दशगक को ददखायी देने लर्िी है। 
 
ऑांि की सांमजि क्षमता (Power of 
Accommodation) –  
स्पष्ट देखने के जलए आिश्यक है वक िसु्त से चलने 
िाली वकरणें रेवटना पर ही केन्द्रन्द्रि हो, वकरणों के 
आर्े पीछे केन्द्रन्द्रि होने पर िसु्त ददखयी नहीं देर्ी। 
िसु्त को धीरे - धीरे ऑंख के समीप लायें ि फोकस 
दूरी को उिनी ही रखे िो िस्तु से चलने िाली वकरणें 
रेवटना के पीछे फोकस होने लर्ेर्ी और िसु्त 
ददखायी नहीं देर्ी। िसु्त को ज्यो ज्यो ऑंख के पास 
लािे है पक्ष्माभभकी पेजशयॉं, लेंस की फोकस दूरी को 
कम करके, ऐसे समायोजिि कर देिी है वक िसु्त 
का प्रतिब्र्बम्ब रेवटना पर ही बनिा रहें। इस प्रकार 
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 समूह के सभी ित्वों में संयोिकिा इलेरिोनो की 
संख्या समान होिी है | यद्यवप समूह में ऊपर स े
नीचे िाने पर किाओ ंकी संख्या बढिी िािी है | 

 आििग के सभी ित्वों में संयोिकिा इलेरिोनो की 
संख्या भभन्न-भभन्न होिी है, लेवकन इसमें किाओ ं
की संख्या समान होिी है | 

 आििग सारणी में ित्वों की ल्वस्थति से उनकी 
रासायननक अभभवियाशीलिा का पिा चलिा है| 

 आधुननक आििग सारणी में आििग की संख्या 7 होिी 
है एिं िर्ग की संख्या 9 होिी है| िर्ग I से VII िक 
दो उपिर्ों A एिं B में बंटे है, इस प्रकार उपिर्ों 
सदहि कुल िर्ों की संख्या 18 है | 

 प्रत्येक आििग का प्रथम सदस्य िार-धािु है , और 
अंतिम सदस्य कोई अविय र्ैस(Inert Gas)| जसफग  
पहले आििग का पहला सदस्य हाइड्रोिन है िो 
अपिाद है| 
 
 आधुनिक आवता सारणी की उपलन्धियाां- 

 आधुननक आििग सारणी ने मेंिेलीि आििग सारणी 
की सभी कनमयों को दूर कर ददया| 

 समस्थाननको को एक ही साथ एक ही स्थान पर 
रखा र्या | िास्ति में आििग सारणी में एक ही 
स्थान प्राि करने के कारण ही इन ित्वों को 
‘समस्थाननक’ कहा र्या | 
 
ववद्युत ऋणात्मकता- वकसी ित्व की परमाणु की 
िह िमिा, जिससे िह साझेदारी की इलेरिोन िोड़ी 
को अपनी ओर खींचिी है, उसे उस ित्व की विद्युि 
ऋणात्मकिा कहिे है | 
 
         Ea    = आयनन विभि +  इलेरिोन बंधुिा 

5.6 
 

 
 फ्लोरीि की ववद्युत ऋणात्मकता सबस ेज्यादा 
होती है|  
ननष्क्रिय र्ैसों का र्लनांक ननम्न होिा है, िही िर्ग 
IV A के ित्वों का र्लनांक उच्चिम होिा है | 
 

 धातु, अधातु एवां उपधातु 
धातुएां  (Metals) 

 सामान्यिः धािुएं विद्युि की सुचालक होिी है िथा 
अम्लों सें विया करके हाइड्रोिन र्ैस विस्थावपि 
करिी है। धािुएं सामान्यिः चमकदार, अघाििध्यग 

एिं िन्य होिी है। पारा एक ऐसी धातु है जो द्रव 
अवस्था में रहती है। 

 पृथ्वी धािुओ ंकी सबसे बड़ी स्रोि है िथा धािुएं 
पृथ्वी को भूपपगटी में मुक्त अिस्था या यौनर्क के 
रूप में पायी िािी है। भूपपगटी में नमलने िाली 
धािुओ ं में एल्युमीनियम, लोहा, कैल्सियम का 
क्मि: प्रर्म, दितीय एवां तृतीय स्थाि है। 

 ज्ञाि ित्वों में 78 प्रतिशि से अनधक संख्या धािुओ ं
की है, िो आििग सारणी में बाई ओर ल्वस्थि है|  
 
िनिज (Minerals)- भूपपगटी में प्राकृतिक रूप से 
पाये िाने िाले ित्वों या यौनर्कों को खननि कहिे 
है। 
 
अयस्क (Ores)- खननि जिनसे धािुओ ं को 
आसानी से िथा कम खचग में प्राि वकया िा  सकिा 
है उन्हें अयस्क कहिे हैं। इसजलए सभी अयस्क 
खननि होिे हैं, लेवकन सभी खननि अयस्क नहीं 
होिे है, अिः सभी खननिों का उपयोर् धािु प्राि 
करने में नहीं वकया िा सकिा। 
 
गैंग (Gangue)- अयस्क में नमले अशुद्ध पदाथग को 
र्ैंर् कहिे है। 
 
फ्लक्स (Flux)- अयस्क में नमले र्ैंर् को हटाने के 
जलए बाहर से नमलाए र्ये पदाथग   को फ्लक्स कहिे 
है। 
 
अमलगम (Amalgum)- पारा अमलर्म का 
आिश्यक अियि होिा है। पारा के नमश्र धात ु
अमलगम कहलाते है। ननम्न धािुएँ अमलर्म नहीं 
बनािे है- लोहा, प्लैवटनम,  कोबाल्ट, ननकेल एिं 
टंर्स्टन आदद/ 
 
एिीशल िंग (Annealing)- इस्पाि को उच्च िाप पर 
र्मग कर धीरे-धीरे ठण्डा करने पर उसकी कठोरिा 
घट िािी है। इस प्रविया को एनीजलिंर् कहिे है। 

 लोहे में िंर् लर्ने के जलए ऑक्सीिन ि नमी 
आिश्यक है। िंर् लर्ने स ेलोहे का भार बढ़ िािा 
है। िंर् लर्ना एक रासायननक पररििगन का 
उदाहरण है। लोहे में िंर् लर्ने में बना पदाथग 
फेरसोफेररक ऑक्साइि (Fe2O3) होिा है। 
यशदलेपन, िेल लर्ाकर, पेंट करके, एनोिीकरण या 
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नमश्रधािु बनाकर लोहे को िंर् लर्ने से बचाया िा 
सकिा है। 

 
यिदलेपि- लोहे एिं इस्पाि को िंर् से सुरक्षिि 
रखने के जलए उन पर िसै्त की पिली परि चढ़ाने 
की विनध यशदलेपन कहिे है। 
 
इस्पात- लोहा एिं 0.5% से 1.5% िक काबगन की 
नमश्रधािु इस्पाि कहलािी है। 
 
से्टिलेस इस्पात- यह लोहे ि काबगन के साथ 
िोनमयम िथा ननकेल की नमश्रधािु होिी है। यह िंर् 
प्रतिरोधी अथिा धब्बा होिा है िथा इसका उपयोर् 
शल्य उपकरण िथा बिगन बनाने में वकया िािा है। 
कोबाल्ट इस्पात- इसमें कोबाल्ट की उपल्वस्थिी के 
कारण विजशष्ट चुम्बकत्व का र्ुण आ िािा है। 
इसका उपयोर् स्थायी चुम्बक बनाने में वकया िािा 
है। 
 
मैंगिीज इस्पात- मैर्नीि युक्त इस्पाि दृढ़, अत्यंि 
कठोर एिं टूट-फूट रोधी होिा है। इसका उपयोर् 
अभेद तििोरी, हेलमेट आदद बनाने में वकया िािा 
है। 
 
धातुओ ां के भौततक गुण-  

 धात्वत्वक चमक- धािुएँ अपने शुद्ध रूप में चमकदार 
होिी है| 

 कठोरता- धािुएँ सामान्यि: कठोर होिी है| प्रत्येक 
धािु की कठोरिा अलर्-अलर् होिी है, परन्त ुकुछ 
धािुएँ(िारीय धािु- लीतथयम, सोदियम, 
पोटैजशयम) इिनी मुलायम होिी है वक इन्हें चाकू 
से काटा िा सकिा है| मकग री सामान्य िाप पर द्रि 
अिस्था में पाई िाने िाली धािु है| 

 आघातवध्याता- धातुओ ां को पीटकर चादर बिाई 
जा सकती है| इस गुण को आघातवध्याता कहत ेह ै
| िैसे- सोना,चाँदी  

 तन्यता- धात ुको पतल ेतार के रूप में िींचि ेकी 
क्षमता को तन्यता कहते ह ै| सोना सिागनधक िन्य 
धािु है| 1 ग्राम सोने से 2km लम्बा िार बनाया िा 
सकिा है| 

 ऊष्मा चालकता- धािुएँ ऊष्मा की सुचालक होिी 
है| जसिर और कॉपर ऊष्मा के सबसे अचे्छ चालक 
है, जिनमे जसिर की चालकिा कॉपर से ज्यादा है| 

इनकी िुलना में लेि और मकग री ऊष्मा के कुचालक 
है | 

 गलिाांक- धािुओ ं का र्लनांक उच्च होिा है| 
(र्ैजलयम और सीजियम धािुओ ंका र्लनांक बहुि 
कम है| यदद इनको हथेली पर रखा िाये िो यह 
वपघलने लर्िे है|) 

 ववद्युत चालकता- सामान्यि: धािुएँ विद्युि की 
चालक होिी है| विद्युि का सिोत्तम चालक जसिर 
और कॉपर में होिा है| इनके बाद िमशः सोना, 
एलू्यनमननयम िथा टंर्स्टन का स्थान आिा है|  
 
धातुओ ां के रासायनिक गुण- 
 
दहि (Burning)- िायु की उपल्वस्थति में वकसी पदाथग 
के िलने पर पदाथग की ऑक्सीिन के साथ 
अभभविया होिी है| 
लर्भर् सभी धािुएँ ऑक्सीिन के साथ नमलकर 
संर्ि धािु के ऑक्साइि बनािी है| 
िैसे-   2Cu  +  O2 ⟶     2CuO  
        कॉपर                        कॉपर 
ऑक्साइि  

 धािु ऑक्साइि की प्रकृति िारीय होिी है| लेवकन 
एलू्यनमननयम ऑक्साइि िैसे कुछ धािु ऑक्साइि 
अम्लीय िथा िारकीय दोनों प्रकार के व्यिहार 
प्रदजशिि करिे है| 
 
जल स ेअनभदक्या (Reaction with Water)- 

 िल से अभभविया करके धािुएँ हाइड्रोिन र्ैस िथा 
धािु ऑक्साइि उत्पन्न करिी है| िो धािु ऑक्साइि 
िल में  घुलनशील होिे है, िे िल में घुलकर धािु 
हाइड्रॉक्साइि प्रदान करिे है| सभी धािुएँ िल के 
साथ अभभविया नहीं करिी | 
धािु  +  िल   ⟶   धािु ऑक्साइि + हाइड्रोिन     
 धािु ऑक्साइि  +  िल ⟶  धािु हाइड्रॉक्साइि 
पोटैजशयम एिं सोदियम िसैी धािुएँ ठंिे िल के साथ 
िेिी से अभभविया करिी है| यह िीव्र एिं ऊष्मािेपी 
अभभविया होिी है| 
2K + 2H2O ⟶ 2KOH  + H2 + ऊष्मीय ऊिाग   
2Na +2H2O ⟶ 2NaOH + H2 + ऊष्मीय ऊिाग  
 

 लेि, कॉपर, जसिर िथा र्ोड िैसी धािुएँ िल के 
साथ ब्र्बिुल अभभविया नही करिी है| 
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अम्लों के सार् अनभदक्या (Reaction with 
Acids)- 
धािुएँ अम्ल के साथ अभभविया करके लिण िथा 
हाइड्रोिन र्ैस बनािी है 
 धािु  +  िनु अम्ल  ⟶   लिण  +  हाइड्रोिन  
 

 नाइविक अम्ल से धािुओ ंकी अभभविया में हाइड्रोिन 
र्ैस उत्सजििि नही होिी, क्योंवक HNO3 (नाइविक 
अम्ल) एक प्रबल ऑक्सीकारक होिा है, िो उत्पन्न 
H2 कों ऑक्सीकृि करके िल में बदल देिा है एिं 
स्वयं नाइिोिन के वकसी ऑक्साइि(N2O, NO, 
NO2) में अपचनयि हो िािा है| लेवकन 
मैग्नीजशयम(Mg) और मरै्नीि(Mn) अति िनु 
HNO3 के साथ अभभविया कर र्ैस उत्सजििि करिे है 
| 

 कॉपर िनु HCl से अभभविया नही करिा है| 
 
धातुओ ां की सदक्यता श्रेणी-  
धािुओ ं की वियाशीलिा को अिरोही िम में 
व्यिल्वस्थि करने पर िो सूची प्राि होिी है, धािुओ ं
की सवियिा श्रेणी है | 
सवियिा श्रेणी ∶ धािुओ ं की सापेि 
अभभवियाशीलिा  
K      -     पोटैजशयम       सिागनधक उच्च                 
Na    -     सोदियम         -अभभवियाशील     
Ca    -      कैल्सल्सयम          धािुएँ              
Mg    -      मैग्नीजशयम  
Al     -      एल्यूनमननयम  
 
Zn     -      जज़िंक                 मध्यम             
 Fe      -      आयरन         अभभवियाशील     
Sn    -      वटन                  धािुएँ          
Pb      -       लेि  
 
H     -       हाइड्रोिन             ननम्न                   
Cu      -       कॉपर          अभभवियाशील      
Hg      -       मकग री              धािुएँ              
Ag      -       जसिर          सबसे कम  
Au      -       र्ोड          अभभविया-शील                                                     
 
 

सांक्षारण (Corrosion)-  िब कोई धािु अपने 
आस-पास अम्ल, आद्रगिा आदद के संपकग  में आिी है 
िो िह संिाररि होिी है| संिारण के कारण कार के 
ढांचे, पुल, लोहे की रेजलिंर्, िहाँि िथा धािु 
विशेर्कर लोहे से बनी िसु्तओ ंको बहुि िति होिी 
है| 

 जसिर िायु में उपल्वस्थि सल्फर से अभभविया करके 
जसिर सल्फाइि बनािा है, जिसकी काली परि 
जसिर के ऊपर िमा हो िािी है| 

 लमे्ब समय िक आद्रग िायु में रहने पर लोहे पर भूरे 
रंर् के पदाथग की परि चढ़ िािी है, जिस ेज़ंर् कहिे 
है| 

 कॉपर िायु में उपल्वस्थि आद्रग काबगन िाइऑक्साइि 
से विया करके हरे रंर् का कॉपर काबोनेट बनािा 
है, जिसकी हरी परि कॉपर पर िमा हो िािी है| 
 
सांक्षारण स ेसुरक्षा-  

 धािु पर पेंट करके, िेल लर्ाकर, ग्रीज़ इत्यादद की 
परि चढ़ाकर  

 यिदलेपि(लोहे की वस्तओु ां पर जस्ते की परत 
चढ़ाकर) 

 एनोिीकरण  
 िोनमयम लेपन  
 नमश्रधािु बनाकर  
 
कुछ प्रमुि धातुएाँ  एवां उिका निष्कर्ाण-  
  
ताांबा (Copper):- िांबा(Cu) d ब्लॉक का 
ित्व(संिमण ित्व) है, िो प्रकृति में मुक्त िथा 
संयुक्त दोनों अिस्थाओ ंमें पाया िािा है| 
 
ननष्कर्गण- कैिोपाइराइट(CuFeS2) िांबे का मुख्य 
अयस्क होिा है, जिससे िांबे का ननष्कर्गण वकया 
िािा है| कॉपर पाइराइट अयस्क का सांद्रण ‘फेन 
प्लिन विनध’ द्वारा करिे है, दफर इसे पराििगनी भट्ठी 
में र्मग करके, शोधन करके िांबा प्राि वकया िािा 
है| 
उपयोग- 

 विद्युि लेपन िथा विद्युिमुद्रण में िांबे का उपयोर् 
करिे है| 

 क्यूवप्रक आसेनाइट का उपयोर् कीटनाशक ि िणगक 
के रूप में वकया िािा है| 
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 ब्र्बिली के िार, मदु्राएँ, नमश्र धािुएँ बनाने में िांबे 
का उपयोर् करिे है|   

 ताम्र सांदूर्ण से बचाि ेके शलए पीतल के बतािों 
पर वटि धात ुकी परत चढ़ाई जाती ह ै1 
 
Question :-ताम्र सांदूर्ण से बचाि े के शलए 
पीतल के बतािों पर सामान्यतः दकस धातु की 
परत चढ़ाई जाती ह ै?  
                   (RAS-Pre-2018) 
(1) रााँगे की (वटि)  
(2) जस्ते की  
(3) एल्युनमनियम की  
(4) सीसे की  

 Ans(1) वटि 
 
चाांदी (Silver):- प्रकृति में चांदी मुक्त अिस्था िथा 
संयुक्त अिस्था में अपने खननिो(हॉनग जसिर, 
जसिर ग्ांस) में पाई िािी है| 

 
निष्कर्ाण- चांदी का ननष्कर्गण इसके मुख्य अयस्क 
अिेंटाइट(Ag2S) से ‘सायनाइट विनध’ द्वारा वकया 
िािा है| 
 
गुण-   

 यह सफेद चमकदार धािु है | 
 चांदी की विद्युि चालकिा एिं ऊष्मा चालकिा सभी 
ज्ञाि ित्वों में सिागनधक है| 

 चांदी िायु, ऑक्सीिन ि िल के साथ कोई 
अभभविया नही करिा| 

 चांदी में आघाििद्धगनीयिा िथा िन्यिा का र्ुण बहुि 
अनधक होिा है| 

 
उपयोग- 

 जसके्क, आभूर्ण, बिगन बनाने में  
 चाँदी की पन्नी, भि का प्रयोर् और्नध के रूप में 
दन्त जचवकत्सा में वकया िािा है| 

 विद्युि लेपन, दपगण की पॉजलश आदद करने में चाँदी 
का उपयोर् वकया िािा है| 
 
सोिा(Gold):- प्रकृति में सोना मुक्त ि संयकु्त दोनों 
अिस्थाओ ंमें पाया िािा है | संयुक्त अिस्था में 
सोना क्वाटगज़ के रूप में पाया िािा है| 

ननष्कर्गण- सोने के मुख्य अयस्क कैलेिराइट, 
जसिेनाइट, ऑरोल्कस्टबाइट िथा ऑरीक्यूप्राइि है, 
जिनसे सोना प्राि वकया िािा है| 

 
गुण- 

 सोना सभी धािुओ ं में सिागनधक िन्य िथा 
आघाििध्यग धािु है, जिसके मात्र 1ग्राम से 1 िर्ग मी. 
की चादर बनाई िा सकिी है| 

 सोना ऊष्मा एिं विद्युि का सुचालक होिा है | 
 हिा, नमी, आदद का सोने पर कोई प्रभाि नही पड़िा| 
 मकग री से विया करके यह अमलर्म बनािा है| 
 

उपयोग-   
 आभूर्ण, जसके्क, बिगन आदद बनाने में | 
 र्दठया, ट्यूबरकुलोजसस, कैं सर आदद की दिाइयां 
बनाने में सोने का उपयोर् वकया िािा है| 

 सोने के कुछ लिणों का उपयोर् फोटोग्राफी में वकया 
िािा है| 
 
लोहा(Iron):- लोहा पृथ्वी के र्भग में दूसरा सिागनधक 
पाया िाने िाला धािु है| लोहा संयुक्त अिस्था में 
अपने अयस्को हेमेटाइट, मैग्नेटाइट, जसिेराइट, 
जलमोनाइट आदद में पाया िािा है| 
ननष्कर्गण- लोहे का निष्कर्ाण इसके प्रमुि अयस्क 
हेमेटाइट व मैग्नेटाइट स े वात्या भट्ठी में दकया 
जाता है| 
गुण-  

 लोहा भूरे रंर् की विस्टलीय धािु होिी है| 
 लोहे में चुम्बकीय र्ुण पाया िािा है| 
 अन्य धािुओ ंकी भांति लोहे में आघाििद्धगनीयिा 
िथा िन्यिा का र्ुण पाया िािा है| 

 लोहा िनु अम्लो में घुल िािा है िथा हाइड्रोिन र्ैस 
मुक्त करिा है| 
 
लीतर्यम (Lithium):-  

 यह एक मुलायम, सफेद चांदी िैसी धािु है| 
 आदशग पररल्वस्थतियों में यह सिागनधक हिी धािु है, 
जिसे चाक़ू से काटा िा सकिा है | 

 यह अत्यनधक वियाशील ि ज्वलनशील होिी है| अिः 
इसे खननि िेलों में िुबोकर रखा िािा है| 

 लीतथयम के लिणों का प्रयोर् आद्रगिाग्राही, िाय ु
शुनद्धकरण, िेल्कडिंर्, राकेट ईधन आदद में वकया िािा 
है| 
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कपड़ों एिं कार्ि 
को विरंजिि करने 
में 

19- रोमीन (Br) रंर् उद्योर् में 

और्नध बनाने में 

वटिंक्चर र्ैस बनाने 
में 

प्रतिकारक के रूप में 

20- आयोिीन (I) वटिंक्चर आयोिीन 
बनाने में 

रंर् उद्योर् में 

कीटाणुनाशक के 
रूप में 

 

21- सल्फर (S) कीटाणुनाशक के 
रूप में 

बारूद बनाने में 

और्नध के रूप में 

22- फॉस्फोरस (P) लाल फॉस्फोरस-
ददयासलाई बनाने 
मे 

शे्वि फॉस्फोरस-चूहे 
मारने में 

फॉस्फोरस रांि 
बनाने में 

23- हाइड्रोिन (H2) अमोननया के 
उत्पादन में 

काबगननक यौनर्क 
के ननमागण में 

 

24- द्रि हाइड्रोिन रॉकेट ईंधन के रूप 
में 

25- भारी िल(D2O) नू्यल्सक्लयर 
प्रतिवियाओ ंमें 

ियूिेटेि यौनर्क के 
ननमागण में 

26- हाइड्रोक्लोररक अम्ल 
(HCl) 

क्लोरीन बनाने में 

अम्लराि बनाने में 

रंर् बनाने में 

क्लोराइि लिण के 
ननमागण में 

27- सल्फ्फ्यूररक अम्ल 
(H2SO4) 

स्टोरेि बैटरी में 

प्रयोर्शाला में 
प्रतिकार के रूप में 

रंर्-उत्पादन में 

पेिोजलयम के 
शुनद्धकरण में 

28- अमोननया (NH3) आइसफैरिी में 

प्रतिकारक के रूप में 

रेयॉन बनाने में 

29- नाइिस ऑक्साइि 
(N2O) 

शल्य-जचवकसा में 

30- प्रोड्यूसर गसै 
(CO+N2) 

RAS. 2013 

 

भट्टी र्मग करने में 

ससे्त ईंधन के रूप 
में 

धािु ननष्कर्गण में 

31- वाटर गैस (CO+H2) 

RAS.  2013 

िैल्कडिंर् के कायग में 

ननष्क्रिय िािािरण 
िैयार करने में 

32- दफटकरी 
K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O 

िल को शुद्ध करने 
में, और्नध-ननमागण 
में, चमड़े के उद्योर् 
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आविष्कार लेक्लांश ने वकया था| अिः इसे लेक्लाशशे 
सेल भी कहिे है| 
शुष्क सेल के कें द्र में काबगन(ग्रेफाइट) की एक छड़ 
होिी है, िो मैंर्नीि िाइऑक्साइि(MnO2) और 
काबगन पाउिर के पेस्ट से तघरी होिी है, इसमे काबगन 
छड़ कैथोि की िरह कायग करिी है| 
इस सेल में अमोननयम क्लोराइि और जज़िंक 
क्लोराइि के नमीयुक्त नमश्रण को विद्युि अपघट्य 
की िरह प्रयोर् करिे है, विद्युि अपघट्य को जज़िंक 
के पात्र में भरा िािा है| यह जज़िंक पात्र एनोि की 
िरह कायग करिा है| 
कैथोि पर मैंर्नीि +4 से +3 ऑक्सीकरण अिस्था 
में अपचनयि हो िािा है| शुष्क सेल का विभि 1.5 
V होिा है|  
 
मका री सेल (Mercury Cell)-  
मकग री सेल कम विद्युि मात्रा की आिश्यकिा िाले 
यंत्रो यथा- घड़ी, श्रिण यंत्रो आदद में प्रयुक्त करने के 
जलए उपयुक्त होिा है| इन्हें बटन सेल भी कहा िािा 
है| 
इस सेल में जज़िंक-मकग री अमलर्म एनोि िथा HgO 
एिं काबगन पेस्ट कैथोि का कायग करिा है| KOH 
और ZnO का पेस्ट विद्युि अपघट्य होिा है| इस 
सेल का विभि 1.35 V होिा है | 
 
दितीयक सेल (Secondary Cell)- र्ैिेननक सेल 
जिन्हें उपयोर् करने के बाद विपरीि ददशा में विद्युि 
धारा के प्रिाह द्वारा पुन: आिेजशि कर दफर से प्रयोर् 
में लाया िा सकिा हो, दद्विीयक सेल कहिे है| 
दद्विीयक सेल को संचायक सेल भी कहिे है| 
दद्विीयक सेल ररचािेबल होिे है| इनमे विद्युि ऊिाग 
रासायननक ऊिाग के रूप में भंिाररि हो िािी है|  
दद्विीयक सेल के उदाहरण- सीसा संचायक बैटरी, 
ननकेल-कैिनमयम बैटरी | 
 
सीसा सांचायक सेल (Lead Storage Battery)-  
इसमें एनोि लेि का बना होिा है िथा कैथोि लेि 
िाइऑक्साइि(PbO2) का एक भग्रि होिा है| इस 
बैटरी में 35%  सल्फ्फ्यूररक अम्ल (H2SO4) का 
विलयन विद्युि अपघट्य का कायग करिा है| 
इस बैटरी का प्रयोर् सामान्यि: िाहनों एिं इिटगर 
में वकया िािा है| इस बैटरी के आिेजशि होने पर 
सल्फ्फ्यूररक एजसि की खपि होिी है|  

 
निकेल-कैिनमयम बैटरी (Nickel-Cadmium 
Battary)-  
इनमे ननकेल हाइड्रोक्साइि का कैथोि िथा कैिनमयम 
का एनोि होिा है| पोटैजशयम हाइड्रोक्साइि विद्युि 
अपघट्य के रूप में प्रयुक्त होिा है| यह ररचािेबल 
बैटरी है, जिसका विद्युि अपघट्य द्रि अथिा विलयन 
नही होिा | इसका प्रयोर् सामान्यि: शेिर, टॉचग 
लाइट आदद में करिे है|      
 

 
 अम्ल, क्षार और लवण 

 
1. अम्ल:- 
 अम्ल एक यौनर्क है, जिसमें हाइड्रोिन आयन 

पाए िािे हैं, विलयन में H+(aq), उसकी 
अम्लीय विशेर्िा के जलए उत्तरदायी होिे हैं। 

 रोसे्टि-लोिरी जसद्धांि के अनुसार, अम्ल एक 
ऐसा प्रकार है िो अन्य प्रकारों को प्रोटोन दे 
सकिा है। 

 हाइड्रोिन आयन अकेले नहीं पाए िािे हैं, बल्कि 
िे पानी के अणुओ ं के साथ संयोिन के बाद 
मौिूद होिे हैं। अिः, पानी में घोलने पर केिल 
धनात्मक आयनों के रूप में हाइड्रोननयम आयन 
(H30+) प्राि होिे हैं। 

 हाइड्रोिन आयनों की मौिूदर्ी एजसि को प्रबल 
और अच्छा विद्युि् अपघट्य बनािी है। 

प्रबल अम्ल:- 

प्रबल अम्ल के उदाहरण हैं: हाइड्रोक्लोररक    अम्ल, 
सल्फ्फ्यूररक अम्ल, नाइविक अम्ल   इत्यादद। 

कमजोर अम्ल:- 
उदाहरण हैं:- एसेवटक अम्ल, फोनमिक अम्ल, 
काबोननक अम्ल इत्यादद।  

अम्ल सामान्यिः स्वाद में खटे्ट और संिारक होिे हैं। 

 सूचक :  
 हल्दी, जलटमस, र्ुड़हल, इत्यादद प्राकृतिक रूप से 
पाए िाने िाले सूचकों में से कुछ हैं। 

 जलटमस को थैलोफाइटा समूह से संबंनधि एक पौध े
लाइकेन से ननकाला िािा है। आसुि िल में इसका 
रंर् बैंर्नी होिा है। िब इसे अम्लीय विलयन में 
रखा िािा है िो इसका रंर् लाल हो िािा है और 
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िब इसे िारीय विलयन में रखा िािा है, िो इसका 
रंर् नीला हो िािा है। 

 िे विलयन, जिनमें जलटमस का रंर् या िो लाल या 
नीले में पररितििि नहीं होिा है उदासीन विलयन 
कहलािे हैं। ये पदाथग न िो अम्लीय होिे हैं न ही 
िारीय।  

 र्ंध सूचक, कुछ पदाथग ऐसे होिे हैं, जिनकी र्ंध 
अम्लीय या िारीय मीदियम में पररितििि हो िािी 
है। 
 
अम्ल के प्रयोग :- 

 हमारे आमाशय में उपल्वस्थि हाइड्रोक्लोररक अम्ल 
भोिन के पाचन में मदद करिा है। 

 विटानमन C या एस्कॉब्र्बिक अम्ल शरीर के जलए 
आिश्यक पोर्क ित्व प्रदान करिा है।  

 काबोननक अम्ल का उपयोर् काबोनेटेि पेय पदाथग 
और उिगरक बनाने में वकया िािा है।  

 एक परररिक जसरका, एजसवटक एजसि का िनुरूप 
है। 

 कमरे के िापमान पर एजसवटक वकण्वन द्वारा िूबे हुए 
अिोहल वकण्वन द्वारा िाइन खमीर और एलबी 
एसीटेट बैक्टीररया का उपयोर् करके र्ने्न के रस से 
उच्च र्ुणित्ता िाला र्ने्न का मूल पेय बनाया र्या 
था।  

  जसरका अननिायग रूप से पानी में एजसवटक 
(एथेनोइक) एजसि का एक िनु विलयन है।  

  जसरका का उपयोर् घरेलू उपयोर् और खाद्य उद्योर् 
दोनों के जलए एक परररिक के रूप में वकया िािा 
है।  

 जसरका में बेंिोइक एजसि नहीं होिा है।  
  एजसवटक एजसि बैक्टीररया द्वारा एथेनॉल के 

ऑक्सीकरण द्वारा उत्पाददि वकया िािा है, और, 
 अनधकांश देशों में, िाभणम्भज्यक उत्पादन में एक िबल 

वकण्वन शानमल होिा है िहां खमीर द्वारा शकग रा के 
वकण्वन द्वारा इथेनॉल का उत्पादन वकया िािा है। 

 सल्फ्फ्यूररक अम्ल का उपयोर् उिगरकों, पेंट, जसिंथेवटक 
फाइबर इत्यादद के ननमागण में वकया िािा है। 

 नाइविक अम्ल का उपयोर् एक्वा रेजिया को िैयार 
करने में वकया िािा है, जिसका उपयोर् सोने और 
चांदी िैसी कीमिी धािुओ ंके शुद्धीकरण में वकया 
िािा है। 

 बोररक अम्ल का उपयोर् आंखों को धोने के जलए 
वकया िािा है 

 वकसी अम्ल की िारकिा को अम्ल के एक अणु में 
मौिूद आयनीकृि होने िाले हाइड्रोिन (H+) 
आयनों की संख्या के रूप में पररभावर्ि वकया िािा 
है| 

 अम्ल युक्त काबोल्सिजलक अम्ल के जलए. हम 
हाइड्रोिन परमाणुओ ंकी संख्या की र्णना नहीं करिे 
हैं, बल्कि काबोल्सिल समूह (अथागि्)COOH की 
संख्या देखिे हैं। 
 
Question :- निम्नशलखित में से कौि सा कर्ि 
सही ह?ै  
A. गने्न का रस शसरका बिािे के शलए दकस्ित 
होता है।  
B. शसरका में एशसवटक एशसि होता है।  
C. बेंजोइक अम्ल शसरका में मौजूद अम्ल होता है। 
D. शसरका का उपयोग परररक्षक के रूप में दकया 
जाता है।  
                         (RAS-Pre-2016)  
1. A,C,D  
2. A,B,D  
3. A,B,C  
4. B,C,D   Ans.(2) . A,B,D 
 
 
रोज़मराा की शजिंदगी में उपयोग होिे वाल ेअम्ल:- 
 अम्ल दो अलर्-अलर् स्रोिों से प्राि होिे हैं। ि े
काबगननक या खननि अम्ल हो सकिे हैं। सभी अम्लों 
में कुछ समान विशेर्िायें होिी हैं। 

अम्ल के स्त्रोत  अम्ल का िाम  

विनेर्र (जसरका), 
मसालेदार सम्भब्जयाँ 

एसीवटक अम्ल  

खटे्ट फल  साइविक अम्ल  

अंर्ूर, इमली, करोंदे  टाटग ररक अम्ल  

खट्टा दूध  लैस्क्टक अम्ल  

सेब  मैजलक अम्ल  
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●   नायलॉन-6, 6 का उपयोर् रश, ब्र्रसल्स 
(Bristle), कपड़ा, चादर, िुराबें, स्वेटर आदद बनाने 
के जलए वकया िािा है। 

●   नायलॉन-2  िैि ननम्नीकृि रेशा होिा है 
●  पॉजलयामाइि स ेबना जसिंथेवटक पॉजलमर के एक 
पररिार के जलए नायलॉन एक सामान्य पदनाम 

●  यह नॉन-सी इल्यूलोि फाइबर से बनाया र्या है। 
० नायलॉन एक थमागप्लाल्कस्टक रेशमी सामग्री है 
जिसे फाइबर, दफल्म या आकृतियों में वपघला 

●  संसानधि वकया िा सकिा है। ० कई अलर्-अलर् 
संपजत्त भभन्निाओ ंको प्राि करने के जलए नायलॉन 
पॉजलमर को विभभन्न प्रकार 

●  के एदिवटव्स के साथ नमक्षश्रि वकया िा सकिा है। 
 

Question :- निम्नशलखित में से कौि सा एक 
गैर-सैल्यूलोसी रेिे का उदाहरण है ?  

                        (RAS-Pre-2018) 

(1) रेयोि  
(2) शलिि  
(3) जूट  
(4) िायलॉि 
Ans(4)   िायलॉि 
 
रेयॉि (Rayon) 

●  सेल्यूलोि (Cellulose) पौधों में पाए िाने िाला 
पॉलीसैकराइि (काबोहाइडे्रट) होिा है। 

●  रेयान एक पुनिीविि सलुे्यलोि फाइबर है यह 
सेलूलोज़ के प्राकृतिक स्रोिों, िैसे लकड़ी और 
संबंनधि कृवर् उत्पादों से बनाया िािा है 
सेल्यूलोि का एक जचपजचपा घोल। विस्कोस रेयान 
के जलए एक विजशष्ट शब्द - रेकोन विस्कोस 
प्रविया का उपयोर् करके बनाया र्या है। 

●   िह कृब्र्त्रम रेशे जिनके सशें्लर्ण में सेल्यूलोि का 
उपयोर् वकया िािा है, रेयॉन कहलाि ेहैं। 

●   कार्ि या लकड़ी को सैल्यूलोि स्त्रोि के रूप में 
लेकर इसकी सांद्र, ठंिे सोदियम हाइड्रॉक्साइि ि 
काबगन िाइऑक्साइि से विया कराई िािी है, उसके 
बाद इस विलयन को धािु के बेलनों के नछद्रों में स े
होकर िनु सल्फ्फ्यूररक अम्ल में नर्राया िािा है, 
जिससे रेयॉन के लंब-ेलंब ेरेशे प्राि हो िाि ेहैं। 

●   रेयॉन का उपयोर् कपड़ा उद्योर् में कालीन आदद 
बनाने में वकया िािा है।  
सिी 
 जलनन एक कपड़ा है िो फै्लक्स प्लांट के 

सेल्यूलोि फाइबर से बना है।  
 जलनन बहुि मिबूि और शोर्क है और कपास 

की िुलना में िेिी से सुख िािा है।  
 इन र्ुणों के कारण,ं जलनन र्मग मौसम में पहनने 

के जलए आरामदायक है और कपड़ों में उपयोर् 
 के जलए मूल्यिान है। 
 िूट एक लंबा, नरम, चमकदार बस्ट फाइबर है 

िो मोटे, मिबूि धार्े में काटा िा सकिा है।  
  यह पौधे के सेलू्यलोि िंिुओ ंसे बनिा है।  
  यह िीनस कोरस में फूलों के पौधों से उत्पन्न 

होिा है, िो वक मलोि पररिार मालिेजसए में 
होिा है।  
 
साबुि (Soap) 

 मुलायम साबुन उच्च िसीय अम्लों के पोटेजशयम 
लिण (काल्कस्टक पोटाश) होिे हैं, इनका प्रयोर् स्नान 
करने में वकया िािा है। िथा कड़े साबुन उच्च िसीय 
अम्लों के सोदियम लिण (काल्कस्टक सोिा) होिे हैं, 
इनका उपयोर् कपड़े धोने में वकया िािा है। 

 साबुन के ननमागण में एस्टरीकरण की प्रविया प्रयुक्त 
की िािी है। 

 िेल ि िसा का िारों द्वारा िल अपघटन करने स े
साबुन बनिा है। 
 
दिटरजेन्ट (Detergents) 

 ये साबुन से इस मामले में उत्तम है वक Ca+, Mg+2, 
िथा Fe+3 आयन के साथ अघुलनशील लिण नहीं 
प्रदान करिा है। इसमें लंबी श्रृंखला का हाइड्रोकाबगन 
होिा है। 

 कपड़े ि बिगनों को साफ करने िाली दिटरिेन्ट में 
सल्फोनेट प्रयुक्त होिा है।  

 
काांच (Glass) 

 काँच विभभन्न िारीय धािु के जसजलकेटों का 
अविस्टलीय नमश्रण होिा है। साधारण काँच, 
जसजलका (SiO2) , सोदियम जसजलकेट (Na2SiO3) 
और कैक्ट्ल्फ्शयम जसजलकेट का ठोस नमश्रण होिा है। 
काँच  विस्टलीय संरचना नहीं होिी हैऔर न ही 
उसका कोई ननश्चिि र्लनांक होिा है क्योंवक काँच 
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अविस्टलीय ठोस के रूप में एक अतिशीतिि द्रि है। 
कांच का कोई ननश्चिि रासायननक सूत्र नहीं होिा 
है, क्योंवक काँच नमश्रण है- यौनर्क नहीं। साधारण 
काँच का औसि संघटन Na2iO2, 4SiO2 होिा है। 
काांच का अिीलीकरण – काँच की िस्तुओ ं को 
बनाने के बाद विशेर् प्रकार की भदट्ठयों में धीरे-धीरे 
ठण्डा करिे हैं। इस विया को काँच का अनीलीकरण 
कहिे हैं। 
 

  कुछ महत्वपूणा तबन्दु 
 जसिर रोमाइि का प्रयोर् फोटोग्राफी ि दफल्मों में 
वकया िािा है। फोटोिोमैवटक कांच जसिर रोमाइि 
की उपल्वस्थति के कारण धूप में स्विः काला हो िािा 
है। 

 कुक्स काँच का प्रयोर् धूप-चश्मों के लेंस में 
पराबैर्नी वकरणों को रोकने में वकया िािा है। यह 
जसररयम ऑक्साइि ि जसजलका का बना होिा है। 

 फोटोग्राफी में स्थायीकरण के जलए सोदियम 
थायोसले्फट का उपयोर् वकया िािा है। 

 जसिर क्लोराइि को हॉनग जसिर कहा िािा है। 
इसका उपयोर् फोटोिोमेवटक काँच में होिा है। 

 
   सीमेन्ट (Cement) 
 सीमेंट िब िल के सम्पकग  में आिा है िो इसमें 
उपल्वस्थि कैल्सल्सयम के जसजलकेट ि एल्युनमनेट िल 
से विया करके कोलाइिी विलयन बनािे हैं। यह 
कोलाइिी विलयन िम कर कड़ा हो िािा है। 

 सीमेन्ट प्रमुख रूप से कैल्सल्सयम जसजलकेटो और 
ऐल्युनमननयम जसजलकेटों का नमश्रण है जिसमें िल 
के साथ नमक्षश्रि करने पर िमने का र्ुण होिा है। 
िल के साथ नमक्षश्रि करने पर सीमेंट का िमना, 
उसमें उपल्वस्थि कैल्सल्सयम जसजलकेटो और 
ऐल्युनमनयम जसजलकेटो के िलयोिन के कारण 
होिा हैं। 

 सीमेन्ट में 2-5% तक शजप्सम (CaSO4.2H2O) 
नमलािे का उदे्दश्य, सीमेन्ट के प्रारांनभक जमाव को 
धीमा करिा है। सीमेन्ट के धीमें िमाि से उसका 
अत्यनधक दृढ़ीकरण होिा है। 

 नमट्टी में िारकत्व को घटाने के जलए जिप्सम का 
उपयोर् वकया िािा है। 

 ब्र्रवटश इंिीननयर िोसफे एस्पिीन ने चूना पत्थर 
िथा जचकनी नमट्टी से िोड़ने िाला ऐसा नया पदाथग 
बनाया िो अनधक शनक्तशाली और िलरोधी था। 

उसने उसे पोटगलैंि सीमेन्ट कहा, क्योंवक यह रंर् में 
पोटगलैंि के चूना पत्थर िैसा था। 

 𝐶𝑎𝑆𝑂4,
1

2
 𝐻2𝑂 + 1

1

2
𝐻2𝑂 ⟹ 𝐶𝑎𝑆𝑂4, 2𝐻2𝑂 

(प्लास्टर ऑफ पेररस)         (जिप्सम) 
 
मोटाार  व कां करीट (Mortar and Concrete)- 
िब सीमेंट के साथ बालू ि िल नमलाया िािा है 
िो इस नमश्रण को मोटागर कहिे हैं। इसका उपयोर् 
फशग आदद बनाने में वकया िािा है िथा िब सीमेंट 
के साथ बालू- िल ि छोटे-छोटे कंकि पत्थर 
नमलाये िािे हैं िो इस नमश्रण को कंकरीट कहिे 
हैं। इसका प्रयोर् इमारिों की छिें, पुल ि बांध बनाने 
में वकया िािा है। 
 

 ईधि (Fuel) 
 
िो पदाथग िलने पर ऊष्मा ि प्रकाश उत्पन्न   करिे 
है, ईधन कहलािे हैं।  
ईंधन मुख्यिः िीन प्रकार के होिे है- 

1. ठोस ईंधि (Solid Fuels)- ये ईधन ठोस रूप में 
होिे है िथा िलाने पर काबगन िाईऑक्साइि, 
काबगन मोनो ऑक्साइि ि ऊष्मा उत्पन्न करिे है। 
लकड़ी, कोयला आदद ठोस ईधनों के उदाहरण है। 
 

2. द्रव ईधि (Liquid Fuels)- ये ईधन विभभन्न 
प्रकार के हाईड्रोकाबगन के नमश्रण से बने होिे है 
िथा िलाने पर काबगन िाईऑक्साइि ि िल का 
ननमागण करिे है। िैसे- केरोजसन, पेिोल, िीिल, 
एिोहल आदद। 
 

3. गैस ईधि (Gas Fuels)- जिस प्रकार ठोस ि द्रि 
ईधन िलाने पर ऊष्मा उत्पन्न करिे है, उसी प्रकार 
कुछ ऐसी र्ैस भी है िो िलाने पर ऊष्मा उत्पन्न 
करिी है। र्ैस ईधन द्रि ि ठोस इंधनों की अपेिा 
अनधक सुविधािनक होिे है ि पाइपों द्वारा एक 
स्थान से दूसरे स्थान िक सरलिा पूिगक भेिे िा 
सकिे है। इसके अतिररक्त र्ैस ईंधनों की ऊष्मा 
सरलिापूिगक ननयंब्र्त्रि की िा सकिी है। 

a. कोल गैस (Coal Gas)- कोल र्ैस में 50%  
हाइड्रोिन, 35% नमथेन, 10% काबगन मोनो 
ऑक्साइि, 5% हाईड्रोकाबगन आदद र्ैसों का 
नमश्रण होिा है। कोल र्ैस कोयले के भंिक 
आसिन के द्वारा बनायी िािी है। यह रंर्हीन ि 

https://bit.ly/ras-pre-notes


                                               

https://bit.ly/ras-pre-notes                    106 

वकया िािा है। ऑखप्टकल फाइबर, इमेिेस राउंि 
कॉनगसग को प्रसाररि कर सकिे हैं। 

 लैि दक्स्टल िास - लैि ग्ास का अपििगक 
सूचकांक अनधक होिा है, अिः इसका उपयोर् 
महंर्े कांच के बिगनों को बनाने के जलए वकया 
िािा है। 

 िीिे का निक्षारण - ग्ास में हाइड्रोफ्लोररक 
अम्ल (एचएफ) िाला िािा है, अिः इसजलए 
इसे कांच के ननिारण में उपयोर् वकया िािा 
है। 

 
कृषर् में रसायि 
 
उवारक :-  
यूररया :- 
 यूररया सबसे अच्छा उिगरक है क्योंवक यह 

अमोननया के बाद केिल काबगन िाइऑक्साइि 
छोड़िा है, जिसे पौधों द्वारा ग्रहण कर जलया िािा 
है।  

 इसमें 46.6% नाइिोिन होिी है और इससे 
नमट्टी के पीएच में पररििगन नहीं आिा है।  

 Ca(CN)2 और C के नमश्रण को नीिोजलम के 
रूप में िाना िािा है। िाभणम्भज्यक िौर पर, 
कैक्ट्ल्फ्शयम नाइिेट को नॉिेजियन साल्टपीटर के 
रूप में िाना िािा है।  

 उपयुक्त मात्रा में नाइिोिनी, फॉसे्फवटक और 
पोटाश उिगरकों का नमश्रण, एनपीके उिगरक 
कहलािा है। 

अजोला :- 

 अिोला एक िैि उिगरक है। 
  एक िरफ िहाँ इसे धान की उपि बढ़िी है िहीं 
ये कुकु्कट, मछली और पशुओ ं के चारे के काम 
आिा है।  

 कुछ देशों में िो लोर् इसे चटनी ि पकोड़े भी बनािे 
हैं।  

 इससे बायोिीिल िैयार वकया िािा है। यहां िक 
वक लोर् इसे अपने घर के ड्रॉइंर् रूम को सिाने के 
जलए भी लर्ािे हैं।  

 अिोला पशुओ ं (विशेर्ि:दुधारू पशु) के जलए 
पौखष्टक आहार है। इसे पशओु ंको खखलाने से उनका 
दुग्ध उत्पादन बढ़ िािा है । 
 

Question :- पिुओां वविेर्त: दुधारू गो, के 
अिुपूरक भोजि के रूप में प्रयुक्त जैव-उवारक है- 
                          (RAS-Pre-2016) 

1. अजोटोबैक्टर 
2. अजोस्पाइररशलयम 
3. राईजोतबयम 
4. अजोला 

Ans(4) अजोला 

 

कीटिािक  

कीटनाशक रसायन हैं िो फसलों में उपयोर्   वकय े
िािे हैं, उदा. िीिीटी और मैलातथयन 

दिल्थर्यालोि  

र्लिी से या िानबूझकर उपयोर् वकये र्ए 
सं्कदनरोधी ज़हरों से ननरािरण हेिु पालिू िानिरों 
या मनुष्यों के जलए िहरनाशक के रूप में विटानमन 
K का सुझाि ददया िािा है और सफलिापूिगक 
उसका उपयोर् वकया िािा है। 

दवाओां में रसायि 

एिाल्जेशसक (ददािािक) :-  
 ये ददग को कम करिे हैं। एस्स्पररन और 

पेराजसटामोल र्ैर-मादक ददगनाशक दिायें हैं।  
 एस्स्पररि बुखार को कम करिी है, प्लेटलेट के 

सं्कदन को रोकिी है।  
 एस्स्पररन एक नॉन-से्टरायिल एंटी-इंफ्लेमेटरी 

ड्रग्स (NSAID) है। यह दिाओ ंकी खोि की 
िाने िाली इस श्रेणी की पहली दिा थी। 

 एस्स्पररन, रासायननक रूप से 
एजसटाइलसैजलजसजलक एजसि के रूप में िाना 
िािा है।  

  एस्स्पररन मामूली ददग, ददग, माइग्रेन जसरददग और 
बुखार से राहि के जलए एक आम दिा है।  

  यह भी एक शोथरोधी या रक्त पिले करने िाले 
पदाथग के रूप में प्रयोर् वकया िािा है। 

 फेजलक्स हॉफमैन एस्स्पररन के आविष्कारक थे। 
 नारकोवटक ददगनाशक दिाओ ंका उपयोर् मुख्य 

रूप से ऑपरेशन के बाद िाले ददग, हृदय के ददग 
एिं टनमिनल कैं सर के ददग और बच्चे को िन्म 
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अध्याय – 2  
रक्तसमूह एवां Rh कारक  

 
 “काला लैंि स्टीिर” िे सन् 1900 में बिाया 

वक सभी मनुष्यों का Blood Groups  एक 
समान नहीं होिा है ।  

 मनुष्य का Blood RBC की Cells में पाए िाने 
िाले Protein, antigen-(Glycoprotein) के 
कारण भभन्न- भभन्न प्रकार का होिा है।  

 
Antigen: ऐसे बाह्य रसायन िो ग्राही के शरीर में 
हाननकारक प्रभाि िालिे है । एन्टीिन दो प्रकार के 
होिे हैं 
1. Antigen A 
2 Antigen B 
 
1. Antibody - यह भी प्रोटीन होिे हैं य े

“Antigen” का विरोध करिी है । यह भी दो  
प्रकार की होिी है -  
(1) Antibodies (a)  
(2) Antibodies (b) 

 
मिुष्य में रुनधर वगा या ABO System 

रक्त में" Glycoprotein" की उपल्वस्थति के आधार पर 
मनुष्य में "4 प्रकार के रुनधर िर्ग पाये िािे हैं। 

Blood 
Group 

Antigen Antibodies 

A A b 

B B a 

AB AB absent 

O absent ab 

 
Antigen A के साथ सदैि “antibodies b” िथा 
Antigen B के साथ “antibodies a” होनी चादहए 
| 
Antigen AB के साथ कोई “Antibodies” नहीं 
होनी चादहए यदद ऐसा होर्ा िो रक्त िम िायेर्ा । 
 

“मिुष्य म ेरक्ताधाि”  (Blood Transfusion in 
human) 

Blood 
Groups 

 

दकस वगा को 
रक्त दे सकता 
है 

दकस वगा स े
रक्त ल ेसकता 
है 

A A, AB A,O 

B B, AB B,O 

AB AB A,AB,O,B 

O A, B, AB, O O 

 
 रक्त आधान के समय दािा में केिल antigen 

ि ग्राही में antibodies की िाँच की िािी है। 
 रुनधर िर्ग A िाले व्यनक्त को रुनधर िर्ग B रक्त 

िाले व्यनक्त का रुनधर नहीं ददया िा सकिा है । 
यदद ऐसा होर्ा िो रुनधर ग्रहण करने िाले व्यनक्त 
में antigen and Antibodies समान हो िायेर्ा 
जिससे Blood का अभभशे्लर्ण 
[Agglufirmation (चपकना)] हो िायेर्ा ।  

 रक्त के चपकने के कारण Blood Vessels में 
िमा हो िाएर्ा और व्यनक्त की मृत्यु हो िाएर्ी 
इसीजलए रक्ताधान (खूनचढ़ाना) के समय 
Blood Groups का नमलान वकया िािा है। 

 
Note 
"र्लि रक्ताधान के समय केिल दािा के रक्त का 
थक्का बनिा है। “रुनधर िर्ग AB में कोई भी 
Antiboides ना होने के कारण सभी से रक्त ले 
सकिा है अि: इसे “सिगग्राही” कहिे हैं। 
 
Note 
“यदद दुघगटना स्थल पर रक्त िाँच की सुविधा ना हो 
िो घायल व्यनक्त क़ों O रक्त समूह का रक्त चढ़ाना 
चादहए |” 
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Rh रक्त समूह प्रणाली :- 
 (Blood Rh factor) 

 इस Antigen की िोज काला लैण्डस्टीिर तर्ा 
ए. एस. िेनर िे सि ्1940 में “रीसस बन्दर” में 
की | इसके RBC में की थी इसीजलए इस antigen 
का नाम Rh कारक रखा र्या यह मनुष्य में भी 
पाया िािा है  

 उस समय से कई अलर्-अलर् आरएच एंटीिन 
की पहचान की र्ई है, लेवकन पहला और सबसे 
आम, जिसे आरएचिी कहा िािा है, सबसे र्ंभीर 
प्रतिरिा प्रतिविया का कारण बनिा है और Rh 
विशेर्िा का प्राथनमक ननधागरक है।  

 जिन मनुष्यों के रक्त में Rh factor पाया िािा है 
उन्हें Rh+ िथा जिनमे नही पाया िािा हैं उन्हें Rh- 
कहिे है |  

 यदद Rh+ व्यनक्त का Blood, Rh- को ददया िाये 
िो प्रथम बार कम मात्रा होने पर कोई प्रभाि नहीं 
पड़ेर्ा िथा िब दूसरी बार इसी प्रकार रक्ताधान 
वकया र्या िो रक्त िमने के कारण व्यनक्त की मृत्यु 
हो िािी है। 

 
“एररिोव्लासटोशसस दफटेशलस” 

यह Rh कारक से सम्बस्न्धि रोर् है। इससे प्रभाविि 
जशशु की र्भाग. में या िन्म लेने के िुरन्त बाद मृत्यु 
हो िािी है। इसका कारण “Rh+ve पुरुर् का वववाह 
Rh-ve मरहला स ेहो जाए” पहले बच्च ेपर प्रभाव 
कम पड़ेगा दकन्तु बाद के बच्चों पर अनधक प्रभाव 
पड़ेगा | 
Rh f का बच्च ेपर प्रभाव –  
षपता माता बच्चा 

Rh+ve Rh+ve Rh+ve (Normal) 

Rh-ve Rh+ve Rh+ve (Normal) 

Rh-ve Rh-ve Rh-ve (Normal) 

 
Note 

 “Rh+ve का रक्त Rh-ve कारक पर प्रभािी होिा हैं।” 
 घाि लर्ने पर रक्त का थक्का बनाने के जलए 
ननम्न जिमे्मदार होिे हैं ।  

o Prothrombin, fibrinogen 
o Platlets 
o Vitamin K and Calcium. 

o Fibrine 
 Rh असांगतत िब होिी है िब एक र्भगििी 

मदहला का रक्त आरएच-नकारात्मक होिा है और 
भ्रूण में आरएच-पॉजिवटि रक्त होिा है।  

 Rh असंर्ििा भ्रूण की लाल रक्त कोजशकाओ ंको 
नष्ट कर सकिी है, कभी-कभी एनीनमया का 
कारण बन सकिी है िो र्ंभीर हो सकिी है। 
एनीनमया के सबूि के जलए भ्रूण की समय-समय 
पर िांच की िािी है। 

 Rh असंर्ति िभी विकजसि होिी है िब मां Rh 
हीन होिी है और जशशु Rh सदहि होिा है।  

 Rh असंर्ति एक ऐसी ल्वस्थति है िो िब विकजसि 
होिी है िब एक र्भगििी मदहला का Rh हीन 
रक्त होिा है और उसके र्भग में बच्चे का Rh 
सदहि रक्त होिा है।  

  यदद मां Rh हीन है, िो उसकी प्रतिरिा प्रणाली 
Rh सदहि भ्रूण कोजशकाओ ंका इलाि करिी है 
िैसे वक िे एक विदेशी पदाथग थे।  

  मां का शरीर भ्रूण की रक्त कोजशकाओ ं के 
खखलाफ एंटीबॉिी बनािा है। • ये एंटीबॉिी 
प्लेसेंटा के माध्यम से विकासशील बच्चे में िापस 
िा सकिे हैं।  

  िे बच्चे के पररसंचारी लाल रक्त कोजशकाओ ंको 
नष्ट कर देिे हैं।  

  यह समस्या उन िर्हों पर कम आम हो र्ई है 
िो अच्छी प्रसिपूिग देखभाल प्रदान करिी हैं।  
ऐसा इसजलए है क्योंवक RhoGAM नामक विशेर् 
प्रतिरिा ग्ोब्युजलन का ननयनमि रूप से उपयोर् 
वकया िािा है।  

  कारण - र्भागिस्था के दौरान, अिने्म बच्चे की 
लाल रक्त कोजशकाएं प्लेसेंटा के माध्यम से मां 
के रक्त में िा सकिी हैं। 

 

Question :- माता गभास्थ शििु Rh रक्त प्रकार 
ववसांगतत की समस्या उत्पन्न हो सकती है, यदद 
माता.......... ह ैएवां उसका गभास्थ शििु........... है।                     
(RAS-Pre-2021) 

1. Rh सरहत; Rh हीि  

2. Rh हीि; Rh सरहत  

3. Rh हीि; Rh हीि  
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जिि ग्रन्धि [Gonad’s Gland] 

िनन ग्रल्कन्थयाँ िनन कोजशकाओ ं के ननमागण के 
अलािा अन्तः स्त्रािी ग्रल्कन्थयों का भी कायग करिी है।  
प्रिनन अंर् प्रिनन विया में प्रत्यिरूप से शानमल 
होिे हैं, पुरुर् की िनन ग्रल्कन्थ को "िृर्ण” (Testis) 
िथा मादा की िनन ग्रल्कन्थ को Ovary कहा िािा 
हैं।   
 
िर हामोि -  
नर हामोन को "Androgen" कहा िािा है सबसे 
प्रमुख िनन हामोन “टेस्टोस्टीरोन” होिा हैं  
Testosteron को “पौरुर् विकास हामोन” कहा 
िािा है । यह Harmon पुरुर्ों में यौन लिणों के 
जलए जिमे्मदार होिा है। 
Example – दाढ़ी-मूंछ का आना  
             आिाि का भारी होना 
मादा हामोि - 
मादा हामोन को Estrogen कहिे है। Estrogen 
Harmon में सबसे प्रमुख हामोन "Estradiol" है। यह 
Harman स्त्रीयों में यौन लिणों के जलए जिम्मेदार 
होिा है।  आिाि का सुरीलापन 
 
इसके अलावा अण्डािय से अन्य हामोि भी 
निकलते है -  
1. Progestrone Hormone - यह Harmon 
"रिस्वला" के जलए जिमे्मदार होिा है। 
  ल्वस्त्रयों में लर्भर् “45 िर्ग” की उम्र में रिोननिृजत्त 
की अिस्था आ िािी है। अि: प्रोिे्िोन का स्राि 
बन्द हो िािा है । 

 यह Harman “र्भगधारण” के जलए जिम्मेदार 
होिा है इसके अलािा यह प्रसि पीिा के जलए भी 
जिमे्मदार होिा है। 

2. Relaxin Harmon 
   यह Harmon प्रसि के समय र्भागशय को फैलािा 

है जिससे प्रसि आसान हो िािा हैं। 
 
 
 
 
 
 

अध्याय -  3 
 आहार एवां पोर्ण (Food and 

Nutrition) 
िीिो में सभी आिश्यक पोर्क पदाथो का अन्तग्रगहण 
िो वक उनकी िृनद्ध, विकास, रखरखाि सभी ििै 
प्रिमों को सुचारु रूप स ेचलाने के जलये आिश्यक 
है, पोर्ण कहलािा है।  
 
पोर्क पदार्ा 
ऐसे पदाथग िो िीिों में विभभन्न प्रकार के िैविक 
प्रवियाओ ं के संचालन एिं सम्पादन के जलए 
आिश्यक होि ेहै पोर्क पदाथग कहलािे हैं। 
 

पोर्क पदार्ा 

काबानिक अकाबानिक 

Carbohydrate 
Protein 
Fats 
Vitamins 

Minerals 
Water 

 
काबोहाइडे्रट 

ये C, H, O के यौनर्क  है  ये शरीर को ऊिाग प्रदान 
करिे है। 1gm carbohydrate से 4 cal ऊिाग प्राि 
होिा है । हमारे शरीर की लर्भर् "50-65%" ऊिाग 
आिश्यकिा की पूतिि Carbohydrate से होिी है।  
carbohydrate कई रूपों में पाये िािे है ।  
Glucose - चीनी, शहद  
Fructose. फलो में  
Sucrose - र्न्ना चुकन्दर  
Starch- आलू,  कैला, चािल 
 
Carbohydrate    
Monosaccharid

e  
Disacchar
ide  

Polysacchar
ide  

1 या 1 से अनधक दो Mono से यह कई mono 
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C अणुओ ं का  
बना होिा है । 
Glucose, 
Fructose  

बना होिा है 
। 
Sucrose  

से बना होिा है 
। 
Starch  

  
1. Carbohydrate में CHo में अनुपाि िल के समान 

2:1 होिा है1  प्रतिददन आिश्यकिा 450/500 
gm  

2. स्त्रोि- सभी अनाि, आल,ु सकरकन्द, र्न्ना, र्ुि, 
शहद, चुकन्दर, केला आदद ।  

 
काया- 
शरीर में ऊिाग का प्रथम स्त्रोि है। िो प्रमुख होिा 
है। यह िसा में बदल कर संजचि भोिन का कायग 
करिा है। संजचि भोज्य पदाथग के रुप में – 
िनस्पतियां (Starch) 
िंिुओ ं(Glycogen) 
Glucose के अण ुित्काल ऊिाग प्रदान करिे है 
यह DNA and R.N. A का घटक है।  

 
कमी - 
शरीर का ििन कम हो िािा है।  
मांसपेजशयों में ददग िथा थकान महसूस होन ेलर्िी।  
कायग करने की िमिा घट िािी है।  
शरीर में "लीनिा ("Dilapidation ) आ िािी है । 
 Dilapidation - Repair करने की िमिा कम होिी 
है।  
शरीर में ऊिाग उत्पन्न करने हेिु " protein " प्रयकु्त 
होने लर्िी है। 
अनधकता- 
ििन में िृनद्ध । 

 
प्रोटीि (Protein) 

Protein अत्यन्त िवटल N2 युक्त िवटल पदाथग है। 
 

Protein का ननमागण लर्भर् 20 amino acid स े
नमलकर होिा है । 
Protein, C.H.O. ि N, P, S स ेनननमिि होिा है।  
िीिधाररयों के शरीर का अनधकांश भार् Protein 
का बना होिा  है । 1gm protein से 4.1cal ऊिाग 
प्राि होिी है। 
प्रतिददन आिश्यकिा के रूप में - 70- 100 gm/Day. 
होिी है।  
 
प्रोटीि के रुप:- 
 रक्त में पायी िाने िाली Protien- HB 
रक्त को िमाने िाली Protein- Prothrombin  
बाल िथा नाखून में पायी िाने िाली प्रोटीन-
वकरेवटन 
 
दूध में- 

 सफेदी िाली प्रोटीन - Casin Protein  
 पीलेपन  की Protein – Karotein Protein 

र्ेंहँू से रोटी बनाने का र्ुण िाली Protein – 
Glutein Protein 1 हदियों में लचीलापन प्रोटीन के 
कारण ही आिा हैं। शरीर में बनन ेिाल ेएंटीबॉिीि 
िथा एंटीिन प्रोटीन का ही रूप होिा है। 
DNA and RNA िैसे आनुिंजशक पदाथग Protein के 
ही बने होिे है । 
 
प्रोटीि के स्रोत- 
इसका मुख्य स्रोि- सोयाबीन ि अणे्ड की िदी  
अन्य स्रोि - सभी प्रकार की दालें।  
पनीर, मांस, मछली आदद । 
 
प्रोटीि के काया- 

 मानि शरीर का लर्भर् 15% भार् Protein 
का होिा है।  

 Protein शरीर का ढाँचा बनािी है यह 
शारीररक िृनद्ध एंि विकास के जलए 
आिश्यक है 1 

 Protein कोजशकाओ िथा ऊिको का 
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 विटानमन D की दैननक मांर्-400 1.U. हैं । 
 विटानमन D िसा में घुलनशील हैं 1  

 
ववटानमि E-टोकोफेरॉल 
 इसे एन्टीसे्टरीशलटी ववटानमि या ब्यूटी 

ववटानमि भी कहा जाता ह।ै  
 यह विटानमन त्वचा पर से दार् और झुररिया ँ

हटािा है ।  
 अनधक उष्मा से नष्ट हो िािा है।  
 विटानमन E की कमी से होने िाला रोर् - 

बॉझपन , र्भगपाि, अंर्घािं (पोजलयो) पेशीयो 
का कमिोर होना इत्यादद हैं ।  

 विटानमन E का प्राश्चि स्त्रोि-हरी पतियों, िेल, 
र्ेहँू, अणे्ड, मॉस, कॉटन बीि िेल हैं । 

 दैननक मांर् - 30 1.U. हैं । 
 
ववटानमि K –फाइलोस्क्विॉि या 
फ्लेवीिोस्क्विॉि 
 इसे एन्टी हीमोरेनर्क विटानमन भी कहिे है । 
 आंि में पाये िाने िाले सहिीिी िीिाणु इ 

कॉली द्वारा संशे्लवर्ि होिा है। 
 नमनेदिऑन कृब्र्त्रम विटानमन K सबसे महत्वपूणग 

होिा है।  
 प्रोथ्रोल्कम्बन के ननमागण के जलए आिश्यक हैं ।  
 ववटानमि K की कमी से होने िाले रोर् - रक्त 

का र्क्का िही बिता।  
 विटानमन K प्राश्चि स्त्रोि – हरी सम्भब्जयाँ, र्ािर, 

टमाटर, लीिर, र्ोभी, पालक, धननया, मूली का 
उपरी जसरा, सोयाब्र्बन इत्यादद।  

 यह एन्टीबायोवटक्स और सल्फा औवर्नधयों के 
लर्ािार उपयोर् से नष्ट हो िािा है।  

 दैननक मांर्- 0.001mg  
 

2 जल ववलये ववटानमि (B,C) 
 यदद शरीर का ितिग्रस्त भार् repair नहीं हो 

रहा हो िो उस व्यनक्त को विटानमन बी 

कॉमपे्लक्स ददया िािा है ये कई प्रकार के होिे 
हैं।  

 विटानमन 'बी' के अब िक 18 घटकों की  खोि 
की िा चुकी है। 

 विटानमन 'बी' को सल्वम्मजलि रूप से बी-
कॉम्पलेक्स कहा िािा है।  

 विटानमन B के खोिकिाग – मैकुलन हैं।  
 विटानमन-बी प्रोटीन के पाचन हेिु आिश्यक 

होिा है इसीजलए इसे प्रोटीन भी कहिे है। यह 
रक्त में ऐसी शनक्त उत्पन्न करिा है वक जिसस े
संिामक रोर् नहीं हो पािे है । 

Question :निम्न में स ेकौि से ववटानमन्स वसा 
में घुलििील हैं? 

                    (RAS-Pre-2021) 
(1) A एवां C  
(2) A एवां D  
(3) B12 एवां D  
(4) C एवां E 
Ans(2) A एवां D 
 
ववटानमि B1- र्ाइनमि- 
 इसे एन्टी बेरी-बेरी कारक या एन्टी नू्यराइवटक 

िथा एनू्यराइन भी कहिे हैं।   
 बेरी-बेरी, पेरीफेरल िंब्र्त्रका िंत्र, आहार नाल और 

कादिियोिेसु्कलर िंत्र को प्रभाविि करिा है।  
 कमी से होने िाले रोर्– बेरी-बेरी, िरननक्स 

एनजसफेलोपेथी, अपच िथा कब्ज हो िािी है।  
 विटानमन B1 प्राश्चि स्त्रोि - चािल, र्ेहँू, अणे्ड 

और मछली इत्यादद हैं ।  
 Note:- बेरी-बेरी एक जसिंहली शब्द है जिसका 

अथग है अत्यनधक दुबगलिा 1 
 सन 1897 में ईज्कमान ने बेरी-बेरी रोर् का पिा 

लर्ाया था।  
 दैननक मांर् - 1.4-1.7mg हैं । 
 
ववटानमि B2 – राइबोफलेववि- 
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अध्याय - 4 
स्वस्थ्य देिभाल :- सांक्ामक, 
असांक्ामक एवां पिुजन्य रोग 

 
रोग ववज्ञाि (Pathology) – रोर् उत्पन्न करने िाले 
कारकों की पहचान, उनकी संरचना ि रोर्ों के 
ननदान से सम्बस्न्धि अध्ययन।  
रोग-सामान्य अिस्था में कोई पररििगन िो वक 
असहििा या अिमिा या स्वास्थय में िति उत्पन्न 
करिा है।  

जूिोवटक रोग :- 
 िूनोवटक रोर् एक बीमारी या संिमण है िो 

प्राकृतिक रूप से िानिरों से मनुष्यों या मनुष्यों से 
िानिरों में फैल सकिा है।  

 मानि रोर्िनकों में से 60% से अनधक मूल रूप 
से िूनोवटक हैं।  

 इसमें बैक्टीररया, िायरस, किक, प्रोटोिोआ, 
परिीिी और अन्य रोर्िनकों की एक विसृ्ति 
विविधिा शानमल है।  

 िलिायु पररििगन, शहरीकरण, पशु प्रिास और 
व्यापार, यात्रा और पयगटन, िेक्टर िीि विज्ञान, 
मानििननि कारकों और प्राकृतिक कारकों जैसे 
कारकों ने ज़ूनोस के उद्भि, पुन: उद्भि, वििरण 
और पैटनग को बहुि प्रभाविि वकया है।   

  COVID-19 , संभाविि चमर्ादड़ की उत्पजत्त की 
एक नई उभरिी हुई िूनोवटक बीमारी जिसने 
विनाशकारी िैखश्वक पररणामों के साथ-साथ लाखों 
मनुष्यों को प्रभाविि वकया है।  

 िूनोवटक रोर् रोर्िनकों की एक विसृ्ति श्रृंखला 
के कारण होिे हैं।  

 िूनोवटक रोर् ननयंत्रण और रोकथाम कें द्र (CDC) 
और इसके अमेररकी सरकार के भार्ीदारों ने संयुक्त 
राज्य के जलए राष्ट्रीय जचिंिा के शीर्ग िूनोवटक रोर्ों 
को सूचीबद्ध करने िाली पहली संघीय सहयोर्ी 
ररपोटग िारी की है।  

  एक िूनोजसस एक संिामक रोर् है िो एक 
रोर्ज़नक़ (एक संिामक एिेंट, िैसे वक एक 
िीिाण,ु िायरस, परिीिी या वप्रयन) के कारण होिा 

है िो एक िानिर (आमिौर पर एक कशेरुक) से 
एक मानि में फैलिा है ।  

  िूनोवटक रोर् विर्ाणु, बकै्टीररया, परिीिी और 
किक िैसे हाननकारक कीटाणुओ ंके कारण होिे हैं। 
ये कीटाणु लोर्ों और िानिरों में कई िरह की 
बीमाररयों का कारण बन सकिे हैं, जिनमें हिी से 
लेकर र्ंभीर बीमारी और यहां िक वक मौि भी 
शानमल है।  

 िूनोवटक बीमाररयों हैं - 
 1. रेबीि  
 2. िूनोवटक इशफ्लुएंिा  
 3. सलमोनेलोजसज़  
 4. िेस्ट नील विर्ाणु  
 5. प्लेर्  
 6. उदीयमान कोरोनािायरस  
 7.रूजसलोजसस 

 
Question:- निम्नशलखित में से कौि सा एक 
जूिोवटक रोग िहीं ह?ै  
                      (RAS-Pre-2021) 
(1) पे्लग  
(2) रेबीज़  
(3) म्यूकोरमाइांकोशसस  
(4) एस.ए.आर.एस. (SARS) 
Ans(3) म्यूकोरमाइांकोशसस  
 
स्वास्थय – व्यनक्त की शारीररक , मानजसक एिं 
पूणगिा ब्र्बना वकसी रोर् ि दुबगलिा के स्वास्थय 
कहलािा है (WHO-1948) विश्व स्वास्थ्य ददिस-7 
अप्रेल  
Window period:- यह संिमण से प्रयोर्शाला में 
संसूजचि वकए िाने िक का समयान्तराल होिा है। 

 
जीवाणु जनित रोग 

हैजा 
 जिक- विब्र्रयो कॉलेरी 
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अध्याय – 7  

अांतररक्ष प्रौद्योतगकी एवां उपग्रह 

अांतररक्ष प्रौद्योतगकी - 
अंिररि में अंिररि िकनीक से संबंनधि विर्यों के 
अंिर्गि पृथ्वी के राह् िायुमंिल के चारों ओर 
विघमान स्थल खर्ोलीय वपिंि, इनके अध्ययन के 
जलए आिश्यक िकनीकें  िथा  अंिररि आधाररि 
िकनीकें  सल्वम्मजलि हैं। अंिररि िकनीक के अंिर्गि 
मुख्य रूप स ेकृब्र्त्रम उपग्रह, प्रिेपण  यान प्रौद्योनर्की 
िथा अन्य सहायक प्रौद्योनर्की ( एंटीना, दूरदशी 
आदद) सल्वम्मजलि है। 

ISRD का गठि 1969 में दकया गया 1 

 कारमि रेिा (karman Line) 

 समुद्र तल से 100 दकमी. ऊपर काल्पनिक रेिा 
को (कारमि रेिा) कहत ेहैं। यह  रेखा आमिौर 
पर पृथ्वी के िायुमंिल और बाहरी अंिररि के बीच 
की सीमा का प्रतिनननधत्व करिी है। कारमन रेखा 
वकसी देश के िायु िेत्र में रािनीतिक सीमा का 
ननधागरण करिी है। इस रेिा के ऊपर अांतररक्ष में 
दकसी राष्ट्र का एकानधकार िहीं ह।ै यह संपूणग 
मानि समुदाय की संपजत्त है। 

 

कक्षा (Orbit) 

किा पृथ्वी का वकसी खर्ोलीय वपिंि के चारों ओर 
िह िृत्तीय पथ  है, जिसमें उपग्रह पररिमा करिे हैं। 
कृब्र्त्रम उपग्रहों को कोई ननश्चिि किाओ ंमें स्थावपि 
वकया िािा है। पृथ्वी से दूरी उपग्रह द्वारा पृथ्वी का 
चक्कर लर्ान ेमें जलया र्या समय िथा  उपग्रह की 
किा के झुकाि के आधार पर इन किाओ ंका 
िर्ीकरण वकया र्या है। प्रमुख किा इस प्रकार है 
- 

उपग्रहों की कक्षाएाँ  ( Orbits of Satellites) 

खर्ोलीय वपिंि के आधार पर 

●   भू- कें दद्रि किा (Geocentric Orbit):  पृथ्वी की 
किा। 

●   सूयग- कें दद्रि किा (Helio Centric Orbit): सयूग 
की किा। 

●   चंद्र किा (Lunar Orbit): चंद्रमा की किा। 
●   मंर्ल किा (Mars Orbit): मंर्ल ग्रह की किा। 

    ऊँचाई के आधार पर 

●   ननम्न भू-किा (Low Earth Orbit -L.E.O) 
❖  ऊंचाई 200- 2000 वकमी. (Approx) 
❖  सुदूर संिेदी उपग्रह को स्थावपि वकया िािा है 
●   मध्यम भू- किा (Middle Earth Orbit- 

M.E.O) : 
❖  इसे भू-िुल्यकाजलक किा (Geosynchronous 

orbit ) भी कहि ेहैं। 
❖ ऊँचाई 36,000 वकमी. (Approx) 
❖  इस किा में संचार उपग्रह, मौसम उपग्रह और 

िेत्रीय नौिहन उपग्रह को स्थावपि वकया िािा है। 
 

झुकाव कोण और आकृतत के आधार पर : 

●   ध्रुवीय कक्षा (Polar Orbit) : धु्रिीय किा में 
उपग्रह उत्तरी िथा दक्षिणी धु्रि के ऊपर र्ुिरिा है। 
प्रत्येक पररिमा में अंिररि यान पृथ्वी के ऊपर से 
विभभन्न ब्र्ब िंदुओ ंसे र्ुिरिा है, क्योंवक पृथ्वी स्वयं 
पररिमा कर रही होिी है। धु्रिीय किा का उपयोर् 
मुख्य रूप से िैज्ञाननक उपग्रहों के जलए वकया िािा 
है, िो पररिमा करिे हुए प्रतिददन कई बार धु्रि के 
ऊपर स ेर्ुिरिे हैं और साथ -ही -साथ में िे प्रतिददन 
पूरी पृथ्वी के जचत्र भी भेि सकि ेहैं। इस किा का 
झुकाि कोण लर्भर् 90° िथा ऊँचाई लर्भर् 600 
वकमी. होिी है। 

●   भू-स्थैततक कक्षा (Geostationary Orbit) :  
भू-सै्थतिक किा में पररिमा कर रहा अंिररि यान 
प्रतिददन पृथ्वी की एक पररिमा करिा है। यदद यान 
को विरु्िि् रेखा की ददशा में प्रिेवपि वकया िाए िो 
िह उत्तर- दक्षिण की ओर र्ति वकए ब्र्बना ल्वस्थर 
रहिा है, िब इस किा को भू-सै्थतिक किा कहिे 
हैं। इसका पररिमण काल 23 घंटे 56 नमनट और 
4 सेकें ि होिा है।  

●   भू-तुल्यकाशलक कक्षा (Geosynchronous 
Orbit): भू - िुल्यकाजलक किा की ऊँचाई भी 
लर्भर् 36,000 वकमी. होिी है, परंिु इसकी किा 
का विरु्िि् रेखा की ददशा में होना अननिायग नहीं है। 
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●   सूया-तुल्यकाशलक कक्षा ( Sun-Synchronous): 
यह धु्रिीय किा का एक प्रकार है, जिसमें सुदूर, 
संिेदी उपग्रहों को स्थावपि वकया िािा है। उपग्रह 
की किा का झुकाि सूयग-पृथ्वी की रेखा से सापेि 
सभी ऋिुओ ंमें एक समान रहे िो इस किा को 
सूयग-िुल्यकाजलक किा कहिे हैं। 
 

प्रक्षेपण याि प्रौद्योतगकी (Launch Vehicle 
Technology ) 

उपग्रहों को उनकी किा में स्थावपि करने के जलए 
रॉकेट अथिा उपग्रह प्रिेपण यान की आिश्यकिा 
होिी है। यह यान िेि र्ति से यात्रा करके पूिग 
ननधागररि किा में उपग्रहों को स्थावपि कर देिा है। 
ननधागररि किा में उपग्रह स्थावपि करने के जलए 
प्रिेपण स्थल का चुनाि अत्यनधक महत्वपूणग होिा है 

प्रिेपण यान नू्यटन के र्ति के िीसरे ननयम के 
आधार पर कायग करिे हैं। प्रिेपण यान में प्रणोदक 
( प्रिेपण यान का ईंधन ) के दहन (ऑक्सीिेशन) 
द्वारा उत्पन्न र्ैसें नीच ेकी ओर र्ति करिी है, जिसकी 
प्रतिविया में प्रिेपण यान ऊपर की ओर र्ति करिा 
है। प्रणोदक के साथ ही प्रिेपण यान दहन के जलए 
आिश्यक ऑक्सीकरण एिेंट भी अपन ेसाथ लेकर 
चलिा है।प्रणोदक का चुनाि उसकी प्रति इकाई 
द्रव्यमान ऊिाग प्रदान करने की िमिा, आयिन िथा 
संग्रहण ि पररिहन की सुविधा के आधार पर वकया 
िािा है। सामान्यिः द्रि प्रणोदक ठोस प्रणोदकों की 
अपेिा प्रति अनधक द्रव्यमान प्रदान करिे हैं। 

भारत के प्रमोचि याि  (Launch Vehicle) 

 भारि के उपग्रह प्रिेपण यान विकास कायगिम को 
ननम्नजलखखि चरणों में बाँटा िा सकिा है : 

 प्रर्म पीढ़ी के प्रमोचि याि  

●   पररज्ञापी रॉकेट  (Sounding Rocket) 
●   एएसलिी (ASLV) 
●   एसएलिी (SLV) 

प्रचलिात्मक प्रमोचि याि 

●   पीएसएलिी (PSLV)   
●   िीएसएलबी (GSLV) 

 अगली पीढ़ी के प्रमोयाि याि 

●   आरएलिी (RLV) 
 

 पररज्ञापी रॉकेट (Sounding Rocket) 

साउांदि िंग रॉकेट एक या दो चरण वाले ठोस 
प्रणोदक रॉकेट है।इिका प्रयोग ऊपरी वायुमांिल 
क्षेत्रों  के अन्वेर्ण हेतु दकया जाता है। यह प्रमोचन 
यानों िथा उपग्रहों में प्रयोर् हेिु ननधागररि नए घटकों 
या उप -प्रणाजलयों के परीिण मंचों के रूप में भी 
काम करिे हैं। भारिीय अंिररि कायगिम का प्रारंभ 
21 निंबर,  1963 कों थुंबा स ेअमेररका नननमिि 
'नाइक अपाचे' नामक प्रथम साउंदििंर् रॉकेट के साथ 
हुआ। िर्ग 1965 में इसरो द्वारा थुंबा स े'रोदहणी' नामक 
साउंदििंर् रॉकेट  का प्रमोचन शुरू हुआ। 

ििगमान में 'साउंदििंर् रॉकेट' के प्रचलनात्मक िीन 
रूप है - RH- 200, RH- 300 माकग  II िथा RH- 
560 माकग  III,  जिनमें वक RH पररज्ञापी रॉकेट 
'रोदहणी'  का घोिक है और आर्े के अंक रॉकेट के 
व्यास को सूजचि करिे हैं। 

 एसएलवी [SLV (Satelite Launch Vihicle)] 

18 िुलाई, 1980 को शार कें द्र, श्रीहररकोटा स े
उपग्रह प्रमोचन यान-3 (एसएलिी -3) के सफल 
प्रमोचन द्वारा रोदहणी उपग्रह आरएस-1 को किा में 
स्थावपि वकया र्या और भारि अंिररि िमिा िाले 
खास राष्ट्रों के क्लब का छठा सदस्य बन र्या। 
अर्स्त 1979 में आयोजिि एसएलिी -3 की पहली 
प्रायोनर्क उड़ान आंजशक रूप से सफल रही थी।  
िुलाई 1980 में आयोजिि प्रमोंचन के अलािा, मई 
1981 और अप्रैल 1983 में एसएलिी-3 के दो और 
प्रमोचन वकए र्ए, जिनके द्वारा सुदूर संिेदी संिेदकों 
से युक्त रोदहणी उपग्रहों को  किा में स्थावपि वकया 
र्या। 

  उपग्रह प्रमोचन यान (एसएलिी -3) पहला 
भारिीय प्रायोनर्क उपग्रह प्रमोचन यान था। 17 टन 
भारी 22 मीटर ऊँचे एसएलिी के सभी चार ठोस 
चरण थे िथा यह 40 वकग्रा. िर्ग के नीिभारों को 
ननम्न पृथ्वी किा (LEO) में स्थावपि करने में सिम 
था । 

SLV विकास, दूरी और भार िमिा के दृखष्टकोण से 
िो महत्वपूणग नहीं था, वकिं िु इसन ेपहली बार प्रिेपण 
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पीएसएलिी और 10 िीएसएलिी एमके-III रॉकेट 
के प्रिेपण के जलए िकरीबन ₹10,911 करोड़ की 
वित्तीय सहायिा प्रदान करने को मंिूरी दी है। 

pslv C- 37 िारा 15 फरवरी , 2017 को 
सफलतापूवाक 104 उपग्रह प्रमोक्तचत दकए गए 1  

PSLV C-45 

 1 अप्रैल, 2019 की सुबह भारिीय अंिररि 
अनुसंधान संर्ठन (ISRO) के प्रिेपण यान PSLV 
C-45 द्वारा एनमसैट सेटेलाइट (EMISAT)  की 
लॉस्न्चिंर् के साथ ही श्रीहररकोटा के सिीश धिन 
अंिररि कें द्र से 28 विदेशी नैनो उपग्रहों को िीन 
अलर्-अलर् किाओ ं में सफलिापूिगक स्थावपि 
वकया र्या। 

 िई तकिीक का हआ इस्तेमाल 

अमेररका के 24, जलथुआननया के दो और स्पेन ि 
स्स्वटिरलैंि के एक-एक उपग्रहों को िीन अलर्-
अलर् किाओ ंमें स्थावपि करने के जलए इसरो ने 
नई प्रौद्योनर्की का इसे्तमाल वकया।  इसके जलए 
इसरो ने विश्वसनीय प्रिेपण यान PSLV- QR के 
नए प्रकार का इसे्तमाल वकया ।  50 मीटर लंबा 
यह रॉकेट अपनी पहली उड़ान में प्रिेपण के पहले 
चरण में चार से्टप- ऑन मोटर से लैस था। यह 
पहली बार था, िब वकसी PSLV रॉकेट ने एक बार 
में िीन अलर्-अलर् किाओ ंमे उपग्रहों को स्थावपि 
वकया। 

 

PSLV C-44 

िनिरी 2019 में, भारिीय अंिररि अनुसंधान 
संर्ठन (Indian Space Research Organization 
- ISRO) ने PSLV C-44 द्वारा दो उपग्रह - 
माइिोसैट-R एिं कलामसैट- V2 को ननधागररि 
किा में स्थावपि करने में सफलिा हाजसल की। 

 प्रमुि तब िंदु : 

●  यह PSLV की उत्तम िकनीक को प्रदजशिि करिा 
है, क्योंवक यह जसफग  दो इंिन से संलग्न  प्रथम 
प्रिेपण था, जिसे PSLV-DL नाम संबोनधि 
वकया र्या। 

●   इस प्रिेपण से PSLV के सामान्य 6 ् िैप ऑन 
बूस्टर का विकल्प प्रदान वकया र्या। इससे पहले 
की िुलना में ज्यादा पेलोि ले िाने में सफलिा 
नमलेर्ी। 

●   माइिोसैट-R एक सैन्य इमेजििंर् उपग्रह है, 
जिसका ििन 740 वकलोग्राम है। 

●   इसे ननचली किा में स्थावपि वकया र्या है।  
ऐसा पहली बार है, िब भारिीय उपग्रहों को 
ISRO द्वारा 274 वकमी. की कम ऊँचाई िाली 
किा में रखा र्या है। 

ISRD िे पृथ्वी अवलोकि उपग्रह Eos-04’ का 
प्रक्षेपण  pslv –C52 िारा दकया गया 1 

 प्रक्षेपण याि की वविेर्ताएाँ  : 

 ऊँचाई                -      44 मी. 

 व्यास                 -      2.8 मी. 

 चरणों की संख्या   -            4 

 जलफ्ट ऑफ मास  -      320 टन (XL) 

 प्रकार        -      3(PSLV-G, PSLV- CA,  

                               PSLV-XL) 

 प्रथम उड़ान        -      20 जसिंबर, 1993 

 PSLV 1750 वकग्रा. के पेलोि को सूयग- 
िुल्यकाजलक धु्रिीय किा में 600 वकमी. की ऊँचाई 
पर स्थावपि कर सकिा है। PSLV को सिि ्रूप स े
आई.आर.एस सीरीि के विभभन्न उपग्रहों को ननम्न 
भू- किा में स्थावपि करने के कारण से 'िकग हॉसग 
ऑफ इसरो' की पदिी प्रदान की र्ई है। इसके 
अलािा भू- िुल्यकाजलक किा  (Geosynchronous 
Orbit) में यह 1425 वकग्रा. के उपग्रहों को स्थावपि 
कर सकिा है। अपनी अदु्भि विश्वसनीयिा  के कारण 
PSLV का उपयोर् भू- ल्वस्थर िथा भू- िुल्यकाजलक 
किा में विभभन्न उपग्रहों के प्रिेपण में वकया िा रहा 
है, िैसे - IRNSS उपग्रह को भू- िुल्यकाजलक किा 
में PSLV -27 द्वारा स्थावपि वकया र्या है। 

●  पीएसएलिी के संचालन ने पृथ्वी अवलोकि, 
आपदा प्रबांधि, नौिहन िथा अंिररि विज्ञान 
आदद के जलए आिश्यक उपग्रहों को अंिररि में 
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इसके दूसरे चरण में थोड़ा सुधार वकया र्या है,िावक 
उसमें सै्क्रमिेट इंिन को दफट वकया िा सके | इसे 
एििां्ि टेक्नोलॉिी व्हीकल (एटीिी) नाम ददया 
र्या है | 

सै्क्रमिेट इंिन विकजसि करने की ददशा में यह 
पहला प्रयोर् है और इसमें अभी कई परीिण वकए 
िाएंर्े | 

इस इंिन का विकास स्वदेशी पुनः उपयोर्ी प्रिेपण 
(आरएलिी) के जलए वकया िाएर्ा | 

 उपग्रह (satellite ) :- 

 िे आकाशीय वपिंि,िो ग्रहों के चारों ओर पररिमा 
करिे हैं उपग्रह कहलािे है | 

• चंद्रमा पृथ्वी का प्राकृतिक उपग्रह है | 

 उपग्रह के घटक :- 

 उपग्रह के मुख्य भार् को बस कहि े हैं |  िो 
घनाकार आकृति का होिा है | 

 इसके अंदर ननम्नजलखखि भार् होि ेहैं :- 

• राांसपोिर :- यह एक रेदियो संकेिक है जिसके 
द्वारा िमीनी कें द्र और उपग्रहों के बीच संचार संपकग  
स्थावपि वकया िािा है | 

 यह एंटीना और रािार के द्वारा माइिोिेि िरंर्ों के 
माध्यम से संकेिों का आदान प्रदान करिा है जिसे 
टेजलमेिी कहि ेहैं | 

• तरल ईंधि एवां मोटर :- इसकी सहायिा से ग्रह 
आिश्यक प्रणोद पैदा कर किीय विचलन को ठीक 
करिा है िथा अपन ेआप को प्रत्येक किा में बनाए 
रखिा है | 

इलेक्ट्रॉनिक सदकि ट तर्ा कां यूटर :- इसके द्वारा 
उपग्रह अपन े सभी यंत्रों के बीच समिय और 
ननयंत्रण स्थावपि करिा है | 

िीतभार :- यह उपग्रह का सिगप्रमुख कायागत्मक 
भार् है,जिसके द्वारा उपग्रह वकसी विजशष्ट संदभग के 
आंकड़ों को प्राि कर िमीनी कें द्रों को उपलब्ध 
करािा है | 

िैसे :- 

उपग्रह                  िीतभार 

 सुदूर संिेदी         कैमरा िथा रािार 

 नौिहन              नोिहन संकेिक िथा परमाणु 
घड़ी  

 संचार               िांसपोंिर  

 मौसम               साउंिर िथा इमेिर 

घुिााक्षदिी :- इसके द्वारा वकसी िस्त ुकी कोणीय 
ल्वस्थति की माप की िािी है | इसकी विया विनध 
कोणीय संिेर् संरिण के जसद्धांि पर आधाररि है | 
घुनागिदशी उपग्रहों की ल्वस्थति,र्ति,झुकाि स े
संबंनधि आंकड़ों को उपलब्ध करािा है | यह 
चुंबकीय सुई की अपेिा अनधक सूक्ष्ममापी भी होिे 
हैं जिसके कारण अंिरमहाद्वीपीय बैजलल्कस्टक 
प्रिेपास्त्र एिं रेदियो ननयंब्र्त्रि हेलीकॉप्टरों आदद में 
इसका उपयोर् वकया िािा है | 

उपग्रहो के प्रकार :- 

 किाओ ंके आधार पर उपग्रहों का िर्ीकरण :- 

निम्न भू-कक्षीय उपग्रह :- इस प्रकार के उपग्रह 
सामान्यिः एक अंिाकार किा में लर्भर् 200 से 
2000 वकमी की सीमा में कायग करिे हैं ििगमान में 
अनधकांश प्रकायागत्मक इसी श्रेणी में आिे हैं | 

सूया तुल्यकाशलक कक्षीय उपग्रह :- इस िरह के 
उपग्रह ननकट - िृत्तीय धु्रिीय किा में उत्तर से 
दक्षिण की ओर चलिे हुए एक ननश्चिि ऊंचाई ( 
लर्भर् 500- 1000 कीमी ) पर अपना कायग करिे 
है | पी.एस.एल.वी. िारा प्रक्षेषपत  भारतीय सुदूर 
सांवेदि उपग्रह इसी वगा में आत ेहैं | 

भू-स्थैततक उपग्रह :- यह उपग्रह एक िृत्ताकार 
विरु्ििीय किा में लर्भर् 36000 वकमी की 
ननश्चिि ऊंचाई पर 24 घंटे में एक बार पृथ्वी की 
पररिमा करिे हैं चूँवक प्रथ्वी भी अपनी धुरी पर इिने 
समय पर पररभ्रमण करिी है अिः यह ग्रह ल्वस्थर 
प्रिीि होि ेहैं इांसेट श्रेणी के सांचार उपग्रह इसी 
वगा में आत ेहैं |  

अिुप्रयोग के आधार पर उपग्रहों का वगीकरण :- 

• सुदूर संिेदन 
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क्वाांटम िॉर्टस :  

 एक क्वांटम िॉट नैनोसे्कल पर एक अधगचालक 
है।  

 नैनोसे्कल सेमीकंिक्टर सामग्री के जलए एक विद्युि 
िेत्र या हिे दबाि को लार्ू करके, िे एक आिृजत्त 
पर प्रकाश का उत्सिगन करिे हैं िो अधगचालक के 
आकार के साथ बदलिा रहिा है।  

 नैनोसे्कल सेमीकंिक्टर के आकार को ट्यून करके, 
उत्सजििि प्रकाश के रंर् को ननयंब्र्त्रि वकया िा 
सकिा है। इस नैनोसे्कल सेमीकंिक्टर में 
इलेरिॉनों और इलेरिॉन नछद्रों को सीनमि करन े
का र्ुण होिा है। यह संपजत्त प्रकृति में परमाणुओ ं
या अणुओ ंके समान है और इसजलए इसे क्वांटम 
िॉट कहा िािा है। 

 यदद अधगचालक कणों को आकार में बहुि छोटा 
बना ददया िाए िो इनमें क्वांटम प्रभाि वियाशील 
हो िािा है। इसके वियाशील होिे ही िह ऊिाग 
सीनमि हो िािी है, जिसकी ििह से एक इलेरिॉन 
िथा उिनी ही खाली िर्ह वकसी कण में बनी 
रहिी है। इसका कारण यह है वक ऊिाग िरंर्दैध्यग 
से िुड़ी होिी है। इसजलए वकसी कण की 
प्रकाशकीय विशेर्िा क्या होर्ी, यह कण के आकार 
पर ननभगर करेर्ा। इस प्रकार मात्र आकार को 
ननयंब्र्त्रि करके ऐसे कणों का ननमागण वकया िा 
सकिा है, िो प्रकाश के विजशष्ट िरंर्दैध्यग को 
उत्सजििि कर सकिे हैं।  

प्रश्न - क्वाांटम िॉर्टस ह ै–  

1) अद्धा चालक ििैो सरांचिा  
2) एक कस्ल्पत िैिो रोबोट  
3) 1 िैिोमीटर स ेछोटी िैिो सरांचिाओां 

का इलेक्ट्रोि सुक्षम्दिी प्रतततबम्ब  
4) रेदियो एां टीिा का ििैो से्कल अिुरूप  

(RAS Pre. 2021) 

 

ऑक्षप्टकल बाइसे्टबल स्स्वच: हैलो बैक्टीररयम 
हेलोब्र्रयम नामक िीिाणु की खझल्ली द्वारा एक परि 
िाले ऑखप्टकल बाइसे्टबल स्स्वच बनाने में सफलिा 
प्राि हुई है, िो 10,000 अणु प्रति ब्र्बट की दर स े

500 फेफ्टोसेकेण्ड (1 नैनो सेकेण्ड का 1/ 2000) में 
आँकड़े संग्रदहि कर सकिा है। 

फुलेरीि ( Fullerene) :यह काबगन का एक 
बहुउपयोर्ी िवटल रूप है, जिसमें काबगन परमाणु 
पंचभुिाकार अथिा र्टफलाकार रूप में परस्पर 
िुड़कर एक वपिंिरेनुमा संरचना का ननमागण करिे हैं। 
बकनमननस्टर, फुलेरीन का बहुरूप है, जिसका हर 
एक अणु काबगन 60 के परमाणुओ ंका एक र्ोलाकार 
समूह होिा है। इसे काबगन 60 द्वारा ननरूवपि वकया 
िािा है। फुलेरीन रासायननक रूप से स्थायी एिं 
अवियाशील होिे हैं। वपिंिरे सरीखी संरचना को 
िोड़ने के जलए अत्यनधक िापिम (लर्भर् 100000 
C) की आिश्यकिा होिी है। 

शुरुआिी समय में लेसर वकरणों द्वारा ग्रफेाइट के 
िाष्पीकरण से फुलेरीन प्राि वकया र्या। इस विनध 
में ग्रेफाइट को हीजलयम अथिा ऑर्गन की उपल्वस्थति 
में विद्युि आकग  में र्मग करने से काबगन के िाष्प 
संघनन से फुलेरीन के सूक्ष्म अणु काजलख पदाथग के 
रूप में उत्पन्न होिे हैं। ये काबगन विलायकों में 
घुलनशील भी होिे हैं। 

भविष्य में फुलेरीन के विभभन्न िेत्रों में उपयोर् की 
अपार संभािनाएं हैं। यह कई धािुओ ंके साथ अशुद्ध 
होकर ननम्न िापिम पर अतिचालक बन िािा है। 
काबगन के नैनो ट्यूब बेलनाकार फुलेरीन हैं, जिनके 
इसे्तमाल से पेपर बैटरी बनाई र्ई है। पेपर बैटरी का 
प्रयोर् संभििः स्वचाजलि िाहनों, िायुयानों एिं 
पेसमेकर में वकया िा सकिा है। ग्रफेाइट से फुलेरीन 
एिं काबगन नैनो ट्यूब बनाए िाने के कारण ये काफी 
महँर्े होिे हैं, इसीजलए भारिीय िैज्ञाननकों द्वारा भारि 
में कोयले से अकाबगननक अशुनद्धयों को पूरी िरह से 
दूर करके इसे विकजसि वकया िा रहा है। 

िेंड्राइमर : ये िस्तुिः नैनो पर बन े रासायननक 
बहुलक हैं। इनमें परमाणु एक केन्द्रीय कोर से 
शाखाओ ं िथा उपशाखाओ ं में संस्लश्लष्ट होिा है। 
िेंड्राइमर का ननमागण करने के जलए वकसी भी एक 
ित्व िैसे वक नाइिोिन का कोई आरंभभक परमाणु 
ले जलया िािा है और रासायननक विया की 
पुनरािृजत्त द्वारा इसके साथ वकसी अन्य ित्व िैसे 
वक काबगन के परमाणुओ ंको िोड़ ददया िािा है, 
िावक इसके एक र्ोलाकार शाखाश्चिि बनाई िा 
सके। िेड्राइमर के अणु की मुख्य विशेर्िा यह होिी 
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